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TÓM T:T 

Vi khu(n CM1 phân lÄp tp bùn =áy ao tôm và k^t quK =)nh danh là Citrobacter 

meridianamericanus. KhKo sát ph~ ký chx cxa 8 dòng th&c khu(n thS (bacteriophage-phage-φ-

TKT) phân lÄp tp bùn =áy ao tôm và 8 dòng TKT k^t hkp =Ri vsi vi khu(n ký chx là các dòng vi 

khu(n: Salmonella enteritidis ATCC 49223, Salmonella typhimurium ATCC 14028 và E. coli 

ATCC 25922, Citrobacter meridianamericanus. K^t quK, TKT φBT3 cho v^t tan trong trên ký chx 

E. coli ATCC 25922. Sáu dòng TKT gTm: φBT1, φBT6, φBT7, φBT8, φBT9 và th&c khu(n thS k^t 

hkp φBT7 + φBT9 cho v^t tan trong rõ ràng trên ký chx Citrobacter spp.. D&a trên k^t quK =ó, 5 

dòng TKT: φBT1, φBT5, φBT6, φBT7 và φBT9 =#kc ch"n =S =ánh giá s& Knh h#Lng cxa TKT lên 

mÄt sR khu(n l-c cxa vi khu(n Citrobacter meridianamericanus beng ph#$ng pháp trKi =^m. K^t 

quK =ánh giá cho thNy, 5 dòng th&c khu(n thS =Hu làm giKm mÄt sR vi khu(n có ý ngh�a thRng kê 

và có nhÖng tác =?ng =tc tr#ng lên hình thái khu(n l-c. Trong =ó, TKT φBT9 làm giKm mÄt sR 

khu(n l-c nhiHu nhNt, giKm =^n 1,45 log CFU/mL và TKT φBT8 có mÄt =? vi khu(n giKm thNp 

nhNt, 1,16 log CFU/mL. K^t quK cho thNy, dòng TKT φBT9 có hi?u quK kiSm soát vi khu(n tRt 

nhNt. Bên c-nh =ó, s& k^t hkp cxa 2 dòng TKT làm tbng khK nbng hc ch^ vi khu(n và h-n ch^ khK 

nbng =Ri kháng cxa vi khu(n =Ri vsi TKT. 

Tp Khóa: Citrobacter meridianamericanus, th&c khu(n thS, th&c khu(n thS k^t hkp, ph~ ký chx, 

v^t tan. 

 

1. $%T V(N $* 
B?nh do vi khu(n là mRi quan tâm lsn trong 

ngành nuôi trTng thxy sKn vì chúng gây thi?t h-i 

kinh t^ =áng kS do tôm ch^t hàng lo-t. Trong 

nhÖng nbm qua, loài Citrobacter spp. là nguyên 

nhân gây nhiñm trùng L cá và các =Ri t#kng nuôi 

trTng thxy sKn khác. Citrobacter spp. là m?t lo-i vi 

khu(n kò khí Gram âm, hi^u khí, thu?c 

h" Enterobacteriaceae. Vi khu(n này th#+ng ph~ 

bi^n trong t& nhiên và là m.m b?nh chung gây ra 

b?nh =Tng mMc giÖa ng#+i và cá [1]. M?t sR vi 

khu(n Citrobacter spp., =tc bi?t là C. koseri, C. 

freundii, C. braakii th#+ng =#kc phát hi?n L các 

b?nh lý L tr| s$ sinh, nhiñm trùng =#+ng ti^t ni?u 

[2].  

Trong nhÖng nbm g.n =ây, thuRc kháng sinh 

=#kc sF dGng r?ng rãi cho vÄt nuôi [3], trong sR 

các dòng vi khu(n kháng kháng sinh có 

Citrobacter spp., =tc bi?t các bi^n thS có khK nbng 

kháng kháng sinh rNt cao [4]. ,S h-n ch^ tình 

tr-ng kháng kháng sinh ngày càng nhiHu thì vi?c 

tìm m?t giKi pháp thay th^ là rNt c.n thi^t. Th&c 

khu(n thS (TKT — bacteriophage) là virus ký sinh 

và hc ch^ vi khu(n. Li?u pháp TKT (phage 

therapy) =ang =#kc xem là tác nhân sinh h"c có 

khK nbng kiSm soát vi khu(n trong t& nhiên. Tuy 

nhiên, TKT th#+ng có tính =tc hi?u vsi m?t dòng 

vi khu(n nhNt =)nh, vì th^ ph#$ng pháp k^t hkp 

nhiHu lo-i TKT (phage cooktail) =#kc sF dGng 

nhem mL r?ng ph-m vi ký chx hotc gia tbng khK 

nbng hc ch^ s& phát triSn cxa các vi khu(n có tính 

kháng [5]. Tp nhÖng lý do trên, nghiên chu “Phân 

lÄp vi khu(n và th&c khu(n thS tp ao tôm và khKo 

sát s& tác =?ng cxa th&c khu(n thS k^t hkp =Ri vsi 

vi khu(n Citrobacter meridianamericanus” =#kc 

th&c hi?n nhem khKo sát và =ánh giá khK nbng hc 

ch^ vi khu(n cxa tpng dòng TKT riêng l| czng 
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nh# khK nbng hc ch^ vi khu(n gây b?nh trên tôm 

beng vi?c k^t hkp nhiHu lo-i TKT. 
2. PH./NG PHÁP NGHIÊN C5U 
2.1. Nguyên li?u và hóa chNt 

Các dòng vi khu(n và TKT =#kc phân lÄp tp 

các nguTn n#sc, bùn =áy ao tôm, cá t-i các tAnh: 

Cà Mau, Kiên Giang, Sóc Trbng. 

Các dòng vi khu(n Salmonella ATCC 49223, 

Salmonella ATCC 14028 và E. coli ATCC 25922 

=#kc cung cNp t-i Phòng thí nghi?m Virus h"c tiên 

ti^n, Vi?n Công ngh? Sinh h"c và Th&c ph(m, 

Tr#+ng ,-i h"c C.n Th$. 

Môi tr#+ng sF dGng trong thí nghi?m: TSB 

(Tryptic Soy Broth - ön ,?), EMB 

(Eosin Methylene Blue - ön ,?), SIM (Sulfide 

Indole Motility), TCBS (Thiosulfate Citrate Bile 

Sucrose Agar — ön ,?) và TSA (Tryptone Soya 

Agar — ön ,?). 

2.2. Ph#$ng pháp phân lÄp 

2.2.1. Phân lÄp và =)nh danh vi khu(n 

Citrobacter spp. 

Ti^n hành lNy 2,5 mL mku thu =#kc và 7,5 mL 

môi tr#+ng TSB vào Rng falcon. Rút 100 µL mku 

n#sc trKi lên =�a môi tr#+ng TCBS, =em x =�a 24 

gi+ L nhi?t =? phòng, nhÄn di?n =tc =iSm hình 

thái khu(n l-c, tách ròng khu(n l-c. 

2.2.1.1. NhÄn di?n vi khu(n beng các chA tiêu 

hình thái, sinh lý và sinh hóa 

- Mô tK =tc =iSm khu(n l-c trên =�a th-ch: 

Mô tK =tc =iSm khu(n l-c d&a trên nghiên chu 

mô tK hình thái khu(n l-c vi khu(n cxa theo mô tK 

cxa Van và Thu (2023) [6]. Hình d-ng: Tròn, 

không =Hu, d-ng rñ. BH mtt khu(n l-c: Nhçn bóng 

hay xù xì. Bìa khu(n l-c: ,Hu, gkn sóng, phân 

thùy, uRn cong. ,? n~i: Dit, nhô lên, vTng, hình 

vòm, vòm trzng. Màu sMc theo khu(n l-c trên =�a. 

- Ph#$ng pháp nhu?m Gram: 

Thí nghi?m =#kc th&c hi?n theo ph#$ng pháp 

cxa Van và Thu (2023)  [6]. 

- ThF nghi?m khK nbng chuySn =?ng cxa vi 

khu(n: 

Dùng que cNy lNy m?t ít khu(n l-c tp môi 

tr#+ng TSA sau 24 gi+ nuôi cNy. Sau =ó, =âm m?t 

l.n =^n =? sâu chA tp 1/3 - 1/2 vào giÖa Rng. ,Km 

bKo giÖ que cNy L cùng m?t =#+ng thõng trong 

môi tr#+ng. ú L 35 - 37oC và kiSm tra hàng ngày 

(tRi =a 7 ngày). 

 Quan sát vùng phát triSn khu^ch tán lan ra 

khqi =#+ng cNy. 

- ThF nghi?m catalase: 

Thí nghi?m =#kc th&c hi?n theo ph#$ng pháp 

cxa Li và cs (2020) [7]. 

- ThF nghi?m oxidase: 

Thí nghi?m =#kc th&c hi?n theo ph#$ng pháp 

cxa Aryal (2023) [8]. 

- ThF nghi?m sinh khí H2S: 

Thí nghi?m =#kc th&c hi?n theo ph#$ng pháp 

cxa Kyule và cs (2022) [9]. 

2.2.1.2. NhÄn di?n vi khu(n beng ph#$ng pháp 

sinh h"c phân tF và =)nh danh vi khu(n 

Citrobacter spp. 

- Ph#$ng pháp ly trích ADN vi khu(n: 

 Cho 2 mL d)ch huyHn phù vi khu(n =ã tbng 

sinh trong 24 gi+ vào eppendorf 2 mL. Ly tâm 

12.000 vòng/phút trong 10 phút. GiÖ ph.n sinh 

khRi bq d)ch trong. Cho 800 µL Lysis buffer vào 

eppendorf và tr?n =Hu, sau =ó =S yên 15 phút. Cho 

800 µL chloroform: Isoamyl alcohol (24: 1) lMc =Hu, 

=S yên 10 phút. Ly tâm 12.000 vòng/phút trong 10 

phút. Rút 500 µL d)ch n~i qua eppendorf 1,5 mL 

msi, thêm 500 µL ethanol 96o, lMc =Hu. Ly tâm 

12.000 vòng/phút trong 10 phút, bq d)ch trong và 

giÖ ph.n lMng. Cho thêm 500 µL ethanol 70%, ly 

tâm 12.000 vòng/phút trong 10 phút, bq d)ch trong 

giÖ ph.n lMng. SNy ADN L 35 — 45oC trong 10 phút. 

Hoà tan ADN beng 150 µL TE 0,1 X. 

- ,)nh danh vi khu(n Citrobacter spp. beng kù 

thuÄt PCR: 

Theo Kyule và cs (2022) [9], ctp mTi =#kc sF 

dGng =S khu^ch =-i =o-n trình t& 16S rRNA: 

MTi xuôi: 27F: AGAGTTTGATCCTGGCTCAG  

MTi ng#kc: 1492R: 

GCATCTGAGTGTCAGTATCTGTCC 

PhKn hng PCR khu^ch =-i =o-n gen 16S rRNA 

gTm ba giai =o-n =#kc th&c hi?n 30 chu kª có chu 

trình nhi?t nh# sau: Giai =o-n tiHn bi^n tính: Nhi?t 

=? 95oC trong 5 phút. Giai =o-n bi^n tính: Nhi?t =? 

95oC trong 30 giây. Giai =o-n gMn mTi: Nhi?t =? 

54oC trong 30 giây. Giai =o-n kéo dài: Nhi?t =? 

72oC trong 2 phút. Ba giai =o-n này =#kc th&c hi?n 

vsi 35 chu kª. Giai =o-n hoàn tNt: Nhi?t =? 72oC 

trong 10 phút. Giai =o-n trÖ mku: Nhi?t =? 4oC. 

2.2.2. Phân lÄp th&c khu(n thS 
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Mku sau khi =em vH phòng thí nghi?m ti^n 

hành lNy 2,5 mL mku và 7,5 mL môi tr#+ng TSB 

vào Rng falcon =S qua =êm trên máy lMc 120 

vòng/phút L nhi?t =? phòng trong 24 gi+. HuyHn 

phù vi khu(n =#kc hoà tr?n vsi 1% thS tích 

chloroform, giÖ l-nh 30 phút, ly tâm dung d)ch vsi 

vÄn tRc 12.000 vòng trong 10 phút, thu ph.n d)ch 

trong và bq ph.n k^t txa (ph.n d)ch trong =#kc g"i 

là TKT thS thô).  

Các TKT =#kc k^t hkp theo tA l? 1: 1 =S th&c 

hi?n =ánh giá khK nbng xâm nhiñm cxa TKT =Ri 

vsi vi khu(n. 

2.3. ,ánh giá khK nbng xâm nhiñm cxa các 

dòng TKT vào vi khu(n Citrobacter spp. 

2.3.1. ,ánh giá khK nbng xâm nhiñm cxa TKT 

beng ph#$ng pháp thF nghi?m v^t tan 

Thí nghi?m sF dGng ph#$ng pháp agar hai lsp 

cxa Kropinski và cs (2009) [10]  =ã =#kc thay =~i 

cho phù hkp vsi =iHu ki?n phòng thí nghi?m nh# 

sau: HuyHn phù vi khu(n Citrobacter 

meridianamericanus tbng sinh 24 gi+ trong môi 

tr#+ng TSB L nhi?t =? phòng. Chu(n b) môi 

tr#+ng nHn (TSA 1,5% agar), môi tr#+ng bán rMn 

(TSA 0,5% agar), các dòng TKT. Hút 200 µL vi 

khu(n và tr?n =Hu vsi 4 mL môi tr#+ng bán rMn (L 

56oC) sau =ó =~ lên =�a môi tr#+ng nHn. Rút 3 µL 

TKT nhq lên các v) trí =ã =ánh dNu trên =�a và x L 

nhi?t =? phòng trong 24 gi+, quan sát v^t tan (n^u 

có). 

2.3.2. KhKo sát ph~ ký chx cxa TKT 

Ph#$ng pháp th&c hi?n: Thí nghi?m =#kc bR 

trí g.n t#$ng =Tng vsi thí nghi?m khKo sát v^t tan 

beng agar hai lsp [10]. HuyHn phù vi khu(n =#kc 

nuôi 24 gi+ trong môi tr#+ng TSB L =iHu ki?n x 

lMc. Chu(n b) môi tr#+ng nHn (TSA 1,5% agar), môi 

tr#+ng bán rMn (TSA 0,5% agar), các dòng TKT 

thS. Hút 200 µL vi khu(n và tr?n =Hu vsi 4 mL môi 

tr#+ng bán rMn (L 56oC) sau =ó =~ lên =�a môi 

tr#+ng nHn. Rút 3 µL TKT nhq lên các v) trí =ã 

=ánh dNu trên =�a và x L nhi?t =? phòng trong 24 

gi+, quan sát v^t tan (n^u có). 

2.3.3. ,ánh giá khK nbng hc ch^ vi khu(n cxa 

TKT beng ph#$ng pháp trKi =^m 

Thí nghi?m =#kc bR trí hoàn toàn ngku nhiên 

vsi 3 l.n ltp l-i và sF dGng ph#$ng pháp trKi =^m 

theo mô tK cxa Van và Thu (2023) [6] nh# sau: 

HuyHn phù vi khu(n Citrobacter spp. tbng sinh 24 

gi+ trong môi tr#+ng TSB L nhi?t =? phòng và 

=#kc pha loãng nRi ti^p =^n 10-6. Chu(n b) =�a Petri 

có môi tr#+ng EMB. SF dGng micropipette rút 100 

µL tpng dòng TKT hoà tr?n vsi 100 µL huyHn phù 

vi khu(n =ã pha loãng, x 30 phút L nhi?t =? phòng. 

,Ri vsi TKT k^t hkp sF dGng tá l? 1: 1 =Km bKo 

thS tích t#$ng =#$ng vsi các thí nghi?m TKT =$n 

l|. Hrn hkp =ã =Tng nhNt =#kc =~ =Hu lên lsp môi 

tr#+ng nHn, dùng que trKi, trKi =Hu cho =^n khi bH 

mtt môi tr#+ng khô l-i, x L nhi?t =? phòng. Sau 24 

gi+ quan sát ghi nhÄn sR l#kng khu(n l-c hình 

thành trên các =�a chha TKT so vsi =�a =Ri chhng. 

SR l#kng khu(n l-c hình thành trên các =�a 

chha TKT so vsi =�a =Ri chhng (CFU/mL). Công 

thhc tính CFU/mL: 

A (CFU/mL) =  

Trong =ó: A là sR t^ bào (=$n v) hình thành 

khu(n l-c) vi khu(n trong 1 mL mku; N là t~ng sR 

khu(n l-c =^m =#kc; n là sR l#kng =�a cNy t-i =? 

pha loãng thh; V là thS tích d)ch mku (mL) cNy vào 

trong mri =�a; f là =? pha loãng t#$ng hng. 

2.4. Ph#$ng pháp xF lý sR li?u 

SR li?u =#kc thu thÄp và xF lý beng ph.n mHm 

Microsoft Excel 2016. Các k^t quK thí nghi?m 

=#kc phân tích ANOVA và so sánh các giá tr) 

trung bình theo phép thF Fisher beng ph.n mHm 

Minitab 16.0. 

3. K9T QU; NGHIÊN C5U VÀ TH;O LU?N 

3.1. K^t quK phân lÄp vi khu(n Citrobacter 

spp. 

K^t quK phân lÄp trên môi tr#+ng TCBS =#kc 

m?t dòng vi khu(n hiSn th) khu(n l-c =en tp nguTn 

mku bùn =áy ao tôm t-i tAnh Cà Mau (Hình 1).  

 

Hình 1. K^t quK phân lÄp dòng vi khu(n CM1 

(Citrobacter spp.) 
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Ghi chú: A: Hình trKi phân lÄp vi khu(n trên 

môi tr#+ng TCBS; B: Hình cNy vi khu(n CM1 

(Citrobacter spp.) trên môi tr#+ng TCBS. 

3.1.1.  Mô tK =tc =iSm khu(n l-c trên =�a th-ch 

Ti^p tGc cNy dòng vi khu(n CM1 trên môi 

tr#+ng TCBS =S quan sát =tc =iSm khu(n l-c. 

Dòng vi khu(n phân lÄp có khK nbng sinh khí H2S, 

có tRc =? phát triSn vH sinh khRi nhanh và kích 

th#sc khu(n l-c có thS quan sát sau 1 — 2 ngày 

nuôi cNy. Mô tK khu(n l-c (Hình 2) cxa dòng vi 

khu(n phân lÄp CM1 nhÄn thNy =tc =iSm nh# sau: 

Khu(n l-c có hình d-ng tròn, có =? lTi, mtt tr$n 

láng, rìa d-ng =Hu và khu(n l-c có màu =en, kích 

th#sc mri khu(n l-c khoKng 2 - 3 mm.  

 

Hình 2. Hình d-ng khu(n l-c cxa vi khu(n CM1 

trên môi tr#+ng TCBS 

Ghi chú: A: Hình cNy ròng vi khu(n 

Citrobacter spp. trên môi tr#+ng TCBS; B: Hình 

khu(n l-c vi khu(n Citrobacter spp. chGp d#si 

kính nhìn n~i. 

3.1.2.  K^t quK nhu?m Gram 

 
Hình 3. K^t quK nhu?m Gram cxa mku vi khu(n CM1 

Ghi chú: A: ,C (,Ri chhng): Salmonella 

enteritidis ATCC 49223; B: CM1: Vi khu(n 

Citrobacter spp. 

K^t quK nhu?m Gram (Hình 3) cho thNy, mku 

vi khu(n CM1 thu?c vi khu(n Gram âm giRng vsi 

mku vi khu(n =Ri chhng (Hình 3.A). CM1 là vi 

khu(n Gram âm vì bMt màu hTng cxa thuRc nhu?m 

safranin. 

3.1.3. K^t quK thF nghi?m khK nbng chuySn 

=?ng cxa vi khu(n 

Sau 2 - 3 ngày nuôi cNy quan sát thNy mku vi 

khu(n CM1 trên môi tr#+ng có hi?n t#kng b) =Gc 

và khu(n l-c phát triSn lan ra khqi v^t cNy, giRng 

vsi mku vi khu(n =Ri chhng (Hình 4). 

 

Hình 4. K^t quK thF nghi?m khK nbng chuySn 

=?ng cxa vi khu(n CM1 

Ghi chú: A: ,C (,Ri chhng Salmonella 

enteritidis ATCC 49223; B: vi khu(n CM1 

(Citrobacter spp.). 

3.1.4. K^t quK thF nghi?m catalase, oxidase  

Tp k^t quK thF nghi?m catalase (Hình 5) có 

thS thNy, mku vi khu(n CM1 (Hình 5.B) d#$ng 

tính vsi catalase (xKy ra hi?n t#kng sxi b"t), t#$ng 

t& mku vi khu(n =Ri chhng (Hình 5.A). Catalase là 

m?t enzyme =#kc sKn xuNt bLi các vi sinh vÄt sRng 

trong môi tr#+ng có oxy =S vô hi?u hóa tác dGng 

di?t khu(n cxa các d-ng chNt chuySn hóa oxy =?c 

h-i nh# hydro peroxide (H2O2). Vì vÄy, mku vi 

khu(n =ang khKo sát có s& hi?n di?n cxa enzyme 

catalase nên có khK nbng phân hxy H2O2 thành 

H2O và O2. 

 

Hình 5. K^t quK thF nghi?m catalase 

Ghi chú: A: ,C (,Ri chhng Salmonella 

enteritidis ATCC 49223; B: vi khu(n CM1 

(Citrobacter spp.). 

3.1.5. K^t quK thF nghi?m oxidase 

K^t quK thF nghi?m oxidase (Hình 6.B) cho 

thNy, vi khu(n CM1 âm tính vsi oxidase do không 

làm thay =~i màu sMc giNy thF trong 60 giây, k^t 

quK t#$ng =Tng vsi mku vi khu(n =Ri chhng (Hình 

6.A). Tp k^t quK trên cho thNy, vi khu(n CM1 

không có enzyme cytochrome. 

A B 
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Hình 6. K^t quK thF nghi?m oxidase 

Ghi chú: A: ,C (,Ri chhng): Salmonella 

enteritidis ATCC 49223; B: vi khu(n CM1 

(Citrobacter spp.) 

3.1.6. K^t quK thF nghi?m khK nbng sinh khí 

H2S 

 
Hình 7. K^t quK thF nghi?m khK nbng sinh khí H2S 

Ghi chú: A: ,C (,Ri chhng): Salmonella 

enteritidis ATCC 49223; B: Vi khu(n CM1 

(Citrobacter spp.). 

K^t quK thF nghi?m trên môi tr#+ng SIM =#kc 

thS hi?n qua hình 7 cho thNy, mku vi khu(n 

Citrobacter spp. có sinh khí H2S, k^t quK giRng vsi 

mku vi khu(n =Ri chhng. Beng chhng là có k^t txa 

=en d"c theo =#+ng cNy trong môi tr#+ng vì môi 

tr#+ng SIM chha amoni sulfate màu và natri 

thiosunfat. 

3.1.7. NhÄn di?n vi khu(n beng ph#$ng pháp 

sinh h"c phân tF và =)nh danh vi khu(n 

Citrobacter spp. 

- K^t quK PCR =o-n trình t& 16S rRNA: 

SKn ph(m cxa phKn hng PCR =#kc =i?n di trên 

gel agarose 2% =S kiSm tra. K^t quK =i?n di mku 

PCR cxa =o-n gen 16S rRNA (Hình 8.) cho thNy, 

mku CM1 có s& xuNt hi?n cxa v-ch L v) trí khoKng 

1.500 bp. 

 
Hình 8. K^t quK PCR =o-n trình t& 16S rRNA 

Ghi chú: Gi^ng L: Thang =o kích th#sc 1.500 

bp; gi^ng 1: Mku vi khu(n CM1. 

- K^t quK giKi trình t& cxa vi khu(n CM1: 

K^t quK so sánh trình t& vùng gen 16S rRNA 

cxa dòng vi khu(n CM1 vsi trình t& gen trong 

ngân hàng gen trên NCBI beng công cG BLAST 

cho thNy, trình t& vùng gen cxa dòng vi khu(n 

CM1 có =? t#$ng =Tng là 100% vsi dòng vi khu(n 

Citrobacter meridianamericanus (Hình 9).  

3.2. K^t quK phân lÄp TKT 

,ã phân lÄp =#kc 60 dòng TKT tp 12 mku bùn, 

n#sc ao nuôi tôm, n#sc ao nuôi cá t-i các tAnh Kiên 

Giang, Cà Mau, Sóc Trbng. K^t quK =#kc thS hi?n 

L bKng 1. 

Hình 9. K^t quK BLAST trình t& cxa mku vi khu(n CM1 trên NCBI 

A B 



KHOA H&C CÔNG NGH+ 
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 9/2024 65 

BKng 1. Các dòng TKT phân lÄp tp các tAnh Kiên Giang, Cà Mau, Sóc Trbng 

STT 
Tên 

TKT 

NguTn gRc 

phân lÄp 

,)a =iSm 

phân lÄp 
STT Tên TKT 

NguTn gRc 

phân lÄp 

,)a =iSm 

phân lÄp 

1 φNH1 31 φBT9 

2 φNH2 32 φKN10 

3 φKN1 33 φKN11 

4 φKN2 34 φKN12 

5 φBT1 

Bùn ao cá 

bông lau 

Huy?n V�nh 

Châu, tAnh 

Sóc Trbng 

 
35 φKN13 

Bùn ao nuôi 

tôm 

 

Huy?n An 

Minh, tAnh 

Kiên Giang 

6 φNH3 36 φBT5 

7 φNH4 37 φNH18 

8 φNH5 38 φNH19 

9 φKN3 39 φNH20 

10 φKN4 

N#sc ao 

tôm sú 

 

Huy?n V�nh 

Châu, tAnh 

Sóc Trbng 

 
40 φNH21 

Bùn giÖa ao 

tôm 

 

Huy?n Phú 

Tân, tAnh Cà 

Mau 

 

11 φNH6 41 φBT3 

12 φNH7 42 φBT2 

13 φNH8 43 φNH23 

14 φNH9 44 φNH24 

15 φBT6 

Bùn =áy ao 

tôm t& 

nhiên 

 

Huy?n Phú 

Tân, tAnh Cà 

Mau 

 
45 φNH25 

N#sc ao sMp 

thK tôm 

 

Huy?n V�nh 

Châu, tAnh 

Sóc Trbng 

 

16 φNH10 46 φNH26 

17 φNH11 47 φNH27 

18 φNH12 48 φNH28 

19 φNH13 49 φNH29 

20 φBT7 

N#sc ao 

tôm t& 

nhiên 

 

Huy?n Phú 

Tân, tAnh Cà 

Mau 

 
50 φNH30 

Bùn ao tôm 

Huy?n An 

Minh, tAnh 

Kiên Giang 

21 φKN5 51 φKN14 

22 φKN6 52 φKN15 

23 φKN7 53 φKN16 

24 φKN8 54 φKN17 

25 φKN9 

N#sc ao 

nuôi tôm 

Huy?n Phú 

Tân, tAnh Cà 

Mau 

 
55 φKN18 

Bùn ao lót 

b-c sâu (1,2 

m) 

 

Huy?n V�nh 

Châu, tAnh 

Sóc Trbng 

 

26 φBT8 56 φKN19 

27 φNH14 57 φKN29 

28 φNH15 58 φNH22 

29 φNH16 59 φBT4 

30 φNH17 

Bùn ao tôm 

t& nhiên 

 

Huy?n Phú 

Tân, tAnh Cà 

Mau 

 
60 φBT10 

N#sc ao sMp 

thK cá 

Huy?n V�nh 

Châu, tAnh 

Sóc Trbng 

 

3.3. K^t quK =ánh giá khK nbng xâm nhiñm 

cxa các dòng TKT vào vi khu(n Citrobacter 

meridianamericanus 

3.3.1. ,ánh giá khK nbng xâm nhiñm cxa TKT 

beng ph#$ng pháp thF nghi?m v^t tan 

,ánh giá khK nbng xâm nhiñm cxa 60 dòng 

TKT vào vi khu(n Citrobacter meridianamericanus 

beng ph#$ng pháp khKo sát v^t tan. K^t quK cho 

thNy, có 5 dòng TKT có khK nbng cho v^t tan trong 

trên nHn khu(n =Gc là: φBT1, φBT6, φBT7, φBT8 

và φBT9. Bên c-nh =ó, 3 dòng TKT: φBT3, φBT5 

và φBT10 czng cho v^t tan nh#ng =Gc h$n và 

không ~n =)nh (Hình 10). 

3.3.2. K^t quK khKo sát ph~ ký chx 

 
Hình 10. KhK nbng xâm nhiñm cxa TKT vào vi 

khu(n Citrobacter meridianamericanus 

Ghi chú: A: ,Ri chhng vi khu(n Citrobacter 

meridianamericanus; B: KhK nbng xâm nhiñm cxa 

8 dòng th&c khu(n thS vào vi khu(n Citrobacter 

meridianamericanus. 
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Ph~ ký chx cxa 8 dòng th&c khu(n thS phân 

lÄp và 8 dòng TKT k^t hkp =Ri vsi vi khu(n ký chx 

là các dòng vi khu(n: Salmonella ATCC 49223, 

Salmonella ATCC 14028 và E. coli ATCC 25922, 

Citrobacter meridianamericanus =#kc thS hi?n L 

bKng 2. 

BKng 2. Ph~ ký chx cxa các dòng TKT 

STT Tên TKT 
S. entertidis 

ATCC 49223 

S. typhimurium 

ATCC 14028 

E. coli    

ATCC 25922 

Citrobacter  

meridianamericanus 

1 φBT1 - - - ++ 

2 φBT5 - + - + 

3 φBT3 - - ++ + 

4 φBT6 + + + ++ 

5 φBT7 + + + ++ 

6 φBT8 + + - ++ 

7 φBT9 + + + ++ 

8 φBT10 - - - + 

9 Mix φBT5+φBT1 + + + + 

10 Mix φBT5+φBT10 + + + + 

11 Mix  φBT7+φBT9 - - - ++ 

12 Mix φBT3+φBT10 + + + + 

13 Mix φBT3+φBT9 + - + + 

14 Mix φBT5+φBT7 - - - + 

15 Mix φBT1+φBT10 + + + + 

16 Mix φBT5+φBT3 - - - + 

Ghi chú: (++) Xuất hiện vết tan trong; (+) Xuất hiện vết tan đục; (-) Không xuất hiện vết tan. 
3.3.3. ,ánh giá khK nbng hc ch^ vi khu(n cxa 

TKT beng ph#$ng pháp trKi =^m 

 
Hình 11. MÄt sR vi khu(n Citrobacter 

meridianamericanus có và không có chxng TKT 

(p<0,05) 

Ghi chú: ,C: ,Ri chhng vi khu(n Citrobacter 

meridianamericanus; BT1: Citrobacter 

meridianamericanus + TKT φBT1; BT6: 

Citrobacter meridianamericanus + TKT φBT6; 

BT7: Citrobacter meridianamericanus + TKT 

φBT7; BT8: Citrobacter meridianamericanus + 

TKT φBT8; BT9: Citrobacter meridianamericanus 

+ TKT φBT9. 

K^t quK L hình 11 cho thNy, cK 5 dòng: TKT 

φBT1, φBT6, φBT7, φBT8 và φBT9 =Hu làm giKm 

mÄt sR vi khu(n Citrobacter meridianamericanus. 

Theo =ó, vi khu(n =Ri chhng thì mÄt sR khu(n l-c 

là 10,40 log CFU/mL. Khi có b~ sung TKT φBT1, 

φBT6, φBT7, φBT8 và φBT9 thì mÄt sR khu(n l-c 

l.n l#kt là 9,17 log CFU/mL, 9,14 log CFU/mL, 

9,07 log CFU/mL, 9,24 log CFU/mL và 8,95 log 

CFU/mL. TKT φBT9 có khK nbng làm giKm mÄt sR 

khu(n l-c nhiHu nhNt, giKm 1,45 log CFU/mL và 

TKT φBT8 có mÄt =? vi khu(n giKm thNp nhNt, 

giKm 1,16 log CFU/mL, khác bi?t có ý ngh�a thRng 

kê so vsi =Ri chhng (p<0,05). K^t quK này thS hi?n 

dòng TKT φBT9 có hi?u quK hc ch^ vi khu(n hi?u 

quK h$n các các dòng TKT còn l-i. 
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Hình 12. Hình thái cxa khu(n l-c tr#sc và sau khi vi khu(n ký chx Citrobacter meridianamericanus 

t#$ng tác vsi TKT φBT1, φBT6, φBT7, φBT8, φBT9 =#kc quan sát d#si kính nhìn n~i 

Ghi chú: A: Vi khu(n Citrobacter meridianamericanus; B: Vi khu(n Citrobacter meridianamericanus 

+ TKT BT1; C: Vi khu(n Citrobacter meridianamericanus + TKT φBT6; D: Vi khu(n Citrobacter 

meridianamericanus + TKT φBT7; E: Vi khu(n Citrobacter meridianamericanus + TKT φBT8; F: Vi 

khu(n Citrobacter meridianamericanus + TKT φBT9. 

Bên c-nh vi?c làm thay =~i mÄt sR vi khu(n thì 

cK 5 dòng TKT: φBT1, φBT6, φBT7, φBT8 và φBT9 

=Hu làm thay =~i hình d-ng và kích th#sc khu(n 

l-c cxa dòng vi khu(n Citrobacter 

meridianamericanus sau 24 gi+ trKi trên môi 

tr#+ng EMB (Hình 12).  

Hình 12.A cho thNy, khu(n l-c vi khu(n 

Citrobacter meridianamericanus trên môi tr#+ng 

EMB có màu ánh kim, hình tròn, khu(n l-c có =? 

lTi, bìa nguyên và kích th#sc khu(n l-c khoKng 2 - 

3 mm. ,Ri vsi vi khu(n có b~ sung TKT φBT1, 

φBT6, φBT7, φBT8 và φBT9 (Hình 12.B, C, D, E, 

F), hình thái khu(n l-c có s& thay =~i so vsi khu(n 

A B 

C D 

E F 
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l-c trên =�a =Ri chhng, khu(n l-c m?t ph.n b) mNt 

màu ánh kim =tc tr#ng, tp =ó có thS quan sát thNy 

v| ngoài =en bóng nh# chNt nh.y cxa vi khu(n 

biSu hi?n trên khu(n l-c, ph.n rìa khu(n l-c tp 

d-ng nguyên trL thành d-ng gkn sóng, kích th#sc 

khu(n l-c nhq l-i. 

4. K9T LU?N 

Phân lÄp =#kc m?t dòng vi khu(n CM1 L bùn 

=áy ao tôm t-i tAnh Cà Mau. Xác =)nh =#kc mku vi 

khu(n CM1 là dòng vi khu(n Citrobacter 

meridianamericanus thông qua các thF nghi?m 

sinh lý, sinh hóa và giKi trình t&. Bên c-nh =ó, vi?c 

sF dGng các th&c khu(n thS k^t hkp có thS làm 

tbng khK nbng kiSm soát vi khu(n. 

Phân lÄp =#kc 5 dòng TKT có có khK nbng lây 

nhiñm =Ri vsi dòng vi khu(n Citrobacter 

meridianamericanus và ch"n 5 dòng TKT: φBT1, 

φBT6, φBT7, φBT8 và φBT9 =S th&c hi?n thí 

nghi?m khKo sát mÄt =? vi khu(n, trong =ó TKT 

φBT9 làm giKm mÄt sR vi khu(n Citrobacter 

meridianamericanus czng nh# thay =~i hình d-ng 

cxa khu(n l-c. 
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ISOLATE BACTERIA AND BACTERIOPHAGE FROM SHRIMP POND AND INVESTIGATING  

THE EFFECTS OF PHAGE COOKTAIL AGAINST Citrobacter meridianamericanus  

Truong Thi Bich Van1, Ha Thi Bao Tran1, Nguyen Pham Anh Thi1 

1Institute of Food and Biotechnology, Can Tho University 

Summary 

CM1 bacteria were isolated from shrimp pond bottom mud and identified as Citrobacter 

meridianamericanus. Surveying the host trains of eight isolated phages and eight phage cooktail 

against host strains such as Salmonella ATCC 49223, Salmonella ATCC 14028 and E. coli ATCC 

25922, Citrobacter meridianamericanus observed φBT3 gives soluble stains on host E. coli ATCC 

25922 and 6 phages including φBT1, φBT6, φBT7, φBT8, φBT9 and Mix φBT7 + φBT9 give soluble 

stains on host Citrobacter spp.. Based on that result 5 phages φBT1, φBT5, φBT6, φBT7 and φBT9 

were selected to evaluate the influence of phage on the colony population of Citrobacter 

meridianamericanus bacteria using the spread counting method. Evaluation results showed that 

all five bacteriophage strains reduced bacterial population with statistical significance and had 

specific effects on colony morphology. In which, φBT9 has the greatest ability to reduce bacterial 

density, down to 1.45 log CFU/mL and φBT8 has the lowest bacterial density reduction of 1.16 

log CFU/mL. The results showed that the φBT9 line had the best effectiveness in controlling 

bacteria. Besides, the combination of two phage strains increases the ability to inhibit bacteria 

and limit the resistance of bacteria to bacteriophages. 

Keywords: Citrobacter meridianamericanus, bacteriophage, phage cooktail, host strains,  plaque. 
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