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TÓM T2T 
B6c lá (cháy bìa lá) do vi khu]n Xanthomonas oryzae pv. oryzae là mWt trong nhÅng bbnh gây h6i 
trên ruWng lúa. Nghiên c"u này khAo sát c2 chg kích thích tính kháng bbnh l1u dRn (kích kháng) 
trong cây lúa liên quan 3gn khA n@ng giúp giAm bbnh khi phun lên lá lúa cao chigt lá sCng 3:i 
(Kalanchoe pinnata) ly trích b6ng ph12ng pháp tách chigt l~ng - l~ng v_i dung môi methanol. Ba 
nKng 3W cao chigt (1; 1,5; 2%) và ba bibn pháp phun gKm: (1) phun E th:i 3iQm 14 ngày tr1_c 
chBng bbnh (NTCB), (2) phun E th:i 3iQm 7 NTCB và (3) phun kgt h4p cA hai th:i 3iQm này 
314c se d'ng 3Q khAo sát khA n@ng giúp giAm bbnh trong 3icu kibn nhà l1_i. Phun cao chigt 1% 
lên lá lúa E th:i 3iQm 14 NTCB giúp giAm chicu dài vgt bbnh, t12ng 312ng v_i 3Ci ch"ng d12ng 
se d'ng thuCc hóa hlc Starner 20WP E tLt cA các th:i 3iQm khAo sát. Kgt quA khAo sát ho6t tính 
cBa bCn enzyme liên quan 3gn c2 chg kháng bbnh gKm: Peroxidase, catalase, polyphenol oxidase 
và phenylalanine ammonia lyase cho thLy, khA n@ng giúp giAm bbnh cháy bìa lá cBa cao chigt lá 
sCng 3:i có liên quan 3gn c2 chg kích kháng. Ho6t tính cBa cA bCn enzyme t@ng s_m khi cây lúa 
314c xe lý v_i cao chigt và t@ng cao h2n khi có s5 hibn dibn cBa cA m>m bbnh và cao chigt. 

T? khóa: B6c lá, sCng 3:i, Kalanchoe pinnata, kích kháng, lúa, Xanthomonas oryzae pv. oryzae.  

 
1. $%T V(N $* 
Vi khu]n Xanthomonas oryzae pv. oryzae 

(Xoo) là tác nhân gây bbnh b6c lá (cháy bìa lá) lúa, 
là mCi 3e dla nghiêm trlng 3Ci v_i sAn xuLt lúa 
g6o trên toàn c>u [1]. ü Vibt Nam, bbnh có s"c tàn 
phá 3Uc bibt, gây thibt h6i n@ng suLt lên t_i 65% 
[2], làm Anh h1Eng 3gn chLt l14ng g6o và ticm 
n@ng xuLt kh]u g6o chLt l14ng cao cBa Vibt Nam 
[2, 3]. 

Các ph12ng pháp kiQm soát bbnh hibn nay 
bao gKm: Se d'ng hóa chLt [4], vi khu]n 3Ci 
kháng [5] và se d'ng gen kháng [6]. Tuy nhiên, 
nhÅng ph12ng pháp này hibu quA không cao và 
có nhÅng h6n chg vc tính bcn vÅng. Ph12ng pháp 
kích kháng h"a hùn là mWt chign l14c 3Q kiQm 
soát bbnh thay thg cho các ph12ng pháp truycn 
thCng [7, 8]. Ph12ng pháp này tkp trung vào c2 
chg bAo vb vCn có cBa cây lúa, kích thích phAn 
"ng t5 bAo vb khi tigp xúc v_i các tác nhân gây 
bbnh.  

 Khoa và cs (2017) [8] 3ã ch"ng minh, d9ch 
trích lá sCng 3:i (Kalanchoe pinnata) có khA n@ng 
kích thích tính kháng bbnh b6c lá, b6ng cách 
ngâm h6t v_i d9ch trích lá sCng 3:i t12i 3ã làm 
giAm vgt bbnh, t12ng 312ng se d'ng thuCc hóa 
hlc. Hibu quA giAm bbnh này t12ng quan v_i vibc 
kích ho6t s_m h2n và m6nh h2n các enzyme có 
liên quan 3gn c2 chg t5 vb là enzyme peroxidase 
(POX) và enzyme catalase (CAT) sau khi 
chBng bbnh [8]. Nguy%n Th9 Thu H12ng và cs 
(2018) [9] 3ã quan sát thLy, ho6t 3Wng cBa 
enzyme polyphenol oxidase (PPO) và enzyme 
phenylalanine ammonia-lyase (PAL) 314c t@ng 
c1:ng sau khi phun d9ch trích lá sCng 3:i lên lá 
lúa E các nKng 3W khác nhau [9]. Nghiên c"u cBa 
X6 và cs (2023) [10, 11] 3ã ch"ng minh hibu quA 
giAm bbnh cBa d9ch chigt lá sCng 3:i ly trích b6ng 
dung môi methanol trong vibc ngâm h6t, kgt quA 
cho thLy, hibu quA giAm bbnh 314c duy trì 3gn 21 
ngày sau chBng bbnh (NSCB). 



KHOA H&C CÔNG NGH+  
                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 8/2024 19 

Nghiên c"u này 3ánh giá khA n@ng giAm bbnh 
cBa bbnh b6c lá lúa cBa d9ch trích lá sCng 3:i ly 
trích b6ng dung môi methanol thông qua ph12ng 
pháp phun qua lá. 8Kng th:i, c2 chg kích kháng 
trên lúa thông qua ho6t tính cBa các enzyme POX, 
CAT, PPO và PAL câng 314c khAo sát. V_i m'c tiêu 
bAo vb môi tr1:ng, bAo vb s"c kh~e ng1:i dân và 
h1_ng 3gn ncn nông nghibp bcn vÅng, kgt quA 
nghiên c"u này có ticm n@ng cung cLp mWt giAi pháp 
hÅu ích cho vibc quAn lý bbnh b6c lá E Vibt Nam.  

2. V,T LI/U VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 

2.1. NguKn cao chigt và m>m bbnh 

Cao chigt lá sCng 3:i b6ng ph12ng pháp tách 
chigt l~ng - l~ng 314c th5c hibn theo ph12ng pháp 
cBa Hanson (2013) [12] và tham khAo cBa Kagale 
và cs (2004) [13] l>n l14t gKm: Se d'ng 300 g lá 
sCng 3:i c|t nh~ (2 - 3 cm) và cho vào 1.500 mL 
methanol (1/5, w/v), xay nhuy%n b6ng máy xay 
(BL-T60, Toshiba) trong 5 phút. HVn h4p 314c xe 
lý sóng siêu âm b6ng bQ siêu âm (S300, 
Elmasonic) E công suLt 120 W trong 60 phút. Sau 
3ó, hVn h4p 314c llc b6ng Na2SO4 khan và giLy 
llc (Whatman Ø 110 mm) 3Q thu 314c d9ch chigt. 
D9ch chigt 314c cô quay chân không b6ng máy cô 
quay (RV, IKA) E tCc 3W 5.000 vòng/phút và nhibt 
3W bQ ch"a bình cô quay E 50 ± 2˚C. D9ch chigt sau 
khi cô c6n (còn khoAng 100 mL) 314c sLy E nhibt 
3W 50 ± 2˚C cho 3gn khi thu 314c cao tJng 36t ]m 
3W t? 10% thì d?ng quá trình sLy 3Q thu 314c cao 
chigt.    

GiCng lúa Jasmine 85 và chBng Xoo CT-13 có 
3Wc l5c cao 314c cung cLp bEi nhóm nghiên c"u 
Bbnh hlc th5c vkt, Phòng Thí nghibm Sinh hlc 
phân te, Vibn Công Nghb Sinh Hlc và Th5c Ph]m, 
Tr1:ng 86i hlc C>n Th2. 

2.2. KhAo sát khA n@ng giAm bbnh b6c lá khi 
phun lên lá lúa cao chigt  

Thí nghibm 314c bC trí theo thQ th"c hoàn 
toàn ngRu nhiên v_i ba l>n lUp l6i gKm hai ygu tC 
314c nghiên c"u: (1) 3 nKng 3W cao chigt (1; 1,5; 
2%) và (2) bibn pháp phun 7, 14 NTCB, kgt h4p hai 
th:i 3iQm là 14 và 7 NTCB. ThuCc hóa hlc Starner 
20WP 314c se d'ng làm nghibm th"c 3Ci ch"ng 
d12ng, 314c phun E ba th:i 3iQm: 5, 10 và 15 
NSCB [14, 8]. 8Ci ch"ng âm phun n1_c cLt. 

ChBng bbnh nhân t6o: Lúa 314c lo6i hgt h6t 
lép và 314c xe lý ngâm trong n1_c 3 sôi 2 l6nh (50 
- 55oC) 3Q h6n chg m>m bbnh ticm ]n trên h6t. H6t 
314c B t? 24 - 48 gi: 3gn khi nAy m>m và 314c 
gieo vào chku. Cây lúa 314c chBng bbnh vào giai 
3o6n 45 ngày sau khi gieo, th5c hibn theo ph12ng 
pháp cBa Kauffman và cs (1973) [15] và 3icu chMnh 
cBa Khoa và cs (2017) [8] gKm: Dùng kéo 3ã 
thanh trùng nhúng vào huycn phù vi khu]n Xoo 
109 CFU/mL. C|t 3 chóp lá/cây (khoAng 2 - 3 cm 
t? chóp lá). MVi b'i c|t ngRu nhiên 5 cây.  

Ghi nhkn chM tiêu: Chicu dài vgt bbnh 314c 3o 
E th:i 3iQm 7, 14 và 21 NSCB [16, 8]. Chicu dài vgt 
bbnh trên lá lúa 314c tính t? 3>u lá lúa 3gn hgt v9 
trí vgt bbnh lan trên lá. 

2.3. KhAo sát ho6t tính enzyme  

Thí nghibm 314c bC trí hoàn toàn ngRu nhiên 
v_i ba l>n lUp l6i gKm bCn nghibm th"c, bao gKm: 
(1) cây lúa 314c phun lên lá b6ng n1_c, không 
chBng bbnh; (2) cây lúa 314c phun lên lá cao chigt 
và không chBng bbnh; (3) cây lúa 314c phun lên lá 
cao chigt, có chBng bbnh; (4) cây lúa 314c phun 
lên lá b6ng n1_c và có chBng bbnh. 

2.3.1. Thu mRu lá lúa và ly trích enzyme 
Lá lúa 314c thu ngay sau khi chBng bbnh (0 

NSCB) và cách nhau 24 gi: trong 7 ngày. TLt cA 
các lá thu 314c ngay lkp t"c 314c trÅ trong nit2 
l~ng 3Q duy trì ho6t 3Wng cBa enzyme. Sau 3ó, 
mRu 314c trÅ E -20oC [8, 10]. 

Se d'ng 0,1 g mRu lá lúa 314c c|t nh~ và cho 
vào Cng eppendorf 2 ml có ch"a bi s|t 3ã 314c 
thanh trùng, tigp theo ngâm trong nit2 l~ng 20 
phút và nghicn thành bWt m9n b6ng máy nghicn 
mRu. Sau 3ó mRu 314c 3Kng nhLt trong 1,5 ml 
dung d9ch 3bm, hVn h4p 314c ly tâm 10.000 
vòng/phút trong 30 phút E 4˚C. Sau khi ly tâm, 
chuyQn ph>n dung d9ch nJi trên mUt sang tuýp 
m_i và se d'ng nh1 nguKn d9ch chigt enzyme thô. 
TLt cA các mRu 314c bAo quAn trên 3á trong suCt 
quá trình chigt 3Q giAm thiQu s5 bign tính enzyme 
[8, 10]. 

2.3.2. KhAo sát ho6t tính enzyme POX 
Ho6t tính enzyme POX 314c thQ hibn thông 

qua s5 thay 3Ji giá tr9 hLp th' quang phJ E b1_c 
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sóng 470 nm cBa nKng 3W sAn ph]m tetraguaiacol 
sinh ra t? phAn "ng chuyQn hóa H2O2 và guaiacol 
d1_i s5 xúc tác cBa enzyme POX theo ph12ng pháp 
cBa Hammerschmidt và cs (1982) [17] và 3icu 
chMnh theo Khoa và cs (2017) [8]. Thí nghibm 314c 
lUp l6i 3 l>n. MRu 3Ci ch"ng gKm: 1,6 mL H2O2 0,05 
M; 0,15 mL guiacol 0,15 M và 0,15 mL dung d9ch 
3bm sodium phosphate 0,1 M, pH 6,5. MRu khAo 
sát gKm: HVn h4p 1,6 mL H2O2 0,05 M; 0,15 mL 
guiacol 0,15 M và 0,15 mL dung d9ch enzyme 314c 
pha loãng 2 l>n trong dung d9ch 3bm sodium 
phosphate 0,1 M, pH 6,5. Giá tr9 ∆OD470 nm 314c ghi 
nhkn t? lúc b|t 3>u phAn "ng 3gn 2 phút và mVi 30 
giây ghi nhkn mWt l>n. Ho6t tính POX 314c thQ hibn 
qua s5 thay 3Ji giá tr9 hLp th' quang phJ E b1_c 
sóng 470 nm (∆OD470 nm × phút-1 × g-1 mô lá lúa) và 
314c lLy trung bình cBa ba l>n lUp l6i [17, 18]. 

2.3.3. KhAo sát ho6t tính enzyme CAT 
Ho6t tính enzyme CAT 314c thQ hibn thông 

qua s5 thay 3Ji giá tr9 hLp th' quang phJ E b1_c 
sóng 240 nm cBa nKng 3W c2 chLt H2O2 d1_i s5 
xúc tác cBa enzyme CAT theo ph12ng pháp cBa 
Beers và Sizer (1952) [19] và 3icu chMnh theo 
Khoa và cs (2017) [8]. Thí nghibm 314c lUp l6i 3 
l>n. MRu 3Ci ch"ng gKm: 1,75 mL H2O2 0,1 M và 
0,15 mL dung d9ch 3bm potassium phosphate 0,1 
M, pH 7,0. MRu khAo sát gKm: HVn h4p 1,75 mL 
H2O2 0,1 M và 0,15 ml dung d9ch enzyme 314c pha 
loãng 5 l>n trong dung d9ch 3bm potassium 
phosphate 0,1 M, pH 7,0. Giá tr9 ∆OD240 nm 314c ghi 
nhkn t? lúc b|t 3>u phAn "ng 3gn 2 phút và mVi 30 
giây ghi nhkn mWt l>n. Ho6t tính CAT 314c thQ 
hibn qua khA n@ng phân hBy c2 chLt H2O2 thông 
qua s5 thay giAm giá tr9 hLp th' quang phJ E b1_c 
sóng 240 nm (∆OD240 nm × phút-1 × g-1 mô lá lúa) và 
314c lLy trung bình cBa ba l>n lUp l6i [19]. 

2.3.4. KhAo sát ho6t tính enzyme PPO 
Ho6t tính cBa enzyme PPO 314c thQ hibn 

thông qua s5 thay 3Ji giá tr9 hLp th' quang phJ E 
b1_c sóng 490 nm cBa nKng 3W sAn ph]m 
benzoquinone do phAn "ng chuyQn hóa catechol 
d1_i s5 xúc tác cBa enzyme PPO theo ph12ng 
pháp cBa Mayer và cs (1966) [20], Nisha và cs 
(2012) [18]. MRu 3Ci ch"ng gKm: 1,75 ml catechol 
0,1 M và 0,15 ml 3bm potassium phosphate 0,1 M 

(pH 6,5). MRu khAo sát gKm: HVn h4p 1,75 ml 
catechol 0,1 M và 0,15 ml d9ch trích enzyme. Các 
mRu 314c 3o hLp th' quang phJ E b1_c sóng 490 
nm 314c ghi nhkn t? lúc b|t 3>u phAn "ng 3gn 2 
phút và mVi 30 giây ghi nhkn mWt l>n. Ho6t tính 
enzyme polyphenol oxidase 314c thQ hibn qua s5 
thay 3Ji giá tr9 hLp th' quang phJ (∆OD490 nm × 
phút-1 × g-1 mô lá lúa) và 314c lLy trung bình cBa ba 
l>n lUp l6i [18, 20]. 

2.3.5. KhAo sát ho6t tính enzyme PAL 
Ho6t tính cBa enzyme PAL 314c thQ hibn thông 

qua s5 thay 3Ji giá tr9 hLp th' quang phJ E b1_c 
sóng 290 nm cBa nKng 3W sAn ph]m trans-
cinnamate do phAn "ng chuyQn hóa L-
phenylalanine d1_i s5 xúc tác cBa enzyme PAL 
[21]. MRu 3Ci ch"ng gKm: 0,7 ml 3bm sodium 
borate 0,1 M (pH 8,7); 1 ml L-phenylalanine 1 M và 
0,15 ml n1_c cLt thanh trùng. MRu khAo sát gKm: 
HVn h4p 0,5 ml 3bm sodium borate 0,1 M (pH 8,7), 
1 ml L-phenylalanine 1 M, 0,15 ml n1_c cLt thanh 
trùng và 0,2 ml d9ch trích enzyme. PhAn "ng 314c 
th5c hibn trong 40 phút E nhibt 3W 35˚C. Sau 3ó, 
phAn "ng 314c d?ng l6i b6ng 0,2 ml HCl 5 N. Ho6t 
tính enzyme 314c thQ hibn qua s5 thay 3Ji giá tr9 
hLp th' quang phJ (∆OD290 nm × phút-1 × g-1 mô lá 
lúa), 314c lLy trung bình cBa 3 l>n lUp l6i [21]. 

2.4. Phân tích sC libu 

SC libu vc chicu dài vgt bbnh 314c phân tích 
ph12ng sai ANOVA t? ph>n mcm IBM SPSS 
Statistics 20 3Q kiQm tra s5 khác bibt 3áng kQ giÅa 
các nghibm th"c thông qua phép the Duncan v_i 
m"c ý nghÉa 5%.  

8Ci v_i sC libu khAo sát ho6t tính enzyme, giá 
tr9 hLp th' OD cBa mVi enzyme sÑ 314c tính toán 
và biQu di%n trên biQu 3K 3Q minh hla ho6t 3Wng 
cBa enzyme cBa bCn nghibm th"c trong 7 NSCB 
b6ng ph>n mcm Microsoft Excel 2013. 

3. K T QU" NGHIÊN C:U VÀ TH"O LU,N 

3.1. KhA n@ng giAm bbnh b6c lá cBa cao chigt 
lá sCng 3:i trong 3icu kibn nhà l1_i 

8Q 3ánh giá hibu quA cBa cao chigt lá sCng 3:i 
trong vibc giAm bbnh, ba nKng 3W cBa cao chigt (1; 
1,5; 2% w/v) 3ã 314c phun lên lá lúa. Hibu quA 
giAm bbnh 314c 3ánh giá b6ng cách so sánh chicu 
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dài vgt bbnh E tLt cA các nghibm th"c t6i ba th:i 
3iQm: 7, 14  và 21 NSCB. 

ü th:i 3iQm 7 NSCB, nghibm th"c phun 1% t6i 
14 NTCB có chicu dài tJn th12ng trung bình ng|n 
h2n so v_i 3Ci ch"ng âm. Nghibm th"c phun 1,5% 

t6i 7 NTCB và 1,5% kgt h4p t6i 7 và 14 NTCB cho 
thLy, không có s5 khác bibt 3áng kQ so v_i 3Ci 
ch"ng âm. H>u hgt các nghibm th"c khác không 
có s5 khác bibt có ý nghÉa thCng kê E m"c ý nghÉa 
95% so v_i 3Ci ch"ng d12ng và 3Ci ch"ng âm. 

 
Hình 1. Chicu dài vgt bbnh trung bình (mm) cBa bbnh b6c lá khi phun lên lá cao chigt methanol lá sCng 

3:i v_i 3 nKng 3W khác nhau (1; 1,5; 2%) E 3 th:i 3iQm 14 NTCB, 7 NTCB, kgt h4p 14 và 7 NTCB. 

Ghi chú: Starner 20 WP (axit oxolinic 20%, 1 mg/mL) 314c se d'ng (3Ci ch"ng d12ng). Các thanh 
có cùng chÅ cái E cùng th:i 3iQm thì khác bibt không có ý nghÉa thCng kê E m"c P ≤ 0,05 theo phép the 
Duncan.  

ü th:i 3iQm 14 NSCB, nghibm th"c phun 1% 
t6i 7 NTCB và 1,5% t6i 7 NTCB cho thLy, khác bibt 
không có ý nghÉa thCng kê so v_i 3Ci ch"ng âm. 
Nghibm th"c phun 2% t6i 7 NTCB và 2% kgt h4p 7 
và 14 NTCB 3cu có s5 khác bibt 3áng kQ so v_i cA 
hai nghibm th"c 3Ci ch"ng. TLt cA các nghibm 
th"c còn l6i khác bibt không có ý nghÉa thCng kê 
so v_i nghibm th"c 3Ci ch"ng d12ng nh1ng khác 
bibt 3áng kQ so v_i nghibm th"c 3Ci ch"ng âm. So 
sánh hibu quA giAm bbnh E hai th:i 3iQm 14 NSCB 
v_i 7 NSCB có thQ thLy, ngo6i tr? nghibm th"c 
phun 1% t6i 7 NTCB, 1,5% t6i 7 NSCB không hibu 
quA thì các nghibm th"c còn l6i vRn có hibu quA 
giAm bbnh. Trong 3ó, nghibm th"c phun 1% t6i 14 
NTCB cho hibu quA giAm bbnh tCt nhLt. 

ü th:i 3iQm 21 NSCB, chM còn hai nghibm 
th"c, phun 1% t6i 14 NTCB và phun 1% kgt h4p 7 
và 14 NTCB có s5 khác bibt có ý nghÉa thCng kê so 
v_i 3Ci ch"ng âm và khác bibt không có ý nghÉa 
thCng kê so v_i 3Ci ch"ng d12ng. 

Tóm l6i, nghibm th"c phun 1% t6i 14 NTCB và 
1% kgt h4p t6i 7 và 14 NTCB có tác d'ng giAm 
bbnh cao nhLt và duy trì hibu quA 3gn 21 ngày. Sau 
khi xe lý thCng kê thì nghibm th"c phun 1% t6i 14 
NTCB 314c chln cho thí nghibm tigp theo, vì hibu 
quA giAm bbnh cao h2n và tibn l4i h2n so v_i 
nghibm th"c phun 1% kgt h4p 7 và 14 NTCB. Kgt 
quA nghiên c"u này phù h4p v_i kgt quA nghiên 
c"u cBa Nguy%n Th9 Thu H12ng và cs (2018) [9] 
ch"ng minh r6ng, phun d9ch trích lá sCng 3:i t6i 
th:i 3iQm 14 NTCB có hibu quA giAm bbnh nhicu 
h2n so v_i phun E th:i 3iQm 7 NTCB.  

3.2. C2 chg kích kháng cBa cao chigt lá sCng 
3:i 3Ci v_i bbnh b6c lá 

3.2.1. Ho6t tính enzyme POX 

8Ci v_i nghibm th"c phun n1_c + không 
chBng bbnh, giá tr9 hLp th' quang phJ t@ng t? 0 - 2 
NSCB và Jn 39nh t? 3 - 7 NSCB, 3icu này cho thLy 
ho6t tính cBa POX t@ng d>n. S5 gia t@ng ho6t 3Wng 
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cBa enzym này có thQ là do s5 tJng h4p các h4p 
chLt c>n thigt cho s5 t@ng tr1Eng trong giai 3o6n 

phát triQn cBa cây lúa, trong 3ó POX 3óng vai trò 
tích c5c trong quá trình này. 

 
Hình 2. Giá tr9 hLp th' quang phJ (∆OD470 nm/phút/g mô lá) cBa sAn ph]m tetraguaiacol trong phAn "ng 

phân hBy H2O2 xúc tác bEi enzyme peroxidase 

8Ci v_i nghibm th"c phun n1_c + chBng bbnh, 
giá tr9 hLp th' quang phJ có xu h1_ng t@ng lên t? 
1 - 7 NSCB, nh1ng t@ng m6nh nhLt t? 1 - 3 NSCB. 
T?  3 - 6 NSCB, giá tr9 hLp th' quang phJ t@ng 
nhù, nh1ng vRn cao h2n so v_i nghibm th"c phun 
n1_c + không chBng bbnh. CuCi cùng, ho6t tính 
cBa POX t@ng vlt t? 6 - 7 NSCB. NhÅng kgt quA 
này cho thLy, ho6t 3Wng cBa POX t@ng lên theo 
th:i gian E cA hai nghibm th"c phun n1_c. S5 hibn 
dibn cBa vi khu]n Xoo 3ã làm cho ho6t tính cBa 
POX t@ng lên m6nh mÑ và rõ rbt h2n. Nguyên 
nhân có thQ do phAn "ng t5 vb cBa cây lúa tr1_c s5 
xâm nhi%m cBa vi khu]n Xoo b6ng quá trình tJng 
h4p các h4p chLt bign d1áng, trong 3ó có s5 gia 
t@ng ho6t tính cBa POX 3Q ng@n cAn quá trình xâm 
nhi%m cBa vi khu]n Xoo. Tuy nhiên, E giai 3o6n 
3>u khi chBng bbnh thì quá trình t5 vb t5 nhiên 
cBa cây lúa là không 3B 3Q ng@n cAn s5 xâm nhi%m 
cBa Xoo do trong giai 3o6n này ho6t tính cBa POX 
ch1a k9p tJng h4p. Nh1ng sau khi có s5 xâm 
nhi%m cBa m>m bbnh vào trong cây thì quá trình 
sinh tr1Eng và phát triQn cBa m>m bbnh có thQ 
kích thích tính kháng bbnh cBa cây lúa, t? 3ó khA 

n@ng t5 vb cBa cây lúa 314c t@ng cao h2n. Do vky, 
ho6t tính cBa POX có s5 t@ng vlt E th:i 3iQm 6 và 7 
NSCB. 

8Ci v_i nghibm th"c phun cao chigt + không 
chBng bbnh, giá tr9 hLp th' quang phJ t12ng t5 
nh1 nghibm th"c phun n1_c E th:i 3iQm 1 NSCB, 
nh1ng t@ng m6nh E th:i 3iQm 3 NSCB. 8gn ngày 4 
sau chBng bbnh, giá tr9 hLp th' quang phJ có giAm 
nhù 3gn ngày 5, nh1ng t@ng E trE l6i vào  6 và  7 
NSCB. 

8Ci v_i nghibm th"c phun cao chigt + chBng 
bbnh, giá tr9 hLp th' quang phJ t@ng m6nh t? ngày 
1 - 4 NSCB và duy trì Jn 39nh E m"c cao h2n so v_i 
các nghibm th"c còn l6i cho 3gn 7 NSCB. Nhìn 
chung, ho6t tính POX cBa nghibm th"c này luôn 
t@ng lên t?  1 - 7 NSCB. Nguyên nhân ho6t tính 
enzyme t@ng m6nh h2n so v_i các nghibm th"c 
khác có thQ do phun cao chigt và chBng bbnh là 
hai 3icu kibn c>n và 3B 3Q kích thích cây lúa sAn 
sinh ho6t tính POX, giúp cây lúa ng@n chUn s5 xâm 
nhi%m và phát triQn cBa vi khu]n Xoo. 

Kgt quA nghiên c"u này t12ng 3Kng v_i kgt 
quA nghiên c"u cBa Kagale và cs (2004) [13], khi 
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phun lên lá chigt xuLt cây cà 3Wc d14c (Datura 
stramonium). Govindappa và cs (2011) [22], khi 
ngâm lúa v_i chigt xuLt lá cây d?a c6n 
(Catharanthus roseus) 3ã làm t@ng ho6t tính cBa 
POX, ho6t tính cBa enzym này t@ng liên t'c t? 0 - 
96 gi: sau chBng bbnh (GSCB) [22]. Theo Nisha 
và cs (2012) [18], vibc ngâm lúa v_i chigt xuLt 
n1_c và metanol cBa lá cây b6ch tkt lê (Tribulus 
terrestris) câng gia t@ng ho6t tính cBa POX, t@ng 
liên t'c t? 0 - 100 GSCB (chigt xuLt metanol) và 
t? 0 - 120 GSCB (chigt xuLt n1_c) [18]. Khoa và 
cs (2017) [8] câng ghi nhkn ho6t tính POX t@ng 

t? 0 - 6 NSCB khi ngâm lúa v_i d9ch chigt lá sCng 
3:i. 

3.2.2. Ho6t tính enzyme CAT 

Sau khi chBng bbnh, vi khu]n Xoo xâm nhkp 
vào hb thCng m6ch cBa lá, se d'ng chLt dinh 
d1áng 3Q tKn t6i và phát triQn nhanh chóng. T? 2 - 
3 NSCB, Xoo lây lan dlc theo hb thCng m6ch và 
gây bbnh trên lá lúa [23, 24]. S5 gia t@ng s_m ho6t 
3Wng cBa hai enzyme POX và CAT trong quá trình 
nhi%m Xoo là rLt quan trlng 3Ci v_i c2 chg bAo vb 
cBa cây lúa, giúp cây lúa t5 bAo vb k9p th:i và tCt 
h2n tr1_c s5 tLn công cBa m>m bbnh [25, 26]. 

 
Hình 3. Giá tr9 hLp th' quang phJ (∆OD240 nm /phút/g mô lá) cBa sAn ph]m hóa nâu trong phAn "ng oxy 

hóa catechol xúc tác bEi enzyme catalase 
8Ci v_i nghibm th"c phun n1_c + không 

chBng bbnh, giá tr9 hLp th' quang phJ giAm t? 0 - 
2 NSCB và duy trì Jn 39nh cho 3gn 7 NSCB. 8Ci 
v_i nghibm th"c phun n1_c + chBng bbnh, giá tr9 
hLp th' quang phJ có xu h1_ng t@ng t? 1 - 2 
NSCB. Sau 3ó giAm t?  4 - 5 NSCB và giÅ Jn 39nh 
cho 3gn 7 NSCB. 8Ci v_i nghibm th"c phun cao 
chigt + không chBng bbnh, giá tr9 hLp th' quang 
phJ luôn cao h2n hai nghibm th"c phun n1_c E 
h>u hgt các th:i 3iQm khAo sát. Giá tr9 3W hLp th' 
quang phJ vRn t@ng t? 1 - 2 NSCB và duy trì E m"c 
cân b6ng cho 3gn 7 NSCB. 8Ci v_i nghibm th"c 
phun cao chigt + chBng bbnh, giá tr9 hLp th' 

quang phJ 314c duy trì t@ng liên t'c t? 0 - 2 NSCB. 
Sau 3ó, E 3 NSCB vRn cao h2n các nghibm th"c 
khác cùng th:i 3iQm khAo sát. T6i th:i 3iQm 4 
NSCB, giá tr9 hLp th' quang phJ t@ng trE l6i và 
duy trì Jn 39nh 3gn 7 NSCB. MWt trong nhÅng c2 
chg bAo vb cây lúa chCng l6i m>m bbnh là quá 
trình sinh tJng h4p H2O2 liên t'c 3Q chCng l6i s5 
phát triQn cBa vi khu]n. H2O2 còn góp ph>n hình 
thành các rào cAn cLu trúc nh1 lignin và suberin 
trong thành tg bào, kích ho6t các gen liên quan 
3gn phòng vb và kích thích tJng h4p phytoalexin, 
là nhÅng h4p chLt 3Wc h6i "c chg s5 phát triQn cBa 
m>m bbnh [25, 27]. Tuy nhiên, H2O2 314c tJng 
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h4p quá m"c có thQ gây 3Wc cho cây. Do 3ó, 3Q 
duy trì cân b6ng nWi môi tg bào, hai enzyme CAT 
và POX t@ng lên nh6m phân hBy H2O2 trong tg bào 
[13, 22]. 

Tóm l6i, ho6t tính CAT luôn cao h2n E nghibm 
th"c phun cao chigt và nghibm th"c phun n1_c. 

Nguyên nhân có thQ là do kgt h4p vibc phun qua lá 
b6ng cao chigt và có s5 xâm nhi%m cBa vi khu]n 
Xoo là hai 3icu kibn 3B 3Q cây lúa sAn sinh CAT 
nh6m bAo vb cây lúa kh~i m>m bbnh. 

3.2.3. Ho6t tính enzyme PPO 

 
Hình 4. Giá tr9 hLp th' quang phJ (∆OD490 nm /phút/g mô lá) cBa sAn ph]m hóa nâu trong phAn "ng oxy 

hóa catechol xúc tác bEi enzyme polyphenol oxidase 
8Ci v_i nghibm th"c phun n1_c + không 

chBng bbnh, t?  0 - 7 ngày giá tr9 quang phJ 314c 
giÅ E m"c cân b6ng, có s5 dao 3Wng nh~ nh1ng 
không có s5 t@ng lên hay giAm xuCng ý nghÉa. 8Ci 
v_i nghibm phun n1_c + chBng bbnh, giá tr9 quang 
phJ có xu h1_ng t@ng lên, nh1ng t@ng m6nh nhLt 
t? 4 - 6 NSCB. Sau 3ó 314c giÅ Jn 39nh và luôn cao 
h2n so v_i nghibm th"c phun n1_c + không chBng 
bbnh 3gn th:i 3iQm 7 NSCB. Kgt quA này t12ng 
3Kng v_i kgt quA nghiên c"u cBa Tr12ng V@n X6 
(2015) [28] ch"ng minh hibu quA giAm bbnh qua 
c2 chg kích kháng 3Ci v_i bbnh b6c lá lúa cBa các 
lo6i d9ch trích. Nguyên nhân ho6t tính enzyme 
PPO t@ng 1 NSCB có thQ do vi khu]n Xoo v?a là 
tác nhân gây bbnh cho cây lúa, 3Kng th:i câng là 
tác nhân kích thích tính kháng bbnh trong cây lúa, 
do vky khi m>m bbnh tLn công thì các tính kháng 
bbnh cBa cây lúa 314c kích ho6t, trong 3ó có s5 
gia t@ng ho6t tính PPO. 

8Ci v_i hai nghibm th"c phun cao chigt, 
nghibm th"c 314c chBng bbnh có ho6t 3Wng PPO 
t@ng m6nh và s_m h2n so v_i nghibm th"c không 
chBng bbnh. Giá tr9 hLp th' phJ Jn 39nh t? 0 - 2 
NSCB và sau 3ó t@ng 3áng kQ t? 3 -7 NSCB. S5 
t@ng chkm này cBa ho6t 3Wng PPO có thQ là do cây 
lúa 1u tiên tJng h4p các enzyme phòng thB khác 
nh1 POX và CAT trong giai 3o6n 3>u cBa nhi%m 
bbnh. 

Tóm l6i, khi phun qua lá cao chigt lá sCng 3:i 
ly trích b6ng dung môi methanol thì ho6t tính cBa 
enzyme polyphenol oxidase sÑ thLp h2n khi phun 
b6ng n1_c. Nh1ng khi có s5 xuLt hibn cBa m>m 
bbnh thì ho6t tính cBa enzyme polyphenol oxidase 
sÑ t@ng lên, trong 3ó nghibm th"c phun cao chigt 
có chBng bbnh sÑ t@ng m6nh h2n nghibm th"c 
phun n1_c có chBng bbnh. NhÅng phát hibn này 
cho thLy, s5 xâm nhkp cBa m>m bbnh kgt h4p v_i 
phun cao chigt 3ã làm t@ng 3áng kQ ho6t 3Wng cBa 
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PPO, 3Uc bibt là trong khoAng th:i gian t? 0 - 5 
NSCB. 

3.2.4. Ho6t tính enzyme PAL 
Enzyme PAL 3óng vai trò then chCt trong chu 

trình phenylpropanoid 3Q sinh tJng h4p các h4p 
chLt phenolic nh1: Flavonoid, isoflavonoid, 
phytoalexin và ticn chLt lignin [29]. Các h4p chLt  

này th1:ng 314c phân lo6i là chLt chuyQn hóa th" 
cLp E th5c vkt, thQ hibn các cLu trúc hóa hlc và 
ch"c n@ng 3a d6ng [30]. Chúng ph'c v' nhicu 
m'c 3ích E th5c vkt, ho6t 3Wng nh1 chLt chCng 
oxy hóa và bAo vb chCng l6i m>m bbnh thông qua 
các c2 chg nh1 kích ho6t phAn "ng siêu nh6y cAm 
hoUc "c chg các m>m bbnh [17, 27].  

 
Hình 5. Giá tr9 hLp th' quang phJ (∆OD290 nm /phút/g mô lá) cBa sAn ph]m trans-cinnamate trong phAn 

"ng phân hBy L-phenylalanine xúc tác bEi enzyme phenylalanine ammonia lyase 

8Ci v_i hai nghibm th"c không có s5 xuLt 
hibn cBa m>m bbnh là nghibm th"c phun b6ng 
n1_c và phun b6ng cao chigt không chBng bbnh 
3cu ghi nhkn ho6t tính cBa enzyme PAL giAm t? 1 
- 7 NSCB. Tuy có s5 dao 3Wng nh1ng không có s5 
t@ng lên hay giAm xuCng ý nghÉa. Nhìn chung, 3Ci 
v_i nghibm th"c phun qua lá b6ng cao chigt không 
chBng bbnh, giá tr9 hLp th' quang phJ có s5 giAm 
nhù t? ngày 1 3gn ngày 2. Tuy nhiên, có s5 t@ng 
trE l6i 36t 3Mnh cao nhLt t6i ngày 3 sau chBng 
bbnh. T? ngày 4, giá tr9 hLp th' quang phJ giAm và 
có xu h1_ng t@ng trE l6i vào ngày 7 sau chBng 
bbnh. Nhìn chung, giá tr9 quang phJ vRn cao h2n 
nghibm th"c phun qua lá b6ng n1_c không chBng 
bbnh. Kgt quA nghiên c"u này t12ng 3Kng v_i thí 
nghibm khAo sát ho6t tính enzyme PAL trong 
nghiên c"u se d'ng d9ch trích cà 3Wc d14c 
(Datura metel) 3Q kích kháng bbnh 3Cm v6n 
(Rhizoctonia solani) trên lúa E ¢n 8W [13]. 

8Ci v_i hai nghibm th"c có s5 xuLt hibn cBa 
m>m bbnh là nghibm th"c phun n1_c có chBng 
bbnh và phun cao chigt có chBng bbnh, giá tr9 hLp 
th' quang phJ t@ng E th:i 3iQm t? 1 - 2 NSCB, 3ó 
là giai 3o6n khi m>m bbnh b|t 3>u tLn công. Sau 
3ó, ghi nhkn giá tr9 hLp th' quang phJ b|t 3>u 
giAm t12ng t5 nh1 E hai nghibm th"c không có s5 
xuLt hibn cBa m>m bbnh. Tuy nhiên, 3Ci v_i 
nghibm th"c phun cao chigt có chBng bbnh thì giá 
tr9 hLp th' quang phJ luôn cao h2n so v_i các 
nghibm th"c còn l6i. 

Tóm l6i, khi phun qua lá cao chigt d9ch trích lá 
sCng 3:i ly trích b6ng dung môi methanol giúp cây 
314c kích thích tính kháng bbnh b6c lá. KhA n@ng 
kích thích 314c thQ hibn qua s5 gia t@ng ho6t tính 
enzyme PAL ngay t? khi có s5 xâm nhi%m cBa vi 
khu]n Xoo. Tuy nhiên, ho6t tính cBa enzyme PAL 
không 314c thQ hibn s5 t@ng rõ ràng E các th:i 
3iQm sau khi có s5 tLn công cBa vi khu]n. 
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4. K T LU,N 
Kgt quA khAo sát hibu quA giAm bbnh trong 

3icu kibn nhà l1_i cho thLy, khi phun lên lá cao 
chigt lá sCng 3:i ly trích b6ng dung môi 
methanol giúp cây lúa t@ng khA n@ng kháng 
bbnh. Phun E nKng 3W 1% vào th:i 3iQm 14 
NTCB có hibu quA giAm bbnh t12ng 312ng v_i 
s5 d'ng thuCc hóa hlc Starner 20WP và duy trì 
314c 3gn 21 NSCB. H2n nÅa, các thí nghibm cho 
thLy, c2 chg kích kháng có liên quan 3gn khA 
n@ng cBa cao chigt lá sCng 3:i trong vibc t@ng 
c1:ng ho6t 3Wng cBa các enzyme t5 vb. Enzyme 
POX và CAT 3cu t@ng 3áng kQ khi m>m bbnh 
xuLt hibn. 8Uc bibt, khi phun cao chigt methanol 
lá sCng 3:i dRn 3gn s5 gia t@ng s_m h2n và 
m6nh h2n các ho6t 3Wng cBa enzyme này. C' 
thQ, ho6t tính enzyme POX t@ng 3áng kQ t? 1 - 6 
NSCB và ho6t tính enzyme CAT t@ng 3áng kQ t? 
0 - 2 NSCB. 
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INVESTIGATION OF INDUCED RESISTANCE AGAINST RICE BACTERIAL LEAF BLIGHT OF 
METHANOL Kalanchoe pinnata LEAF EXTRACTS USING FOLIAR SPRAYING 

Nguyen Tran Bao Duy1, Truong Van Xa2, Nguyen Dac Khoa1 
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2Vinh Long University of Technology Education 
Summary 

Bacterial leaf blight caused by Xanthomonas oryzae pv. oryzae is one of the important diseases in 
rice fields. This study aims at testing for disease-reducing effects of methanol Kalanchoe pinnata 
leaf extracts using foliar spraying and investigating the mechanism involved in the observed 
disease reduction, focusing on induced resistance. The extracts were prepared by the liquid-
liquid extraction method. Three spraying methods, i.e., (1) spraying at 14 days before inoculation 
(DBI), (2) at 7 DBI and (3) at both 14 and 7 DBI, using three extract concentrations (1, 1.5, 2%) 
were tested under greenhouse conditions. Spraying 14 DBI using 1% extract showed significant 
disease reduction similar to that of the chemical control (Starner 20WP) at all disease assessment 
timepoints. Induced resistance involved in the observed disease reduction through activities of 
the four defense-related and/or antioxidant enzymes, i.e., peroxidase, catalase, polyphenol 
oxidase and phenylalanine ammonia lyase. Indeed, the activities of all enzymes increased in early 
stage with extract application and reached higher levels with both extract application and 
pathogen inoculation.  

Keywords: Bacterial leaf blight, induced resistance, Kalanchoe pinnata, rice, Xanthomonas oryzae 
pv. oryzae.  
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