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Nghién ctru duoc thuc hién nham xac dinh thoi gian kho han pht hop trong giai doan phan héa
mam hoa, tir d6 lam tang kha nang ra hoa ctia giéng budi Da Xanh. Thi nghiém duoc thuc hién
trén vuon budi Da Xanh 8 nam tudi, trong trén dat xam tai tinh Binh Duong, bé tri theo kiéu khoi
hoan toan ngau nhién, 4 cong thirc, 5 1an lip lai, méi cong thitc 1 cay. Cac cong thuc 1a 4 mie do
kho han trong giai doan phan héa mam hoa (tao khé han 10, 15, 20 ngay va déi chimg 1a 25 ngay).
Két qua cho thdy, 4m do dat trong giai doan phan héa mam hoa va s6 hoa hinh thanh cé twong
quan nghich véi nhau; cong thic kho han 20 ngay twong tng am do dat 22,8% gitp s6 hoa hinh

thanh nhiéu nhat so voi cac cong thic con lai.

Tt khoa: Buoi Da Xanh, xit Iy ra hoa, tao kho han.

1. DAT VAN BE

Buoi Da Xanh (Citrus maxima) 1a cay an qua co
pham chat ngon dugc trong nhiéu & Nam bo, trong
d6 tinh Binh Duong c6 dién tich trong budi Da
Xanh rat 1on, khoang 1.927 ha [1]. Tuy nhién, hién
nay nha vuon dang gdp mot s6 trd ngai trong canh
tac cay budi Da Xanh, trong d6 tinh trang ra hoa
khong 6n dinh dan dén nang suit khong 6n dinh 1a
kho khan chinh. Vi vay, viéc nghién citu bién phap
xtt ly ra hoa cho buéi Da Xanh 1a rat can thiét.

C6 nhiéu yéu t6 anh huéng dén kha nang ra
hoa cay budi Da Xanh nhu: Tuéi cay, tudi 14, so 14
trén chéi, nhiét do, phan bén, am do dat, stress
nudc va hoa chat... Trong do, viec tao kho han
gay stress trong giai doan phan héa mam hoa
dong vai tro rat quan trong trong qua trinh xtt ly.
Nham xac dinh thoi gian kho han phu hop trong
giai doan phan héa mam hoa dé giup cay buéi Da
Xanh ra hoa thuan loi trong diéu kién tai tinh
Binh Duong, “Nghién ciru dnh huong cua kho
han trong giai doan phin hoa mam hoa dén khi
nang ra hoa cua giong budi Da Xanh (Citrus
maxima) trong trén dat xam tai tinh Binh Duong”
da duoc thuc hién.

2. VAT LIEU, NOI DUNG VA PHUDNG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién cttu

- Giong budi Da Xanh 8 nam tudi, mat do 200
cay/ha (khoang cach tréng 6 x 8 m).

- Vat tr hé thong twéi, mang pht nong nghiép
dé cach ly nuoc mua khi tao kho han cho cay,
phan bo compost, phan urea (46% N), super lan
16,5% P,0s5), KCI1 (60% K,0), NPK 16 - 16 - 8 + TE,
NPK 20 - 20 - 15 + TE. Phan bon 14 Atonik, MKP (0
- 52 - 34), Growmore (6 - 30 - 30). Thuoc trir con
trung hoat chat abamectin, dau khoang, bacillus
thuringiensis, alpha cypermethrin; thudc trir bénh
hoat chiat mancozeb, metalaxyl, pseudomonas
fluorescens, kasugamycin.

- Thé treo, may phun thudc, may chup anh,
dung cu chidm séc vuon; cac thiét bi thi nghiém
litn quan tai phong thi nghiém phan tich hoéa
sinh.

2.2. Noi dung nghién ctru

Anh huwong cta cac miec kho han khac nhau
dén kha ning ra hoa ctia giong budi Da Xanh
trong trén dat xam tai tinh Binh Duong.
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2.3. Phuong phap nghién ctru va bé tri thi
nghiém

- Phuong phéap bé tri thi nghiém: Thi nghiém
duoc bo tri theo kiéu khoi hoan toan ngau nhién,
gom 4 cong thic, mdi cong thic 1 cay, nhic lai 5
lan. Cac cong thic caa thi nghiém nhu sau:

Cong thic 1 (CT1): Tao kho han giai doan
phan héa mam hoa 10 ngay.

Cong thic 2 (CT2): Tao khoé han giai doan
phan héa mam hoa 15 ngay.

Cong thic 3 (CT3): Tao kho han giai doan
phan héa mam hoa 20 ngay.

Cong thtc 4 (CT4): Tao kho han giai doan
phan héa mam hoa 25 ngay (B/C).

- Phuong phép tién hanh:

Buoc 1 - Tao la moi: Sau khi thu hoach xong
tién hanh vé sinh vuon, cit tia canh gia, canh sau,
bénh, 1am o, quét voi goc rdi bon phan NPK 16 -
16 - 8 + TE voi luong 1 kg/cay. Phan bo compost
20 kg/cay. Phun phan bén 14 Atonik (khoang 2 lan
cach nhau 7 ngay) dé kich thich ra 14 méi. Cit
canh dé tao canh chan chim cho vu sau.

Buoc 2 - Thic ddy phan hda mam hoa: Dén
15/3 dwong lich thi bon phan NPK 16-16-8 + TE
voi lwong 1 kg/cay. Sau 1 tuan bén tiép super lan
(1 kg/cay), KCl (1 kg/cay). Tué6i 3 ngay lién tuc
(m6i ngay 1 14n) va tao diéu kién cho phan tan
ngam vao dat, sau d6 dimg tuéi tao kho han theo
cac cong thitc cta thi nghiém. Trong thoi gian kho
han, dung cac loai phan bon 14 MKP (0 - 52 - 34),
Growmore (6 - 30 - 30) phun lén cay dé giup 14 non
nhanh thanh thuc (Ian luot cach nhau 5 ngay/lan).
Lay la trén canh chan chim (méi canh cap 1 lay la
50 canh chan chim), sau d6 bam ngon canh chan
chim.

Buoc 3 - Kich thich ra hoa: Sau thoi gian kho
han theo cac cong thitc ctia thi nghiém, tudi nuéc
tro lai 3 ngay mot lan, luong nuéce 120 lit/cay/lan.
Két hop phun Growmore (10 - 60 - 10), KNO, (lan
luot cach nhau 5 ngay) dé€ kich thich ra hoa.

- Cac moc thoi gian thuc hién thi nghiém:
Cham soc sau thu hoach bat dau tir 15/1. Thoi
gian phan héa mam hoa bat dau tir khi tao kho han
25/3 (trong thoi gian nay lay 14 canh chan chim

vao 5/4). Giai doan kich thich ra hoa bat dau tir
khi tuwéi nuéc tré lai (tuy ting coéng thic thi
nghiém). Thoi gian ra hoa tuy timg cong thic thi
nghiém (khoang dau thang 5).

- Phuong phap ldy mau dat: Dat duoc 1dy 9
diém theo duong chéo gbc trén mot vuon, moéi
diém 14y & do sau 20 - 60 cm biang khoan chuyén
dung c6 duong kinh 16 khoan 8,25 cm. Sau d6 tron
9 mau dat lai thanh hén hop, 14y 5 kg hén hop dem
di phan tich tai Trung tam Phan tich va Dich vu
Khoa hoc Cong nghé Nong nghiép.

- Phuong phap do do 4m dat: Vi tri do do 4m
dat cach goc cay budi 2/3 ban kinh hinh chiéu tan
cay; moi cay lay 4 vi tri & 4 huéng Dong, Tay, Nam,
Béc ctia cay, sau d6 tron thanh 1 mau hén hop; do
sau ldy mau la 30 cm. Dung cu do do 4m dat la
may cam tay EXTECH MO750.

- Phuong phap xac dinh thoi gian ra hoa: Thoi
gian duoc tinh 13 s6 ngay tir khi tu6i nuoe tré lai
dén khi cay ra hoa. Thoi diém ra hoa duogc ghi
nhan khi 5% s6 canh chan chim ra hoa. Budi Da
Xanh thuwong ra hoa trong tan, trén nhimg canh
chan chim. Chon 4 canh cap 1 theo 4 huong & giita
tan cay, dém téng so hoa hinh thanh trén canh cap
1, sau d6 14y gia tri trung binh cho mot canh cép 1.

- Bién phap chiam sé6c nén: Cac bién phap
cham so6c khac nhu phong trir sau, bénh, tudi
nudc, lam co, tia canh tao tan thuc hién nhu nhau
& cac cong thuc theo quy trinh trong va cham soc
cay co mui [2].

- Chi tieu theo doi: Do 4m dat (%) & tang 30 cm
(do lan dau trudc khi tao kho han va khi cuéi thoi
gian kho han). Thoi diém ra hoa (s6 ngay tir khi
tudi nuoc tré lai dén khi cay ra hoa). S6 hoa (trung
binh s6 hoa hinh thanh/canh cdp 1). Panh gia
twong quan gitta 4m d¢ dat giai doan phan hoa
mam hoa va s6 hoa/canh cap 1 hinh thanh sau do.
Phan tich ham lwong proline trong 14 (ldy cap la
non thtt 2 tinh tir ngon xu6ng) khi bat dau tao kho
han va & thoi diém cuoi thoi gian kho han.

- Phuong phap xtt ly s6 lieu: St dung phan
mém SAS 9.1 dé phan tich phuong sai (ANOVA)
phat hién sy khac biét gitta cac nghiém thic, so
sanh gia tri trung binh duoc kiém dinh Duncan &
muc y nghia 5% Cac s6 lieu % duoc chuyén déi
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theo nguyén tiac thong ke. Vé dé thi phan tich hoi

quy bang phan mém Microsoft Excel.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. biéu kién thoi tiét tai noi thi nghiém
Bang 1. Nhiét do, lwong mua va d6 4m khong khi niam 2022 tai tinh Binh Duong

Thang Nhiet o (°C) Téng luong bo ?im trung
Trung binh Cao nhat Thép nhat mura (mm) binh (%)
1 25,3 34,1 17,0 6,0 80
2 25,9 35,1 18,4 12,0 76
3 28,3 37,7 21,8 0,0 75
4 29,1 37,9 23,2 135,4 79
5 29,6 37,2 23,7 123,6 84
6 279 35,7 23,2 369,2 90
7 27,6 34,5 22,8 313,6 92
8 279 34,7 24,0 236,8 91
9 27,7 35,2 23,1 489,6 91
10 27,8 35,5 23,3 196,8 90
11 27,7 35,4 22,8 197,6 89
12 27,3 35,4 20,7 38,2 83
Nam 27,7 37,9 17,0 2.118,8 85

Nguon: Pai Kbi tuong Thiy van khu viec Nam bo (2022) [3]
Khi hau tai tinh Binh Duong thuoc kiéu khi trong d6 mua mua tir 89 - 92%, muia kho tit 75 - 84%.
hau nhiét déi, 2 mua (mta mua va mua kho). Mua Nhiét do trung binh thang bién dong tir 253 -
mua bat dau tir thang 6 dén thang 11; mua kho tir 29,6°C, trong d6 mua mua tir 27,3 - 27,9°C, mua
thang 12 dén thang 5 nam sau. Tong luong mua kho tir 25,3 - 29,6°C.
2.118,8 mm/nam. Do 4m bién dong tir 75 - 92%, 3.2. bic diém @it tai noi thi nghiém

Bang 2. Pic diém dat tai noi thi nghiém

STT Chi tieu Dbon vi tinh Gia tri Xeép loai
1 Thanh phan co giéi Thanh phan
co gidi nang
- Hat >0,02 mm % 30,18
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- Hat 0,002 - 0,02 mm % 23,72
- Hat <0,002 mm % 46,10

2 Do sau muc thiy cap m >2,0 Thoat nudc tot
3 pH (KC]) 5,42 Chua it
4 CEC meq/100 g 17,62 Thap
5 Chét hitu co (C) % 4,68 Trung binh
6 N téng s6 % 0,17 Trung binh
7 P,O, % 0,86 Trung binh
8 K meq/100 g 0,56 Thap
9 Ca* meq/100 g 4,79 Thap
10 Mg?* meq/100 g 0,75 Trung binh

Ghi chu: Do sau Idy mau 20 - 60 cm.
Nguon: Trung tam Phén tich va Dich vu Khoa hoc Cong nghé Nong nghiép (2021)[4].
D4t tai noi thi nghiem thuoc loai ddt xam, Ham luong dinh dudng trong dat tir thap dén trung
thanh phan co gi¢i nang. Muc thiy cap >2 m so voi ]?mhf trong do: K, Ca &' muc thap; C, N, P,O; va Mg
mit dat, thoat nuoc tét, phit hop cho cay budi phat O muc trung binh.
trién. Dat chua it. Kha nang trao déi cation thap. 3.3. o 4m d4t trong qua trinh thi nghiém
Bang 3. Do 4m dat tai noi thi nghiem

Cong thie Do d4m dfit. %) do lAﬁn dau truoc | Do Am dﬁ‘F %) d? khi cudi thoi
khi tao kho han gian kho han

CT1 47,70 355a
CT2 48,30 32,8Db
CT3 47,50 22,8¢
CT4 (bO) 47,20 23,7¢
P ns <0,01
CV (%) 11,08 12,74

Ghi chu: Trong cung mot cot, cdc gid tri trung binh co it nhat 1 chir theo sau giong nhau thi khic
biét khong y nghia thong ké.
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Do am dat do 1an dau trudc khi tao kho han &
tang 30 cm bién dong tir 47,2 — 48,3%, khac biét
khong y nghia thong ke.

Do 4m dat cudi thoi gian kho han & ting 30 cm
bién dong tir 22,8 — 35,5%, khac biét c6 y nghia
thong ké. Tao kho han 20 va 25 ngay do 4m ha
thdp so v6i cac cong thirc tao kho han it hon;
nhung gitta 2 cong thie 20 va 25 ngay khac biét
khong y nghia.

Nhu vay, khi thoi gian kho han ting 1én thi do
4m dat giam xuéng. Theo Luyén Hiu Ctt va Luyén
Thi Ha (2017) [5], doi véi dat xdm do 4m cay héo
ctia dat khoang tir 6,95 - 8,94%; stc chira 4m dong
ruong toi da dao dong tir 24,48 - 28,69%. Do 4m
htru hiéu dat chuyen mau khoang 20,17%, dat
trong ring san xuat khoang 20,12% va dat trong
cay an qua khoang 16,60%. Nhu vay, do 4m dat
cudi thoi gian kho han trong thi nghiém nay dang
& muc trén nguong d6 4m héo cay va van trong
nguong do 4m hiru hiéu. Qua dé cho thdy, voi do
kho han trong thi nghiém nay khong lam anh
huéng dén sinh truong cay buéi Da Xanh.

3.4. Thoi diém ra hoa

Béang 4. Thoi diém ra hoa (ngay sau khi tuéi tré
lai) ciia cac cong thirc thi nghiém

CT1 249 a
CT2 20,5b
CT3 15,3 ¢
CT4 (bO) 14,8 ¢
P <0,01

CV %) 10,38

Ghi chu: Trong cung mot cot, cdc gid tri trung
binh cé it nhat 1 chir theo sau giong nhau thi khdc
biét khong y nghia thong ké.

Thoi diém ra hoa (ngay sau khi twéi nudc troy
lai) bién dong tir 14,8 - 24,9 ngay, khac biét c6 y

nghia thong ké. Tao kho han 20 va 25 ngay ra hoa
s6ém hon so voi cac nghiém thiic c6 thoi gian kho
han it hon; nhung gitta 2 nghiém thaic 20 va 25
ngay khéc biét khong y nghia. Qua d6 cho thay,
muc tao kho han 20 ngay la phu hop giup cay
nhanh ra hoa. Két qua nay pht hop voi két qua cta
nhiéu nghién ctru khéc, theo d6 viéc tao kho han
giup cho céy ra hoa som. Nghién cttu cta Poan
Hoan Duong va cs (2019) [6] vé xtt Iy ra hoa trén
cay buoi Da Xanh tai tinh Khanh Hoa cho thdy, tao
kho han lam cho cay ra hoa som hon d6i ching.
Nghién ctru ctia Nguyén An bé (2015) [7] trén cay
mang cut ciing cho thay, tao kho han lam cho cay
ra hoa som.

3.5. Kha nang ra hoa sau khi twéi tré lai
Bang 5. S6 hoa/canh cip 1 sau khi tuéi trd lai

Cong thirc S6 hoa
CT1 123,7 a
CT2 129,9 a
CT3 151,3b

CT4 (bC) 158,7b

P <0,01
CV %) 13,16

Ghi chu: Trong cung mot cot, cdc gid tri trung
binh cé it nhat 1 chir theo sau giong nhau thi khac
biét khong y nghia thong ké.

Sau giai doan phan héa mam hoa, khi tuéi
nuoc tré lai thi hoa hinh thanh. Sé hoa bién dong
te 123,7 - 158,7, gitta cac céng thirc khac biét c6 y
nghia thong ké. Tao kho han 20 va 25 ngay s6 hoa
nhiéu hon so véi cac cong thirc tao kho han it hon;
nhung gitra 20 va 25 ngay khac biét khéng y nghia.
Qua d6 cho thay, dé giup cho cay ra hoa thuan loi,
déng thoi van giit 4am do cho cay sinh truéng tot
thi mttc tao kho han 20 ngay la phu hop.

Két qua nghién ctru ctia Poan Hoan Duong va
cs (2019) [6] vé xtt ly ra hoa trén cay budi Da Xanh
tai tinh Khanh Hoa cho thdy, viéc tao kho han
trong giai doan phan héa mam hoa ciing gitip cho
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cay ra hoa nhiéu hon so véi déi ching. Két qua
nghién cttu xt Iy ra hoa budi Puong La Cam tai
tinh Déng Nai ctia Nguyén An Dé va cs (2014) [8]
cling cho thay, xiét nudc trong giai doan phan hoa
mam hoa gitip cho budi Puong La Cam ra hoa ty
lé cao. Nghién ctru cia D6 Dinh Ca va cs (2005)

[9]; Ngo Hong Binh va cs (2015) [10] ciing cho két
qua tuong tu khi nghién cttu xtt ly ra hoa trén budi
Phuc Trach.

3.6. Héi quy o 4m dat giai doan khé han va s6
hoa hinh thanh sau d6

165
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115

S6 hoa hinh thanh/canh cap 1

105
20 25

Do am dat (%) khi cudi thdi gian khé han

y =-2,705x + 215,67
R%=0,8859
n=25
22,8<x235,5

30 35 40

Hinh 1. Pudng hdi quy giita im d¢ @t khi cudi thoi gian khé han va sé hoa hinh thanh sau 6

Trong pham vi s6 mau n = 20; 22,8 < x < 35,5;
am do6 dat va s6 hoa hinh thanh c6 twong quan ty
1é nghich vo6i nhau. Phuong trinh ctia duong hoi
quy pht hop c6 y nghia qua trac nghiem Flay = -

2,705x + 215,67 voi gia tri R = 0,8859, gid tri F co y
nghia (FS < 0,05); cac hé so ctia phuong trinh déu
c6 y nghia thong ké qua tric nghiém t (P <0,05).

3.7. Ham luong proline trong 14

Bang 6. Ham lugng proline trong 14 khi bat ddu tao kho han va khi cudi thoi gian kho han

Cong thirc Ham luong prolineAtronzc{ la Ham 1U@g pl:?lin‘e. trpng la A(mg/ 100
(mg/100 g) khi bat dau kho han g) khi cudi thoi gian kho han
CT1 0,29 0,37
CT2 0,25 0,39
C13 0,27 0.45
CT4 (O 0,24 0,57

Ham luong proline trong 14 khi bat dau kho
han & cac cong thic bién dong tir 0,24 - 0,29
(mg/100 g). Ham luong proline trong 14 khi cuéi
thoi gian kho han cac cong thic bién dong tir 0,37 -
0,57 (mg/100 g).

Xét trong cung mot céong thic thi ham luwong
proline trong 14 khi cu6i thoi gian kho han tang lén

so v6i ham luong proline trong 14 khi bat dau kho
han. Qua d6 cho thay, khi trai qua stress kho han,
cay da c6 phan tng thé hién ham luong proline
trong 14 tang lén. Mtc d6 khé han cang cao thi
ham luong proline trong 14 ting 1én cang cao.

Két qua nay ciing phu hop v6i co ché ra hoa
duoc giai thich trong cic nghién cttu khac. Theo
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Nels (2004) [11], tinh trang stress ctia ciy gay ra
boi kho han lam cho ham lugng proline va
abscisic axit trong choéi ting 1én, lam tc ché su
sinh truéng ctia chéi va chuyén sang hinh thanh
mam hoa. Nghién ctru ctia Yoshiko va Toshio
(2004) [12] cho thdy, diéu kién kho han trong
mot thoi gian phu hop sé tao ra “stress” ngan can
hodc tic ché hoat dong ctia noi chira chat du tri,
tc ché hinh thanh té bao sinh trudng, tao diéu
kién can thiét dé cay téng hop chat kich thich ra
hoa dan dén su ra hoa. Beverley (2005) [13] giai
thich rang, bién phap xiét nuéc (cung cac bién
phap ho tro khac nhu bon kali, 1an, lay 14) duoc
xem la nhitng tdc déong gop lam tiang ti 1&é C/N
trong cay dan dén cay ra hoa. Két qua cta nghién
ctru nay ciing phu hop véi két qua nghién ciu caa
Stephen va Thomas (1986) [14]; Yoshiko va
Toshio (2004) [12] khi nghién cttu trén cay co
mui (Citrus unshiu).

4. KET LUAN VA DE NGHI
4.1. Két luan

Trén cay budi Da Xanh 8 nam tudi trong trén
dat xam tai tinh Binh Duong, tao kho han 20 ngay
trong giai doan phan héa mam hoa vao thang 3
duong lich, tuong tng d6 4m dat cudi chu ky tudi
dat 22,8% gitp cho cay ra hoa nhiéu hon so véi cac
cong thitc con lai.

Két qua phan tich hdi quy trong pham vi s6
mau n = 20; 22,8 < 4m d6 dat cudi giai doan kho
han < 35,5 cho thdy, 4m d¢ dat va s6 hoa hinh
thanh c6 twong quan ty 1& nghich véi nhau.

Ham luong proline trong 14 khi cuéi thoi gian
kho han tang lén so voi khi bat dau kho han 1a mot
trong nhitng d4u hiéu phan tng cta cay trong khi
trai qua stress dan dén cay ra hoa sau dé.

4.2. Dé nghi

Dbai véi budi Da Xanh 8 nam tudi trd lén, trén
dat xam & tinh Binh Duong, c6 thé dua ky thuat
tao kho han 20 ngay trong giai doan phin hoa
mam hoa ctung véi mot s6 bién phap hd tro khac
vao quy trinh xit ly ra hoa dé c6 thém lya chon
phuong 4n trong san xuat.

Cén theo doi su ra hoa, nang suat, chat luong
lien tuc nhiéu nam dé c6 két luan day da hon.
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A STUDY ON THE EFFECT OF WATER STRESS IN FLOWER BUD FORMATION STAGE ON
FLOWERING AFTERWARD OF POMELO (Citrus maxima)
ON GRAY SOIL IN BINH DUONG PROVINCE

Nguyen An De’, Ngo Quang Vinh', Ngo Vien Phuong’, Pham Hieu Kien'
! Center for Agricultural Technology Application and Research

Summary

The study aimed to find out the levels of interval watering in flower bud formation stage on the
flowering of Citrus maxima on gray soil in Binh Duong province. An experiment on Citrus
maxima orchard (8 years old) was arranged by Randomized Complete Block Design, 4
treatments (4 watering intervals levels of 10 days, 15 days, 20 days and 25 days as control), 5
replications, 1 tree per plot. The results showed that in flower bud formation stage the soil
moisture and the number of flowers formed afterward are inversely correlated; watering interval
20 days in flower bud formation stage (in March) increased significantly the number of flowers

formed afterward.

Keywords: Citrus maxima, flowering, watering.
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