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TOM TAT
Nghién cttu duoc thuc hién nhim muc tiéu xac dinh ty 1&é phu phdm phu hop dé san xuat ché
pham vi sinh chira vi khuan quang duong khong luu huynh mau tia hoa tan lan. Thi nghiém duoc
bo tri hoan toan ngiu nhién, véi cac dong vi khudn hoa tan lan (d6i chimg, W25, W42, W48 va
hon hop 3 dong W25, W42, W48) duoc thuc hién trén 4 ty 1é vat lieu (rom: 14 khom: tro trdu theo
tyle2:2:1;1:3:1; 0: 4: 1 va4: 0: 1), v6i 3 1an lap lai. Két qua cho thdy ty 1é C/N & nghiém thitc bé
sung dong don vi khudn W25 va hén hop 3 dong vi khudn W25, W42 va W48 c6 vat liéu chia 14
khom, tro trau va rom & ty 1é twong tmg 1: 3: 1 va 0: 4: 1 cao hon nghiém thtc b sung dong don
vi khudn W42 vao 4 tuan sau 4. Nguoc lai, & ty 1é vat liéu 2: 2: 1 nghiém thtc b6 sung dong don vi
khuin W42 cao hon nghiém thitc b sung dong don vi khudn W25 va nghiém thitc bé sung hon
hop 3 dong vi khudn W25, W42 va W48. Bén canh do, nghiém thitc bé sung hén hop 3 dong vi
khudn W25, W42, W48 da gitp tang ham lugng N tong s6 & ty 1é chat 1: 3: 1 va 0: 4: 1 1an luot 1a
15,4 va 33,6%. Hon nira, & ty 1é vat lieu 4: 0: 1, nghiém thitc d6i chimg c6 ham luong C t6ng s6 cao
hon cac nghiém thitc con lai, dao dong 21,0 - 25,4%. Ba ty 1é vat liéu phu hop 1a 2: 2: 1; 1: 3: 1; 0: 4:
1, trong tmg dong vi khuin hieu qua W25, W42 va W48,

Twkhoéa: Chat mang va chat nén, hoa tan Iin, ché pham vi sinh, vi khuan quang dwong khong luu

huynh mau tia.

1. BAT VAN BE

Duong chat tir phan bon dong vai tro quan
trong doi véi sy phat trién cta cay trong dé dat
nang suat toi wu [1]. Tuy nhién, st dung phan hoa
hoc cao hon mtc khuyén céo gay anh hudng bat
loi dén do phi nhiéu dat, giam pH va gidm mat so
vi sinh vat ban dia [2]. Chinh vi vdy, bién phap
sinh hoc can duoc nghién cttu dé dan thay thé
phan boén hoéa hoc. Bén canh d6, ché phdm vi sinh,
nguon vi sinh vat cung cdp dinh dudéng cho cay
trong, duoc st dung dé cai thién dac tinh dat, kich
thich sinh truéng va cai thién nang sudt cay trong
[3]. Vi sinh vat trong ché phdm vi sinh nhu nim,
xa khudn va vi khuén truc tiép phan huy cac chat
hittu co trong phu phdm nong nghiép [4]. Ché
phdm vi sinh chtra cac loai vi sinh vat c6 kha ning
cung cap chat dinh dudng cho cay trong thong qua
tién trinh c6 dinh dam (N), hoa tan lan (P) va hoa
tan kali (K) [4, 5]. Cac vi sinh vat c6 trong ché

phim vi sinh gitp cai thién do phi nhiéu dat dua
trén kha nang c6 dinh N sinh hoc tit N, khong khi,
hoa tan cac dang P kho tan thanh dang dé tiéu
trong dat va tiét ra cac chat diéu hoa sinh truéng
thuc vat [6]. Bén canh d6, P tham gia vao qua trinh
cung cip nang luong, ho hiap va quang hop, P
ciing tham gia vao cac qua trinh tiét enzyme va la
thanh phan cta axit nucleic va mang té bao [7].
Ngoai ra, P déng mot vai tro quan trong trong sw
phat trién cta ré va ting nang suat cay trong [8]. P
han ché sy phat trién cta cay trong néu khong
duoc cung cap day du tir dat hodc luong phan bon
thich hop [9]. Do d9, thiéu P gay gidam 15% ning
suat cay trong [10]. Hién nay, viec st dung cac
dong vi khuén dé san xuat ché pham vi sinh tir phu
phidm nong nghiép dang duoc thuc hién phd bién
[11]. Trong d6, vi khudn quang dudng khong luu
huynh mau tia (PNSB) c6 kha ning tiét cac chat
diéu hoa sinh truong thuc vat nhu ALA, IAA,
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siderophores, NH," va PO,* [12]. Cac dong PNSB
tiét ra caAc enzyme nhu axit phosphatases, phytase,
phosphonatase gitp hoa tan cac dang P kho tan
[13]. Vi vay, san xuat ché phdm vi sinh tir PNSB la
can thiét. Tuy nhién, ty 1é vat liéu phu hop tir phu
phim g6p phan tao duoc diéu kién cho vi khuin
duy tri mat s6 6n dinh. Vi vay, nghién cttu nham
muc tiéu xac dinh ty 1é phu phdm phu hop cho san
xuat ché phdm vi sinh chita vi khu4n quang dudng
khong luu huynh mau tia hoa tan lan.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vit lieu

L4 khom thu & huyén Long My, tinh Hau
Giang duoc cit nhd, sdy kho va nghién nhoé. Rom
duoc siy kho cat nho va nghién nhé. Tro trau duoc
say kho va ray qua ray 0,5 mm.

Ngudn vi khudn PNSB hoa tan P: Vi khuén
quang dudng khéng leu huynh mau tia hoa tan P,
Cereibacter sphaeroides strain W25, W42 va W48
dung dé san xudt ché phdm vi sinh duoc phan lap
tir dat phen trong khom tai tinh Hau Giang [14].

Thanh phan moéi truong BIM cho 1 L nuéc cat
theo Brown (2013) [15]. M6i truong gom: 1,0 g
(NH,),S0,;0,5 g K.;HPO,; 0,2 g MgSO,; 2,0 g NaCl;
50 g NaHCO; 1,5 g Yeast extract; 1,5 mL
Glycerol; 0,03 g L-cysteine.

2.2. Phuong phap nghién cttu

Rom, 14 khom va tro trau (Puoc phdi tron theo
cac ty 1é nhu & bang 1) cho vao cac tti méi tui 100
g, sau do6 thanh tring va cho vao ta sdy dé loai bo
4m do. Cac ty le vat lieu dua trén két qua nghién
ctu cta Kantha va cs (2015) [16] va duoc diéu
chinh cho pht hop véi nguon vat liéu trién vong.

Bang 1. Ty 1 phéi tron vat liéu tir phu phdm

T9 16 vat licu Rom | La khém | Tro trau
o (g () (€))
Vatlieul| 2:2:1 | 40 40 20
Vatlieu2| 1:3:1 | 20 60 20
Vatlieu3| 0:4:1 0 80 20
Vatliéud | 4:0:1 | 80 0 20

Nhan sinh khéi cac dong vi khudn W25, W42
va W48 trong méi truomg BIM loang & pH 7,0 trong
72 gio va 1 trong diéu kién c6 may chiéu sang voi
cuong do chiéu sang 2.000 - 4.000 lux. Kiém tra mat
s té bao vi khudn va diéu chinh OD 1a 1,0.

221 B6 tri thi nghiém

Thi nghiém duoc bé tri hoan toan ngau nhién
gom cac muc vi khuan (khong st dung vi khuén,
dong vi khudn hoa tan 1an W25, dong vi khu4n hoa
tan lan W42, dong vi khudn hoa tan 1an W48 va
hon hop 3 dong vi khuin hoa tan 1an W25, W42 va
W48) trén 4 ty lé vat lieu (100 g), voi 3 1an lap lai
(Bang 2).

Bang 2. Cac nghiém thitc thi nghiém
cac dong vi khuin hoa tan lan
NT

Tyle

i Vi khuén
vat liéu

Dbéi chimg (khong bé sung vi
khuin)

Vi khuén hoa tan 1an W25

Vi khuén hoa tan 1an W42

Vi khuédn hoa tan 1an W48

Hoén hop ba dong vi khuin hoa
tan lan (W25, W42 va W48)
bai ching (khong b6 sung vi
khuin)

Vi khuén hoa tan 1an W25

Vi khué4n hoa tan 1an W42

Vi khuén hoa tan 1an W48

Hén hop ba dong vi khu4n hoa
tan lan (W25, W42 va W48)
béi chimg (khong bé sung vi
khuin)

Vi khuén hoa tan 1an W25

Vi khuén hoa tan 1an W42

Vi khuén hoa tan 1an W48

Hén hop ba dong vi khu4n hoa
tan lan (W25, W42 va W48)
béi chimg (khong bé sung vi
khudn)

2 | Vi khudn hoa tan lan W25

3 | Vi khudn hoa tan lan W42

4 | Vikhudn hoa tan lan W48
5
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Hoén hop ba dong vi khuin hoa
tan lan (W25, W42 va W48)
222 Uméu
Cho cac tai vat lieu da sdy vao ti cdy vi sinh
thuc hién cac budc vo trung, sau d6 cho 150 mL
ché phdm vi khu4n da tang sinh twong duong 4m
do 60% vao cac tui. Mau duoc G trong 4 tuan va tién
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hanh thu mau vao 1, 2, 3, 4 tuan sau 4 gom ty lé
C/N, ham luong N, P va C téng so, mat so té bao
vi khuén.

Hinh 1. Tti vat lieu da bé sung vi khuén
duoc dem di G
2.2.3. Phuong phap phan tich
Pam tong s6 (%): Cong pha mau dat voi H,SO,
dam dac - CuSO, - Se, ti le 1a: 100 -10 -1, chung cat
Kjeldahl; Ian tdng so (%): Cong pha bing H,SO, dam

dac -HCIO,, hién mau cta phosphomolybdate voi
chat khir 1a axit ascorbic, do bang may quang phd
& budc song 880 nm; cac-bon téng s6 (%): Dung
phuong phap nung dé xac dinh téng s6 C [17]; mat
s6 té bao vi khuidn PNSB trong ché phdm: X4c dinh
mat s6 té bao vi khudn PNSB bing phuong phap
dém mat so twong doi trén méi truong phan lap
(BIM) trong diéu kién vi yém khi sang, theo
phuong phap ctia Harada va cs (2001) [18].

22.4. Xirly so'liu

S6 litu duoc nhap bang phan mém Excel 2017
va st dung phan mém SPSS 13.0 phan tich phuong
sai bang kiém dinh Duncan & mtc y nghia 5% dé so
sanh khac biét trung binh gitra cac nghiém thtec.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Ham lugng cacbon téng sd trong ché
phdm vi sinh chira vi khudn quang duong khong
Ttu huynh mau tia hoa tan 1an

Bang 3. Ham luong cac - bon téng sd (%) trong ché pham vi sinh sit dung vi khudn quang duéng khong
lrru huynh mau tia hoa tan 1an qua 4 tun G

Ty le vat lieu Dong vi khuin Thoi gian 4 (Tuan)
1 2 3 4
boi ching 68,0° 72,0 70,4 69,4
W25 75,3 72,5 90,0 76,9
Vat lieu 1 W42 73,1 74,3 70,6 70,5
W48 73,7 75,8 70,9 78,7
Hon hop W25, W42 va W48 82,2 70,7 61,7 67,2
boi chimg 74,6 71,9 71,3 70,4
W25 76,9 76,9 71,7 71,1
Vat lieu 2 W42 78,0 74,1 71,4 69,3
W48 76,6 75,4 72,0 71,7
Hon hop W25, W42 va W48 52,9 75,4 71,2 64,9
boi chimg 62,9 73,7 66,7 67,2
W25 76,4 75,8 54,8 69,5
Vatliéu 3 W42 68,9 75,1 73,7 71,1
W48 77,0 74,1 73,7 69,8
Hon hop W25, W42 va W48 77,9 74,2 71,8 70,6
Doi ching 66,9 66,8 66,6 83,7
W25 72,7 68,8 61,4 62,4"
Vat lieu 4 W42 72,5 69,9 67,4 66,1
W48 70,3 69,7 69,6 65,7
Hon hop W25, W42 va W48 38,6 70,4 65,7 65,0
Miic y nghia vt liéu 1 * ns ns ns
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Miic y nghia vat liéu 2 ns ns ns ns

Mtic y nghia vt liéu 3 ns ns ns ns

Miic y nghia vat liéu 4 * ns ns *
CV, % vat lieu 1 4,21 5,54 17,3 13,7
CV, % vat lieu 2 18,2 2,69 2,61 5,08
CV,% vat lieu 3 34,4 2,08 20,8 2,66
CV,% vat lieu 4 12,0 2,37 5,27 10,0

Ghi chu: Trong cung mot cot, cdc sé co chir theo sau giong nhau thi khic biét khong coé y nghia
thong ké qua phép thir Duncan, *: Khdc biét co y nghia thong ké 5%, ns: Khdc biét khong co y nghia

thong ké.

Thoi diém 1 tuan sau @ (TSU), ham luong cac-
bon téng s6 & nghiém thiec bd sung hoén hop 3
dong vi khudn W25, W42 va W48 cta ty lé vat lieu
1 dat cao nhat, voi 82,2%. Ngoai ra, nghiém thitc b
sung cac dong don vi khudn W25, W42 va W48 clia
ty le vat lieu 1 c6 ham luong cac-bon téng so tuwong
duong nhau, véi 73,1 - 75,3%. Tuy nhién, ham luong
cac-bon tdng so gitta cac nghiém thirc cia ty 1é vat
lieu 2 va 3 twong duong nhau, dao dong 52,9 - 78,0%
va 62,9 - 77,9%, theo thit tir. Bén canh d6, & ty lé vat
lieu 4 nghiém thiec b6 sung hon hop 3 dong vi
khudn W25, W42 va W48 c6 ham luong cac-bon
téng so thap hon cac nghiém thac con lai, voi gia
tri, 1an luot 1a 38,6% so v6i 66,9 - 72,7% (Bang 3).

Ham luong C téng so gitta cac nghiém thic &
2 va 3 TSU ctia ca 4 ty 1é vat lieu déu khac biét
khong c6 y nghia thong ke, dao dong 70,7 - 75,8,
71,9 - 76,9, 73,7 - 75,8 va 66,8 - 70,4% & 2 TSU va
61,7 - 90,0, 71,2 - 72,0, 54,8 - 73,7 va 61,4 - 69,6% & 3
TSU (Bang 3).

Vao 4 TSU, ham lugng C téng s6 ¢ ty lé vat
lieu 1, 2 va 3 khac biét khong c6 y nghia thong ke,
dao dong 67,2-78,7,64,9- 71,7 va 67,2 - 71,1%, theo
thit tw. Tuy nhién, & ty 1& vat liéu 4, nghiém thirc
doi ching c6 ham luong C téng s6 cao nhat, véi
83,7% (Bang 3).

Ham luong C téng s6 phan 4anh qua trinh va
toc do phan hay chat hitu co trong khai @ [19], qua
4 TSU ham luong C téng s6 gitta cac nghiém thirc
c6 gidm so voi ban dau. Trong qua trinh G ché
phdm, C va N rat quan trong, C duoc stt dung lam
ngudn ning luong cho vi sinh vat va vi sinh vat st
dung N @é xay dung cau truc té bao, khi thiéu N,
hoat dong séng cda vi sinh vat bi han ché va kha
nang phan hay chat hitu co ciing bi han ché [20].

3.2. Ham luong dam téng sd trong ché phdm
vi sinh chita vi khudn quang dudng khong luu
huynh mau tia hoa tan 1an

O'1TSU, ty lé vat lieu 1, 2 va 3 nghieém thic b6
sung dong don vi khudn W42 va W48 déu c6 ham
luong N tong s6 cao hon nghiém thirc doi chimg,
lan luot 12 0,96 - 0,98% so véi 0,47%, 0,94 - 1,05% so
véi 0,52% va 0,91 - 1,01% so voi 0,59%. Ngoai ra, ty
lé vat lieu 4 nghiém thic bd sung dong don vi
khudn W25, hén hop 3 dong vi khudn W25, W42,
W48 va nghiém thitc déi chimg c6 ham luong N
téng s6 twong duong nhau (0,39 - 0,53%) va thap
hon nghiém thic bé sung dong don W42 hoac
W48, lan luot 12 0,82 va 0,99% (Bang 4).

Vao 2 TSU, 6 ty lé vat lieu 1 ham luong N téng
s6 & nghiém thac b6 sung dong don W42 va
nghiém thac doi ching tuong duong nhau (1,14 -
1,15%) va cao hon nghiém thttc b6 sung hén hop 3
dong vi khuan W25, W42, W48 (0,64%). Bén canh
do, ty le vat lieu 2, 3 va 4 c6 ham luong N téng so6
gitta cac nghiém thic khac biét khong cé y nghia
thong ke, dao dong 0,67 - 0,90; 0,58 - 1,05; 0,59 -
0,87% (Bang 4).

O thoi diém 3 TSU ham luong N téng s gitta
cac nghiém thic ctia ca 4 ty 1é vat liéu khac biét
khong c6 y nghia théng ké, dao dong 0,68 - 1,20,
0,79 - 1,05, 0,81 - 1,06 va 0,81 - 1,05% tuong tng ty
le vatliéu 1, 2, 3 va 4 (Bang 4).

Tai 4 TSU, nghiém thitc bd sung dong don vi
khuin W25 ctia ca 3 ty le vat liéu 2, 3 va 4 c6 ham
luong N téng s6 cao hon nghiém thitc b6 sung
dong don vi khuidn W42, lan luot 1a 0,83 so véi
0,71%, 0,98 so véi 0,73% va 1,11 so vai 0,67%. Tuy
nhién, & ty 1é vat lieu 1 nghiém thic bé sung dong
don W42 c6 ham luong N téng s6 cao hon cac
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nghiém thic con lai, voi 1,20 so véi 0,73 - 0,83%,
theo thit tv (Bang 4).

Ham luong N téng s6 ciing tang do hoat dong
ctia vi khudn c6 dinh N thuong xay ra vao cudi qua
trinh @ [21]. Méc du su gidm N c6 thé xay ra do sy

ria troi NO4 va bay hoi amoniac [22]. Bén canh
d6, nhiét do anh huéng dang ké dén hoat dong cta
vi sinh vat trong qua trinh 4 phan, nhung cac
thong s6 khac nhu do 4m, C/N va pH ciing rat
quan trong [23].

Bang 4. Ham luong N tong s6 (%) c6 trong ché phdm vi sinh sir dung vi khuén quang duong khong
lru huynh mau tia hoa tan 1an qua 4 tuan G

Ty le vat lieu Dong vi khuén N Thgl glant (Fugn) 1
Déi chimg 0,47° 1,14 0,68 1,03
W25 1,00 0,82 0,84 0,83¢
Vat lieu 1 W42 0,96 1,15 1,20 1,20
W48 0,98 0,77* 1,03 0,73¢
Hon hop W25, W42 va W48 0,41° 0,64 1,17 0,74¢
Doi ching 0,52¢ 0,84 0,79 0,92
W25 0,74° 0,67 0,88 0,83%
Vat lieu 2 W42 1,05 0,67 0,98 0,71¢
W48 0,94* 0,84 0,99 0,80™
Hoén hop W25, W42 va W48 0,43¢ 0,90 1,05 0,84
Doi ching 0,59 0,58 0,81 1,11°
W25 0,52 0,78 0,89 0,98
Vat lieu 3 W42 0,91 0,82 0,94 0,73
W48 1,01° 1,05 0,90 0,98
Hoén hop W25, W42 va W48 0,49 0,99 1,06 1,10°
Doi ching 0,51° 0,59 0,89 1,10°
W25 0,39° 0,66 0,90 1,11°
Vat lieu 4 W42 0,82* 0,63 1,05 0,67
W48 0,99 0,87 0,90 0,84*
Hoén hop W25, W42 va W48 0,53¢ 0,76 0,81 0,94
Mirc y nghia vat liéu 1 * * ns *
Mtc y nghia vt liéu 2 * ns ns *
Mirc y nghia vat liéu 3 * ns ns *
Muc y nghia vat liéu 4 * ns ns *
CV, % vat liéu 1 31,9 22,0 24,1 9,82
CV, % vat lieu 2 12,8 19,6 23,2 6,65
CV,% vatliéu 3 20,0 21,3 21,0 7,87
CV, % vatliéu 4 10,9 23,6 26,2 15,8

Ghi chu: Trong cung mot cot, cdc s6 co chir theo sau giong nhau thi khdc biét khong co y nghia thong
ké qua phép thir Duncan, *: Khéc biét co y nghia thong ké 5%, ns: Khac biét khong cd y nghia thong ké.

3.3. Ham luong lan téng sd trong ché pham vi
sinh chira vi khu4n quang duong khéng lueu huynh
mau tia hoa tan lan

Béang 5 cho thay, ¢ 1 TSU doi voi ty le vat lieu
1 nghiém thic bd sung hon hop 3 dong vi khuén
W25, W42 va W48 c6 ham luong P téng s6 cao hon

cac nghiém thic bé sung dong don vi khudn va
nghiém thtic ddi chimg, voi gia tri 0,052 - 0,096%.
Ngoaira, & ty 1e vat liéu 2, 3 va 4 ham luong P tong
s6 giita cac nghiém thitc khac biét khong c6 y
nghia thong ké, dao dong 0,075 - 0,119, 0,078 -
0,101, 0,078 - 0,120%, theo thu tu.
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O 2 TSU ty 1é vat lieu 2 nghiém thic bé sung
dong don vi khudn W48 c6 ham luong P téng so6
(0,102%) cao hon nghiém thttc bé sung hén hop
3 dong vi khudn W25, W42 va W48 va nghiém
thic d6i chung, lan luot 1a 0,035 va 0,044%. Bén
canh do, ¢ ty 1é vat lieu 4 nghiém thic b6 sung
hén hop 3 dong vi khudn W25, W42 va W48 c6
ham luong P téng so thdp hon cac nghiém thic

con lai, voi 0,017% so vai 0,059 - 0,079%, theo thu
te (Bang 5).

Ham luong P tong s6 giita cac nghiém thirc
vao 3 va 4 TSU ctia ca 4 ty 1é vat lieu déu khac biét
khong cé y nghia thong ke, dao dong 0,073 - 0,111,
0,087 - 0,106, 0,085 - 0,101 va 0,063 - 0,110% vao 3
TSU va dao dong 0,035 - 1,15, 0,045 - 0,270, 0,040 -

0,058 va 0,023 - 0,112% vao 4 TSU (Bang 5).

Bang 5. Ham lrong P tdng s8 (%) trong ché phdm vi sinh st dung vi khuidn quang dudng khéng
lrru huynh mau tia hoa tan 1an qua 4 tuan G

Ty lé vat lieu Dong vi khuén 1 Th(2n glanu (Tugn) 1
boi ching 0,074¢ 0,024 0,073 0,065
W25 0,068° 0,053 0,079 0,035
Vatliéu 1 W42 0,052¢ 0,074 0,088 1,15
W48 0,096° 0,108 0,111 0,054
Hon hop W25, W42 va W48 0,118 0,081 0,098 0,329
bai ching 0,085 0,044" 0,103 0,063
W25 0,089 0,079" 0,087 0,082
Vat lieu 2 W42 0,089 0,079 0,088 0,270
W48 0,075 0,102 0,106 0,063
Hoén hop W25, W42 va W48 0,119 0,035 0,087 0,045
bai ching 0,078 0,053 0,089 0,040
W25 0,101 0,042 0,099 0,052
Vatlieu 3 W42 0,096 0,090 0,101 0,043
W48 0,069 0,057 0,085 0,040
Hoén hop W25, W42 va W48 0,091 0,019 0,091 0,058
boi chimg 0,078 0,066 0,063 0,112
W25 0,120 0,059 0,110 0,052
Vat lieu 4 W42 0,081 0,079 0,089 0,042
W48 0,075 0,071° 0,053 0,023
Hon hop W25, W42 va W48 0,105 0,017 0,058 0,055
Mitrc y nghia vt liéu 1 * ns ns ns
Mirc y nghia vat liéu 2 ns * ns ns
Mic y nghia vat liéu 3 ns ns ns ns
Mic y nghia vat liéu 4 ns * ns ns
CV, % vat lieu 1 13,9 4,42 28,8 18,1
CV, % vat liéu 2 26,1 3,41 25,5 17,3
CV, % vat liéu 3 27,9 7,06 3,82 27,3
CV, % vat liéu 4 28,6 26,9 34,1 6,58

Ghi chu: Trong cung mot cot, cdc s6 co chir theo sau giong nhau thi khdc biét khong co y nghia thong
ké qua phép thir Duncan, *: Khéc biét co y nghia thong ké 5%, ns: Khac biét khong cd y nghia thong ké.

Ham luong P téng s6 & cac nghiém thitc bd
sung cac dong don vi khudn W25, W42, W48 va hén
hop 3 dong vi khudn cao hon nghiém thiac doi
chimg. Két qua nay phu hop v6i nghién ctu ca

Diang Quang Hai va Tran Thi Thanh Thuy (2022)
[24] ham lwong dudng chit P & nghiém thitc bo
sung vi sinh vat cao hon so v6i nghiém thitc khong
b6 sung. Vi sinh vat chi c¢6 thé phan hiy mot phan
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nhé P hitu co hodc cac hop chat hitu co trong qua
trinh @ phan, pH va ham luong nudc anh hudng dén
qua trinh chuyén hoa P trong qua trinh @ phan [20].

3.4. Ty 1¢ C/N c6 trong ché phdm vi sinh chira
vi khudn quang duong khong liu huynh mau tia
hoa tan lan

O 1 TSU, ty lé vat lieu 1 ctia nghiém thic b
sung hén hop 3 dong vi khudn W25, W42 va W48
c6 ty 1&¢ C/N cao hon nghiém thitc b6 sung dong
don vi khuén, véi ty 1é 203,4 so véi 77,6 - 93,7. Tuy
nhién, ty lé vat lieu 4 nghiém thic b6 sung dong
don vi khudn W25 c6 ty le C/N cao hon cac
nghiém thic con lai, v6i gia tri 1an luot 1a 184,1 so
v6i 71,1 - 135,1. Bén canh do, ty 1é C/N giita cac
nghiém thic cia ty 1é vat lieu 2 va 3 khac biét
khong c6 y nghia thong ke, dao dong lan luot 1a
75,0 - 143,4 va 75,9 - 147,0 (Bang 6).

Két qua & 2 TSU, doi voi ty lé vat lieu 3
nghiém thac doi chimg c6 ty 1é C/N cao hon cac
nghiém thtc con lai, 127,8 so véi 73,6 - 97,3, theo
th te. Hon nira, ty 16 C/N gitta cac nghiém thic &
ty 1é vat liéu 1, 2 va 4 khac biét khong c6 y nghia

thong ké, dao dong 63,1 - 109,7, 90,6 - 115,8 va 81,9
-115,2, theo thit tw (Bang 6).

O ty 1é vat lieu 1 vao 3 TSU nghiém thic bé
sung dong don vi khudn W25 c6 ty 1é C/N cao hon
cac nghiém thtc c6 bd sung dong don W42, W48
va hon hop 3 dong W25, W42 va W48, 105,8 so voi
56,8 - 74,0. Bén canh do, ty lé C/N giita cac
nghiém thac & ty 1é vat lieu 2, 3 va 4 khac biét
khong c6 y nghia thong ke, dao dong lan luot 1a
69,6 - 91,1, 64,1 - 85,4 va 65,0 - 82,2 (Bang 6).

O thoi diém 4 TSU, ty le vat lieu 2 va 3 nghiém
thitc b6 sung dong don vi khudn W42 c6 ty le C/N
cao hon nghiém thitc ¢6 b6 sung hon hop 3 dong
vi khudn W25, W42 va W48 va nghiém thic doi
chung, 1an luot 13 96,8 so véi 76,9 - 77,3 va 97,4 so
v6i 60,7 - 64,2. Trai lai, & ty 1& vat lieu 1 nghiém
thitc b6 sung dong don vi khudn W42 cé ty lé C/N
thdp hon nghiém thic bé sung dong don W48,
W25 va hén hop 3 dong vi khudn W25, W42 va
W48, v6i 58,7 so voi 90,9 - 107,5. Hon nixa, ty 1é vat
lieu 4 ty le C/N gitta cac nghiém thic khac biét
khong c6 y nghia thong ke, voi gia tri 56,2 - 98,0
(Bang 6).

Bang 6. Ty 1é C/N c6 trong ché phim vi sinh sit dung vi khu4n quang dudng khéng liru huynh mau tia

hoa tan lan qua 4 tudn @1
Ty lé vat lieu Dong vi khuén ] Th;l glanu ('I‘ugan) 1

béi chimg 1435 63,1 103,1* 68,2
W25 77,9° 92,6 105,8* 92,2

Vat lieu 1 W42 93,7 67,5 99,1¢ 98,7¢
W48 77,6 103,3 74,0 107,5°
Hon hop W25, W42 va W48 203,4* 109,7 96,8° 90,9

boi chung 1434 90,6 91,1 76,9
W25 104,9 115,2 83,9 85,4

Vit liéu 2 W42 75,0 115,8 76,2 96,8
W48 81,3 89,1 74,9 89,6

Hon hop W25, W42 va W48 119,0 84,7 69,6 77,3

boi chung 112,3 127,8° 82,6 60,7¢
W25 147,0 97,3" 64,1 70,8

Vit liéu 3 W42 75,9 97,3" 81,9 97,4°
W48 77,4 73,6 85,4 71,5
Hon hop W25, W42 va W48 214,5 77,4 69,1 64,2b¢

Vat lieu 4 Doi chimg 135,1° 111,7 80,2 81,6

W25 184,17 109,4 73,7 56,2

W42 88,5¢ 115,2 65,0 98,0
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W48 71,8° 81,9 79,4 78,0
Hon hop W25, W42 va W48 71,1° 97,2 82,2 69,5
Mitc y nghia vat liéu 1 * ns * *
Mitc y nghia vat liéu 2 ns ns ns *
Mitc y nghia vat liéu 3 ns * ns *
Mitc y nghia vat liéu 4 * ns ns ns
CV, % vat lieu 1 29,0 23,0 20,4 16,1
CV, % vat liéu 2 28,3 20,2 21,0 7,01
CV;% vat liéu 3 48,2 17,5 314 7,54
CV, % vat liéu 4 16,2 21,9 26,1 22,3

Ghi chi: Trong cung mot cot, cdc s6 co chir theo sau giong nhau thi khdc bi¢t khong co y nghia
thong ké qua phép thir Duncan, *: Khac biét ¢ y nghia thong ké 5%, ns: Khic biét khong co y nghia

thong ké.

Ty 1&é C/N gitta cac nghiém thic giam qua 4
TSU, nhung ty 16 C/N van dat gia tri kha lon, do
khoi luong vat lieu thap [25]. Ngoai ra, ty le C/N
c6 vai tro quan trong doi voi qua trinh khoang hoa,
ty e C/N tiém nang va c6 loi cho qua trinh khoang
hoa 1a khoang 20 - 30 va 1a toi vu dé dat duoc qua
trinh trao ddi chat ctia vi sinh vat hiéu khi va ky
khi [26]. Ty lé C/N & cac nghiém thic co b6 sung
vi khudn thap hon cic nghiém thic doi ching.
Theo Gaind (2014) [27] ty l¢ C/N giam trong qua
trinh @ ché phidm vi sinh c6 thé do qua trinh
chuyén déi C hiru co thanh CO, va tang ham luong
N tdng s6. Diéu nay cho thdy, vi khudn quang
duong khong luu huynh mau tia cing c6 kha nang
c6 dinh N sinh hoc. Thém vao d6, trong mot so6
truong hop ty 1&é C/N tang 1én trong 30 ngay phan

hay dau tién, sau d6 gidm manh va 6n dinh sau
120 ngay [28].

3.5. Mat sg vi khuin teong d6i trong ché phdm
vi sinh chta vi khudn quang dudong khong luu
huynh mau tia hoa tan lan

Thoi diém 1 TSU, ty lé vat lieu 1 nghiém thic
b6 sung dong don W42 va W48 c6 mat so té bao vi
khuén cao hon cac nghiém thuc con lai, voi 65,3 -
90,3 MPN g! DBW. Ngoai ra, ty 1é vat liéu 2 va 3
lan luot & nghiém thitc bé sung dong don W42 va
W48 c6 mat so té bao vi khudn cao nhat, 143,7 va
207,3 MPN g! DBW, theo thtt tr. Bén canh do,
nghiém thitc bé sung hén hop 3 dong vi khuédn
W25, W42 va W48 c6 mat s6 té bao vi khudn cao
nhat, véi 131,3 MPN g! DBW ¢ ty lé vat lieu 4
(Bang 7).

Bang 7. Mat s6 vi khuin twong d6i (MPN g DBW) c6 trong ché phdm vi sinh chtta vi khuin quang
duong khong lteu huynh mau tia hoa tan lan qua 4 tuin @

Ty le vat lieu Dong vi khudn 1 Tho; glan i (Tu;n) 1
boi ching 0,00¢ 0,00° 0,00 0,00
W25 5,00¢ 180,3" 18,3° 20,7
Vat liéu 1 W42 90,3* 125,0¢ 18,07 14,7°
W48 65,3" 86,34 21,0° 22,7
Hon hop W25, W42 va W48 39,3° 261,7° 19,07 19,0°
Déi chimg 0,00¢ 0,00° 0,00° 0,004
W25 3,67¢ 131,3¢ 24,0* 13,3¢
Vat liéu 2 W42 143,7° 202,3° 22,07 27,7°
W48 7,00¢ 91,7¢ 23,7 23,0
Hon hop W25, W42 va W48 73,0° 427,3* 25,0 18,7"¢
Vat liéu 3 Doi chimg 0,00° 0,00° 0,00¢ 0,00°
W25 82,0° 50,01 32,0 16,0°
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W42 19,04 216,3¢ 16,0 16,7

W48 207,3* 241,7° 18,0° 18,3°

Hon hop W25, W42 va W48 44 0° 354,3 17,7° 18,7%

bai ching 0,00° 0,00¢ 0,00° 0,00

W25 36,3¢ 87,7 25,7 13,07

Vat lieu 4 W42 59,3¢ 65,7° 27,0 15,0°

W48 85,7 64,7 23,7 14,32

Hon hop W25, W42 va W48 131,3* 131,7% 33,0 17,3
Muic y nghia vat liéu 1 * * * *
Mtc y nghia vt liéu 2 * * * *
Mtic y nghia vt liéu 3 * * * *
Mtc y nghia vat liéu 4 * * * *

CV, % vat lieu 1 17,7 5,63 37,4 38,1

CV, % vat lieu 2 18,1 11,4 25,5 27,7

CV,% vat lieu 3 7,16 6,24 114 31,8

CV,% vat lieu 4 5,42 9,12 14,4 32,2

Ghi chu: Trong cung mot cot, cdc so co chir theo sau giong nhau thi khdc biét khong cé y nghia
thong ké qua phép thir Duncan, *: Khdc biét co y nghia thong ké 5%, ns: Khdc biét khong cé y nghia

thong ké.

Bang 7 cho thdy, & 2 TSU, nghiém thitc bé
sung hon hop 3 dong vi khuan W25, W42 va W48 &
ca 4 ty 1é vat lieu dat mat so té bao vi khuan cao
nhat, 261,7, 427,3, 345,3 va 131,7 MPN g! DBW.

O ca 3 va 4 TSU, tit ca cac nghiem thtc c6 bé
sung vi khuédn & tat ca 4 ty 1é vat liéu déu c6 mat so
té bao vi khuin cao hon nghiém thic ddi ching,
dao dong 18,0 - 21,0, 22,0 - 25,0, 16,0 - 32,0 va 23,7 -
33,0 MPN g DBW & 3 TSU, 14,7 - 22,7, 13,3 - 27,7,
16,0 - 18,7 va 13,0 - 17,3 MPN g! DBW & 4 TSU
(Bang 7). Diéu nay cho thay, vat liéu giap giit am
do va vi sinh vat song tot.

4, KET LUAN

Ty le C/N & nghiém thitc bd sung dong don vi
khudn W25 va hon hop 3 dong vi khudn W25,
W42, W48 & ty 1é vat lieu 1: 3: 1 va 0: 4: 1 (Rom, 14
khém va tro trau) cao hon nghiém thic b6 sung
dong don vi khudn W42. Trai lai, & ty 1é vat liéu 2:
2: 1 nghiém thic b6 sung dong don vi khudn W42
cao hon 2 nghiém thic con lai. Bén canh do,
nghiém thitc b6 sung hon hop 3 dong vi khuin
W25, W42 va W48 da giup tang ham luong N téng
s6 15,4 va 33,6% lan luot & ty 1e vat lieu 1: 3: 1 va 0:
4: 1. Hon ntra, & ty 1é vat liéu 4: 0: 1 nghiém thtc
doi chimg c6 ham luong C téng s6 cao hon cac
nghiém thtc con lai, véi 21,0 - 25,4%.
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Can danh gia sy hién dién cta vi khudn va
hoat tinh ctia ché pham theo thoi gian, dac biét &
ty lé vat liéu 1: 3: 1.
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DETERMINATION FOR A SUITABLE AGRICULTURE WASTE RATIO OF BY-PRODUCT FROM
PINEAPPLE CULTIVATION FOR PRODUCING BIOFERTILIZER CONTAINING PHOSPHORUS
SOLUBILIZING PURPLE NONSULFUR BACTERIA

Nguyen Duc Trong!, Ly Ngoc Thanh Xuan? Le Thi My Thu!, Ha Ngoc Thu!, Nguyen Thanh Phuong?,
Mai Chi Bao? Nguyen Thi Xuan Dao? Tran Chi Nhan?, Nguyen Quoc Khuong'
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Summary

The study was proposed to find a suitable agriculture waste ratio of by-products from pineapple
cultivation for manufacturing a biofertilizer containing phosphorus solubilizing purple nonsulfur
bacteria. The experiment was completely randomized with five bacterial strain (The negative
control, W25, W42, W48 and the mixture of W25, W42, W48) combined with 4 ratios of
agriculture waste (Rice straw: pineapple leaves: husk ask at 2: 2: 1; 1: 3: 1; 0: 4: 1; 4: 0: 1), with 3
replications. The results revealed that the C/N ratio in the treatments with W25 or the mixture of
the strains W25, W42 and W48 combined with carrier-substrate of pineapple leaves: husk ash:
rice straw at 1: 3: 1 and 0: 4: 1 was greater than the treatment with the W42 strain after four weeks
of incubation. On the contrary, at the 2: 2: 1 carrier - substrate ratio, the treatment with the W42
strain outweighed the treatment with the W25 strain and the treatment with the mixture of the
three strains W25, W42, W48. Furthermore, the treatment with the mixture of the three strains
W25, W42, W48 improved the total N content at the ratios of 1: 3: 1 and 0: 4: 1 by 15.4 and 33.6%,
respectively. Moreover, at the carrier - substrate ratio 4: 0: 1, the control treatment had the
greater total C content than the others’ treatments, which ranged from 21.0 to 25.4%. The proper
agriculture waste ratios were 2: 2: 1; 1: 3: 1; 0: 4: 1, corresponding to effective strains of W48,
W42, W48.

Keywords: Carrier and substrate, phosphorus solubilization, biofertilizer, purple nonsulfirr bacteria.
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