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TÓM T2T 
Tràm trà (Melaleuca alternifolia Maiden & E. Betche ex Cheel) là loài có thL s;n xuQt tinh diu 
giàu terpinen-4-ol. Các dòng vô tính Tràm trà A26.218 và A32.23 có hàm l9Ong và chQt l9Ong tinh 
diu cao 9ã 99Oc B6 Nông nghiCp và PTNT công nh'n là giDng tiIn b6 kô thu't. @L 99a nhanh 
các giDng có triLn vqng này vào s;n xuQt cin tiIp tJc nghiên cKu và hoàn thiCn kô thu't nhân 
giDng in vitro. KIt qu; nhân giDng in vitro các dòng vô tính Tràm trà A26.218 và A32.23 cho thQy: 
KhP trùng mRu ch_i byng Javel 5% trong th5i gian 10 phút (v[i t~ lC mRu s7ch n;y ch_i 97t 74,44 - 
77,78% sau 3 tuin nuôi cQy). Môi tr95ng thích hOp t7o cJm ch_i là MS* (n_ng 96 NH4NO3 gi;m 9i 
1/2 so v[i MS) + 1,0 mg/l BAP + 0,2 mg/l kinetin + 0,1 mg/l NAA v[i t~ lC mRu t7o cJm ch_i 97t 
98,9 - 100%, hC sD nhân ch_i 5,05 - 5,16 lin; chiHu cao ch_i 1,56 - 1,61 cm sau 4 tuin nuôi cQy). Môi 
tr95ng kích thích t�ng tr9Nng ch_i là MS* + 0,5 mg/l kinetin + 1,0 mg/l BAP + 0,1 mg/l NAA v[i 
chI 96 che sáng hoàn toàn trong 1 tuin 9iu, sau 9ó chiIu sáng 1.000 lux (cho t~ lC ch_i hnu hiCu 
97t 96,7 - 100%, chiHu cao ch_i 97t 2,58 - 2,71 cm, ch_i có chQt l9Ong tDt sau 4 tuin nuôi cQy). Môi 
tr95ng ra r3 thích hOp là MS* + 1,0 mg/l IBA (v[i t~ lC ch_i ra r3 96,7 - 98,9%, sD r3 trên ch_i th 
4,17 - 4,73, chiHu dài r3 th 1,59 - 1,65 cm sau 3 tuin nuôi cQy). Cây mô các dòng vô tính Tràm trà 
A26.218 và A32.23 99Oc cQy vào giá thL g_m h�n hOp 30% trQu hun + 70% 9Qt ting B sàng kô (97t 
t~ lC cây cây sDng 94,4 - 95,6%, chiHu cao cây 97t 25,23 - 25,70 cm và chQt l9Ong cây tDt sau 3 tháng 
ra ngôi N v95n 94m).  

Th khoá: Dòng  vô tính, in vitro, nhân giDng, Tràm trà, tinh diu. 

 
1. $%T V(N $* 
Tràm trà (Melaleuca alternifolia Maiden & E. 

Betche ex Cheel) là loài có thL s;n xuQt tinh diu 
giàu terpinen-4-ol, m6t sD cây có t~ lC terpinen-4-ol 
cao h4n 75%. Tinh diu th Tràm trà là m6t ngu_n 
h94ng liCu rQt tDt, có giá tr( c; vH mô phpm và d9Oc 
phpm (có tác dJng kháng sinh, kháng khupn vì thI 
có kh; n�ng chna tr( các bCnh gây ra bNi nQm, vi 
khupn, virus…) [1]. Do 9ó, ho7t 96ng c;i thiCn 
giDng 9ang rQt 99Oc quan tâm 9L phát triLn vào s;n 
xuQt. â ViCt Nam, các nghiên cKu vH chqn giDng 
Tràm lQy tinh diu 9ã 99Oc tiIn hành trong nhnng 

n�m gin 9ây, nhiHu giDng Tràm trà có hàm l9Ong 
và chQt l9Ong tinh diu cao 9ã 99Oc chqn lqc. Th 
n�m 2005 - 2017, ViCn C;i thiCn giDng và Phát triLn 
lâm s;n 9ã kh;o nghiCm các gia 9ình Tràm trà (có 
ngu_n gDc th Australia) t7i huyCn Ba Vì, thành phD 
Hà N6i và m6t sD n4i khác v[i mJc tiêu lQy tinh 
diu giàu terpinene-4-ol. KIt qu; 9ã chqn 99Oc 2 
giDng Tràm trà A26.218 và A32.23 là nhnng dòng 
vô tính có hàm l9Ong và chQt l9Ong tinh diu cao 9ã 
99Oc B6 Nông nghiCp và PTNT công nh'n là 
giDng tiIn b6 kô thu't theo QuyIt 9(nh sD 
3229/Q@-BNN-TCLN [2].  
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Nhân giDng in vitro Tràm trà 9ã 99Oc Mai Th( 
Ph94ng Hoa và cs (2013), List và cs (1996), Nadia 
và cs (2012), Chen và cs (2016), Yohana de 
Oliveira và cs (2010), Carla Midori và Jean Carlos 
(2021) [3 - 8] nghiên cKu, tuy nhiên m�i giDng 
Tràm trà 9Hu thích Kng v[i nhnng môi tr95ng nuôi 
cQy khác nhau. Chính vì v'y, nghiên cKu nhân 
giDng các dòng vô tính Tràm trà A26.218 và A32.23 
byng kô thu't nuôi cQy in vitro là rQt cin thiIt 
nhym góp phin 99a nhanh các giDng Tràm trà có 
triLn vqng vào s;n xuQt. 

2. PH./NG PHÁP NGHIÊN C5U 

2.1. @Di t9Ong, v't liCu và 9(a 9iLm nghiên cKu 

- @Di t9Ong: Các dòng vô tính Tràm trà A32.23 
và A26.218. 

- V't liCu: Ch_i non mqc th cây mõ 9ã tiIn 
hành trÇ hóa tr9[c th5i 9iLm lQy mRu 1 - 1,5 tháng 
do ViCn C;i thiCn giDng và Phát triLn lâm s;n cung 
cQp. 

- @(a 9iLm: Thí nghiCm 99Oc tiIn hành t7i 
Phòng Nuôi cQy mô - tI bào th$c v't, ViCn Công 
nghC Sinh hqc Lâm nghiCp, Tr95ng @7i hqc Lâm 
nghiCp. 

2.2. Ph94ng pháp nghiên cKu 

2.2.1. Ph94ng pháp bD trí thí nghiCm 
Nghiên cKu 99Oc tiIn hành theo các b9[c: T7o 

mRu s7ch, t7o cJm ch_i, kích thích t�ng tr9Nng 
ch_i, t7o cây con hoàn ch>nh, huQn luyCn và ra 
ngôi cây mô. M�i công thKc thí nghiCm 99Oc bD trí 
3 lin l:p, m�i l:p 30 mRu. @iHu kiCn nuôi cQy: SD 
gi5 chiIu sáng 10 gi5/ngày, nhiCt 96 phòng nuôi 
th 25 ± 20oC 

-  T7o mRu s7ch và nuôi cQy khNi 96ng (Thí 
nghiCm 1) 

+ Chqn mRu cQy: MRu 99Oc sP dJng là ch_i 
bên thân cây 9ã 99Oc trÇ hoá (ch_i 1 - 1,5 tháng 
tu4i), 96 dài mRu cQy 7 - 10 cm, ch_i m'p, có mwt 
ng= N nách lá, cwt bå lá, 9L l7i cuDng lá. 

+ KhP trùng s4 b6 mRu cQy: Cwt bå lá 9L l7i 
m6t phin lá và cuDng lá, lo7i bå ch_i ngqn 9>nh 
trên cùng quá non. Sau 9ó, ngâm cành vào dung 
d(ch xà phòng loãng, dùng ch4i lông 9L cq s7ch bH 
m:t ngoài c=a mRu. Tráng rPa cành d9[i vòi n9[c 
ch;y cho s7ch hIt dung d(ch xà phòng r_i dùng 

n9[c cQt tráng s7ch mRu chuyLn vào trong phòng 
9L th$c hiCn kô thu't trong t= cQy vô trùng. 

+ KhP trùng trong t= cQy vô trùng: @iu tiên 
mRu 99Oc rPa byng n9[c cQt vô trùng 2 - 3 lin, m�i 
lin rPa kho;ng 2 - 3 phút. Sau 9ó mRu 99Oc khP 
trùng byng Javel 5%, v[i th5i gian 5, 10, 15, 20 
phút. CuDi cùng, mRu 99Oc rPa l7i byng n9[c cQt 
vô trùng th 2 - 3 lin 9L lo7i bå Javel còn bám trên 
mRu cQy.  

+ MRu sau khi cwt bå b[t nhnng phin mô b( 
t4n th94ng do ngQm dung d(ch Javel (mRu cQy có 
chiHu dài 2 - 3 cm, có ít nhQt 1 mwt ng=) 99Oc cQy 
vào môi tr95ng MS + 30 g 995ng sucrose + 7 g/l 
agar, pH môi tr95ng = 5,8. 

+ Thu th'p sD liCu: SD mRu s7ch n;y ch_i sau 3 
tuin nuôi cQy. 

- Ph94ng pháp t7o cJm ch_i và kích thích t�ng 
tr9Nng ch_i 

+ Ånh h9Nng c=a BAP 9In kh; n�ng t7o cJm 
ch_i (Thí nghiCm 2) 

KI thha kIt qu; nghiên cKu trong giai 9o7n 
t7o cJm ch_i c=a Lê @ình Kh; (2017) [1], các 
dòng vô tính Tràm trà A32.23 và A26.218 trong 
nghiên cKu này sÑ sP dJng môi tr95ng c4 b;n g_m 
MS* (n_ng 96 NH4NO3 gi;m 9i 1/2 so v[i MS) + 1 
mg/l NAA + 0,2 mg/l kinetine + 30 g/l 995ng 
sucrose + 6 g/l agar, pH môi tr95ng = 5,8 và thay 
94i n_ng 96 BAP 0,2 - 1,5 mg/l.  

C95ng 96 ánh sáng 99Oc sP dJng trong suDt 
chu kã nuôi là 1.000 lux.  

Thu th'p sD liCu: T~ lC mRu t7o cJm ch_i, hC 
sD nhân ch_i, chiHu cao ch_i (9o nhnng ch_i có 
chiHu cao trên 0,5 cm) sau 4 tuin nuôi cQy. 

+ Ånh h9Nng c=a kinetin 9In kh; n�ng kích 
thích t�ng tr9Nng ch_i (Thí nghiCm 3) 

SP dJng công thKc tDt nhQt N thí nghiCm 2 tiIp 
tJc 9iHu ch>nh n_ng 96 kinetin th 0,1 - 0,5 mg/l.  

Môi tr95ng MS* b4 sung 20 g/l 995ng 
sucrose + 10 g/l 995ng glucose + 6 g/l  agar, pH 
môi tr95ng = 5,8. 

Ánh sáng 99Oc sP dJng là 1.000 lux trong suDt 
chu kã nuôi. 

Thu th'p sD liCu: SD ch_i hnu hiCu (ch_i có 
chiHu cao th 1,5 cm), hC sD nhân ch_i và chiHu cao 
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ch_i (9o nhnng ch_i có chiHu cao trên 0,5 cm) sau 
4 tuin nuôi cQy. 

+ Ånh h9Nng c=a ánh sáng 9In kh; n�ng kích 
thích t�ng tr9Nng ch_i (Thí nghiCm 4) 

Môi tr95ng dinh d9ong: SP dJng công thKc tDt 
nhQt c=a thí nghiCm 3, chI 96 ánh sáng (AS) thí 
nghiCm g_m:  

AS1: C95ng 96 chiIu sáng 2.000 lux trong 1 
chu kã nuôi. 

AS2: C95ng 96 chiIu sáng 1.000 lux trong 1 
chu kã nuôi. 

AS3: Che sáng hoàn toàn trong 1 tuin 9iu sau 
khi cQy, sau 9ó chiIu sáng N c95ng 96 1.000 lux 
th5i gian nuôi còn l7i c=a chu kã nuôi. 

Thu th'p sD liCu: SD ch_i hnu hiCu (ch_i có 
chiHu cao th 1,5 cm), chiHu cao ch_i (9o nhnng 
ch_i có chiHu cao trên 0,5 cm), chQt l9Ong ch_i sau 
4 tuin nuôi cQy. 

-  Ph94ng pháp t7o cây hoàn ch>nh 

Các ch_i có chiHu cao th 2 - 3 cm 99Oc cQy 
chuyLn sang môi tr95ng MS* + 30 g/l 995ng 
sucrose + 7 g/l agar, pH môi tr95ng = 5,8 và thay 
94i n_ng 96 b4 sung IBA (0,5; 1; 1,5; 2 mg/l) 9L 
t7o cây con hoàn ch>nh.  

Thu th'p sD liCu: SD ch_i ra r3, sD r3/cây và 
chiHu dài r3 sau 3 tuin nuôi cQy. 

- Ph94ng pháp huQn luyCn và ra ngôi cây mô  

Cây mô sau khi 99Oc huQn luyCn d9[i ánh 
sáng tán x7 trong th5i gian 15 ngày, 99Oc rPa s7ch 
agar cwt b[t r3 nIu r3 quá dài và ngâm trong dung 
d(ch viben C n_ng 96 3% ho:c các lo7i dung d(ch 
chDng nQm khác th 3 - 5 phút. CQy thng cây tr$c 
tiIp vào biu; kích th9[c túi biu 7 x 12 cm, dán 9áy, 
9Jc l� xung quanh. Thí nghiCm thành phin ru6t 
biu g_m các lo7i giá thL (GT) sau 9ây: 

+ GT1: 100% là 9Qt ting B sàng kô. 

+ GT2: 30% trQu hun và 70% 9Qt ting B sàng 
kô. 

+ GT3: 30% giá thL tr_ng nQm linh chi  sau khi 
thu ho7ch qu; thL (g_m mùn c9a keo tr6n cám 
ngô, cám g7o) và 70% 9Qt ting B sàng kô. 

Thu th'p sD liCu: T~ lC cây sDng, chiHu cao 
cây, chQt l9Ong cây (cây tDt: Lá xanh 9'm, t94i, 
thân  m'p khoÇ; cây trung bình: Lá xanh nh7t, 
t94i,  thân  m'p khoÇ; cây xQu: Lá xanh nh7t, thân  
m;nh yIu) sau 3 tháng ra ngôi trong v95n 94m. 

2.2.2. Ph94ng pháp xP lý sD liCu 
So sánh gina các công thKc thí nghiCm vH t~ lC 

mRu s7ch, t~ lC mRu t7o cJm ch_i, t~ lC ch_i ra r3 
byng tiêu chupn khi bình ph94ng (χ2), 9_ng th5i 
tìm công thKc tDt nhQt byng tiêu chupn U (so sánh 
2 mRu vH chQt).  

So sánh gina các công thKc thí nghiCm vH sD 
l9Ong ch_i/cJm, chiHu dài ch_i, chiHu dài r3 và sD 
l9Ong r3/cây byng phân tích ph94ng sai m6t nhân 
tD. S$ sai khác gina các công thKc thí nghiCm 
thông qua kho;ng sai d( tDi thiLu (Lsd). 

SD liCu 9ã thu th'p 99Oc xP lý byng phin mHm 
SPSS và phin mHm Excel [9]. 

3. K9T QU; NGHIÊN C5U VÀ TH;O LU?N  

3.1. T7o mRu s7ch và nuôi cQy khNi 96ng (Thí 
nghiCm 1) 

Javel 5% 99Oc sP dJng 9L khP trùng mRu ch_i 
trong các kho;ng th5i gian 5; 10; 15; 20 phút. Sau 3 
tuin nuôi cQy, kIt qu; thí nghiCm 99Oc thL hiCn 
trong b;ng 1. 

B;ng 1 cho thQy, khi th5i gian khP trùng mRu 
ch_i 5 phút t~ lC mRu s7ch n;y ch_i ch> 97t 34,44 - 
35,56%, thQp h4n so v[i công thKc khP trùng mRu 
10 phút (v[i t~ lC mRu s7ch n;y ch_i 74,44 - 77,78%. 
T�ng th5i gian khP trùng lên 15 phút thì t~ lC mRu 
s7ch n;y ch_i ch> còn 30,00 - 31,11%, th'm chí khi 
t�ng th5i gian khP trùng lên 20 phút thì t~ lC mRu 
s7ch n;y ch_i là thQp nhQt ch> 97t 23,33% N c; 2 
dòng vô tính Tràm trà. Nh9 v'y, khP trùng mRu 
byng Javel 5% trong 10 phút cho kIt qu; tDt nhQt 
(Hình 1). 

KIt qu; nghiên cKu c=a Lê @ình Kh; (2017) 
[1] cho thQy, khP trùng mRu byng HgCl2 0,1% 
trong 5 phút chia thành 2 lin (3 + 2 phút) cho t~ lC 
mRu s7ch và mRu s7ch n;y ch_i cao nhQt (t~ lC 
mRu s7ch n;y ch_i 67,8%). Trong nghiên cKu này, 
sP dJng Javel 5% trong 10 phút 9L khP trùng mRu 
cªng có kIt qu; kh; quan, v[i t~ lC mRu s7ch n;y 
ch_i 97t 74,44 - 77,78%. Vì v'y, Javel cªng là m6t 
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lo7i hóa chQt khuyIn cáo nên sP dJng 9L gi;m 
thiLu 96c h7i cho con ng95i trong quá trình sP 

dJng và gi;m ô nhi3m môi tr95ng so v[i sP dJng 
HgCl2.  

B;ng 1. Ånh h9Nng th5i gian khP trùng mRu ch_i byng Javel 5% 9In kh; n�ng t7o mRu s7ch các dòng vô 
tính Tràm trà A32.23 và A26.218 (Sau 3 tuin nuôi cQy) 

Các dòng vô tính Tràm trà 

A32.23 A26.218 Th5i gian sP 
dJng Javel 5% 

(phút) 

SD mRu thí 
nghiCm 

SD mRu s7ch 
n;y ch_i 

T~ lC mRu s7ch 
n;y ch_i  (%) 

SD mRu 
s7ch n;y 

ch_i 

T~ lC mRu 
s7ch n;y ch_i 

(%) 

5 90 32 35,56 31 34,44 

10 90 67 74,44 70 77,78 

15 90 28 31,11 27 30,00 

20 90 21 23,33 21 23,33 

Sig  0,0001  0,0001 

 
Hình 1. MRu s7ch các dòng vô tính Tràm trà khi khP trùng Javel 5% trong th5i gian 10 phút 
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3.2. Nghiên cKu ;nh h9Nng c=a chQt 9iHu hòa 
sinh tr9Nng và ánh sáng 9In kh; n�ng nhân nhanh 
ch_i 

3.2.1. Ånh h9Nng c=a BAP 9In kh; n�ng t7o 
cJm ch_i (Thí nghiCm 2) 

Sau 3 tuin nuôi cQy khNi 9iu, tiIn hành tách 
ch_i in vitro tái sinh và cQy chuyLn sang môi 
tr95ng MS* b4 sung BAP, NAA, kinetin N các 
n_ng 96 khác nhau 9L th�m dò kh; n�ng t7o cJm 
ch_i. B;ng 2 thL hiCn kIt qu; theo dõi thí nghiCm 
sau 4 tuin nuôi cQy. 

KIt qu; phân tích thDng kê cho thQy, gina các 
công thKc thí nghiCm 9Hu có s$ sai khác nhau rõ 
rCt vH hC sD nhân ch_i, chiHu cao ch_i (do sig < 
0,05), khi cD 9(nh 0,2 mg/l kinetin và 0,1 mg/l NAA 
t�ng n_ng 96 BAP th 0,2 - 1,5 mg/l hC sD nhân ch_i 
dòng vô tính Tràm trà A32.23 t�ng din th n_ng 96 
BAP 0,2 - 1,0 mg/l t94ng Kng v[i hC sD nhân ch_i 
97t 2,17 - 5,05 lin, nh9ng khi t�ng n_ng 96 lên 1,2 - 
1,5 mg/l thì hC sD nhân ch_i gi;m xuDng. 

KIt qu; t94ng t$ nh'n 99Oc N dòng vô tính 
Tràm trà A26.218 97t hC sD nhân ch_i l[n nhQt N 
n_ng 96 1 mg/l BAP. ChiHu cao ch_i N c; 2 dòng 
vô tính Tràm trà 9Hu ghi nh'n chiHu cao ch_i 97t 
giá tr( l[n h4n N nhnng công thKc có hC sD nhân 
ch_i thQp và chiHu cao ch_i gi;m din N nhnng 
công thKc có hC sD nhân ch_i cao. T~ lC mRu t7o 
cJm ch_i t�ng t~ lC thu'n v[i n_ng 96 BAP, N 
dòng vô tính Tràm trà A32.23 97t 100% mRu t7o 
cJm ch_i th n_ng 96 BAP 1,0 - 1,5 mg/l, dòng vô 
tính Tràm trà A26.218 có kh; n�ng t7o cJm ch_i 
th n_ng 96 BAP 1,2 - 1,5 mg/l v[i 100% sD mRu 
t7o cJm ch_i. Khi n_ng 96 BAP l[n h4n 1 mg/l 
hC sD nhân ch_i và chiHu cao ch_i 9Hu gi;m. 
Nh9 v'y, v[i n_ng 96 BAP l[n h4n 1 mg/l gây 
Kc chI kh; n�ng sinh tr9Nng c=a ch_i. @iHu này 
cªng 99Oc ghi nh'n trong nghiên cKu nhân 
giDng in vitro các dòng vô tính Tràm n�m gân 
Q4.44 và Q23.21 c=a KhuQt Th( H;i Ninh và cs 
(2015) [10]. 

B;ng 2. Kh; n�ng t7o cJm ch_i N các dòng vô tính Tràm trà A32.23 và A26.218 trong môi tr95ng MS* b4 
sung 0,2 mg/l kinetin + 0,1 mg/l NAA + (0,2  - 1,5 mg/l BAP) (Sau 4 tuin nuôi cQy) 

Các dòng vô tính Tràm trà 

A32.23 A.26.218 
BAP (mg/l) 

T~ lC mRu 
t7o cJm 
ch_i (%) 

HC sD 
nhân 
(lin) 

ChiHu cao 
ch_i 
(cm) 

T~ lC mRu t7o 
cJm ch_i (%) 

HC sD nhân 
(lin) 

ChiHu cao ch_i 
(cm) 

0,2 78,9 2,17 2,19 71,0 2,15 2,08 

0,4 82,2 2,71 1,96 83,3 2,85 1,87 

0,6 90,0 3,40 1,72 88,9 3,52 1,66 
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0,8 96,7 4,03 1,65 96,7 4,13 1,58 

1,0 100 5,05 1,61 98,9 5,16 1,57 

1,2 100 4,14 1,53 100 4,66 1,45 

1,5 100 3,61 1,34 100 4,19 1,17 

Sig 0,0001 0,0001 0,007 0,0001 0,0001 0,023 

Lsd  0,36 0,33  0,34 0,41 

Nh9 v'y, giai 9o7n t7o cJm ch_i 2 dòng vô 
tính Tràm trà A32.23 và A26.218 d$a trên c; 3 tiêu 
chí t~ lC tái sinh ch_i, hC sD nhân ch_i và chiHu cao 

ch_i sP dJng công thKc môi tr95ng MS* b4 sung 
1,0 mg/l BAP + 0,2 mg/l kinetin + 0,1 mg/l NAA là 
phù hOp. 

  
Hình 2. CJm ch_i N 2 dòng vô tính Tràm trà A32.23 và A.26.218 trong môi tr95ng MS* b4 sung 0,2 mg/l 

kinetin + 0,1 mg/l NAA + 1,0 mg/l BAP (Sau 4 tuin nuôi cQy) 

3.2.2. Ånh h9Nng c=a kinetin 9In kh; n�ng 
kích thích t�ng tr9Nng ch_i 

KIt qu; c=a thí nghiCm 2 cho thQy, trên môi 
tr95ng MS* b4 sung 0,2 mg/l kinetin + 0,1 mg/l 
NAA + 1,0 mg/l BAP kh; n�ng t7o cJm ch_i tDt, 

hC sD nhân cao nh9ng chiHu cao ch_i còn khá h7n 
chI. CD 9(nh n_ng 96 0,1 mg/l NAA + 1,0 mg/l 
BAP tiIp tJc 9iHu ch>nh n_ng 96 kinetin th 0,1 - 0,5 
mg/l 9L kiLm tra s$ t�ng tr9Nng ch_i c=a 2 dòng 
vô tính Tràm trà. KIt qu; sau 4 tuin thP nghiCm 
99Oc thL hiCn N b;ng 3. 

A32.23 A26.218 
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B;ng 3. KIt qu; kích thích t�ng tr9Nng ch_i các dòng vô tính Tràm trà A32.23 và A26.218 trong môi 
tr95ng MS* b4 sung 1 mg/l BAP + 0,1 mg/l NAA + (0,1 - 0,5 mg/l) kinetin (Sau 4 tuin nuôi cQy) 

Các dòng vô tính Tràm trà 

A32.23 A.26.218 
Kinetin 
(mg/l) 

T~ lC 
ch_i hnu hiCu (%) 

HC sD nhân 
(lin) 

ChiHu cao 
ch_i 
(cm) 

T~ lC 
ch_i hnu hiCu 

(%) 

HC sD nhân 
(lin) 

ChiHu 
cao ch_i 

(cm) 

0,1 87,7 4,19 1,54 82,2 4,73 1,49 

0,2 91,1 5,02 1,65 86,7 5,11 1,63 

0,3 92,2 5,17 2,01 90,0 5,24 1,97 

0,4 96,7 5,45 2,09 94,4 5,37 2,16 

0,5 98,9 5,82 2,15 97,8 5,93 2,49 

Sig 0,022 0,0001 0,0001 0,004 0,002 0,001 

Lsd  0,38 0,40  0,39 0,33 

Khi b4 sung kinetin th 0,1 - 0,5 mg/l cho thQy, 
N c; 2 dòng vô tính Tràm trà 9Hu thu 99Oc kIt qu; 
hC sD nhân ch_i, t~ lC ch_i hnu hiCu 9Hu t�ng t~ lC 
thu'n v[i n_ng 96 kinetin. Dòng vô tính Tràm trà 
A32.23 97t t~ lC ch_i hnu hiCu là 98,9%, hC sD nhân 
ch_i 5,82 lin; dòng vô tính Tràm trà A26.218 t94ng 
Kng 97,8% và 5,93 lin. @:c biCt, chiHu cao ch_i N 2 
dòng vô tính t94ng Kng 97t 2,15 cm và 2,49 cm, 
kích th9[c ch_i 9ã t�ng h4n nhiHu so v[i nhnng 
công thKc có hC sD nhân ch_i tDi 9u N thí nghiCm 
2. Nh9 v'y, v[i các công thKc thí nghiCm 9ã bD trí 

9Di 2 dòng vô tính Tràm trà trên có thL sP dJng 
công thKc môi tr95ng MS* b4 sung 0,5 mg/l 
kinetin + 0,1 mg/l NAA + 1,0 mg/l BAP 9L vha nhân 
ch_i hiCu qu; 9_ng th5i kích thích t�ng tr9Nng 
ch_i, giúp ch_i có 9= kích th9[c 9L chuyLn sang 
giai 9o7n ra r3.  

Tuy nhiên, khi các bình ch_i 99Oc chiIu sáng 
v[i c95ng 96 1.000 lux trong c; chu kã nuôi, vRn 
xuQt hiCn các ch_i b( chIt. Do 9ó, c95ng 96 chiIu 
sáng tiIp tJc 99Oc nghiên cKu N thí nghiCm tiIp 
theo.
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Hình 3. Ch_i các dòng vô tính Tràm trà A32.23 và A26.218 trong môi tr95ng kích thích t�ng tr9Nng ch_i 

MS* b4 sung 0,5 mg/l kinetin + 0,1 mg/l NAA + 1,0 mg/l BAP 

3.2.3. Ånh h9Nng c=a ánh sáng 9In kh; n�ng 
kích thích t�ng tr9Nng ch_i (Thí nghiCm 3) 

SP dJng công thKc tDi 9u MS* b4 sung 0,5 mg/l 

 kinetin + 0,1 mg/l NAA + 1,0 mg/l BAP cho các 
thí nghiCm liên quan 9In ánh sáng. KIt qu; sau 4 
tuin nuôi cQy 99Oc thL hiCn N b;ng 4.   

B;ng 4. KIt qu; ;nh h9Nng c=a ánh sáng 9In kh; n�ng t�ng tr9Nng ch_i các dòng vô tính Tràm trà 
A32.23 và A26.218 (Sau 4 tuin nuôi cQy) 

Các dòng vô tính Tràm trà 

A32.23 A.26.218 
Công thKc 
thí nghiCm 

T~ lC b't 
ch_i hnu 
hiCu (%) 

ChiHu 
cao ch_i 

(cm) 
@:c 9iLm ch_i 

T~ lC b't 
ch_i hnu 
hiCu (%) 

ChiHu 
cao ch_i 

(cm) 
@:c 9iLm ch_i 

AS1 81,1 2,06 
Ch_i vàng, giy có 
hiCn t9Ong chIt 

ngqn 
77,8 1,98 

Ch_i vàng, giy có 
hiCn t9Ong chIt 

ngqn 

AS2 91,1 2,42 Ch_i xanh, m;nh 84,4 2,35 Ch_i xanh, m;nh 

A32.23 A26.218 
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AS3 98,9 2,71 Ch_i xanh, cao, m'p 96,7 2,58 Ch_i xanh, cao, m'p 

Sig 0,0001 0,005  0,0001 0,001  

Lsd  0,26   0,17  

Ghi chú: AS1: C95ng 96 chiIu sáng 2.000 lux trong 1 chu kã nuôi; AS2: C95ng 96 chiIu sáng 1.000 
lux trong 1 chu kã nuôi, AS3: Che sáng hoàn toàn trong 1 tuin 9iu sau khi cQy, sau 9ó chiIu sáng N 
c95ng 96 1.000 lux th5i gian nuôi còn l7i c=a chu kã nuôi. 

Ánh sáng ;nh h9Nng rQt l[n 9In kh; n�ng 
t�ng tr9Nng c=a ch_i. â 9iHu kiCn AS1 cho t~ lC b't 
ch_i hnu hiCu 77,8 - 81,1%, ch_i cao 1,98 - 2,06 cm, 
tuy nhiên, chQt l9Ong ch_i kém (ch_i vàng, giy, có 
hiCn t9Ong chIt ngqn). @ây cªng là 9iHu kiCn ánh 
sáng cho hiCu qu; t�ng tr9Nng ch_i kém nhQt 
trong các công thKc thP nghiCm. â 9iHu kiCn AS2, 
các ch> tiêu theo dõi c;i thiCn h4n v[i t~ lC b't ch_i 
97t 84,4 - 91,1%, chiHu cao ch_i 2,35 - 2,42 cm, ch_i 
xanh, m;nh. Các ch> tiêu theo dõi 97t giá tr( tDt 
nhQt trong 9iHu kiCn AS3, t~ lC b't ch_i hnu hiCu 
96,7 - 98,9%, chQt l9Ong ch_i tDt, chiHu cao ch_i 97t 

2,58 - 2,71 cm, ch_i xanh, cao, m'p. Nh9 v'y, v[i 
các dòng vô tính Tràm trà, nên che sáng tuin 9iu 
tiên sau khi cQy, sau 9ó chiIu sáng v[i c95ng 96 
1.000 lux th5i gian còn l7i c=a chu kã nuôi là thích 
hOp nhQt. Theo KhuQt Th( H;i Ninh và cs (2022) 
[11], giai 9o7n kích thích t�ng tr9Nng ch_i 9Di v[i 
các dòng vô tính Tràm n�m gân các bình ch_i 
99Oc 9:t d9[i c95ng 96 chiIu sáng 1.000 lux trong 
c; chu kã nuôi là phù hOp nhQt. S$ khác biCt gina 
các dòng vô tính Tràm trà trong giai 9o7n kích 
thích t�ng tr9Nng ch_i có thL do 9:c tính di truyHn 
khác nhau gina chúng. 

 

  
 

Hình 4. CJm ch_i các dòng vô tính Tràm trà A32.23 và A26.218 trong 9iHu kiCn chiIu sáng tDi 9u AS3 

3.3. Nghiên cKu ;nh h9Nng c=a IBA 9In kh; 
n�ng t7o cây hoàn ch>nh 

@L c;i thiCn s$ hình thành và phát triLn r3 c=a 

2 dòng vô tính Tràm trà, môi tr95ng MS* b4 sung 
IBA N các n_ng 96 th 0,5  - 2,0 mg/l 99Oc sP dJng. 
KIt qu; 99Oc thL hiCn N b;ng 5. 

A32.23 A26.218 
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B;ng 5. Ånh h9Nng c=a IBA 9In kh; n�ng ra r3 c=a ch_i in vitro các dòng vô tính Tràm trà A32.23 và 
A26.218  (Sau 3 tuin nuôi cQy) 

Các dòng vô tính Tràm trà 

A32.23 A26.218 IBA 
(mg/l) 

T~ lC ch_i 
ra r3 (%) 

SD l9Ong r3 
(cái) 

ChiHu dài r3 
(cm) 

T~ lC ch_i 
ra r3 (%) 

SD l9Ong r3 
(cái) 

ChiHu dài r3 
(cm) 

0,5 85,6 3,11 1,73 83,3 3,67 1,74 

1,0 98,9 4,17 1,59 96,7 4,73 1,65 

1,5 94,6 3,41 1,48 85,6 3,58 1,54 

2,0 90,0 3,04 1,37 84,4 3,14 1,44 

Sig 0,006 0,01 0,037 0,024 0,0001 0,011 

Lsd  0,35 0,21  0,33 0,11 

KIt qu; b;ng 5 cho thQy, n_ng 96 IBA 0,5 
mg/l cho hiCu qu; ra r3 c=a ch_i thQp nhQt N c; 2 
dòng vô tính Tràm trà, 97t th 83,3 - 85,6%. Khi t�ng 
n_ng 96 IBA lên 1 mg/l hiCu qu; ra r3 c=a ch_i 
t�ng lên rõ rCt cJ thL: â dòng vô tính Tràm trà 
A32.23 t~ lC ch_i ra r3 97t 98,9%, sD l9Ong r3 trung 
bình 4,17 r3/ch_i, chiHu dài r3 97t 1,59 cm, dòng 
vô tính Tràm trà A26.218 t94ng Kng 97t 96,7%, 4,73 
r3/ch_i và chiHu dài r3 1,65 cm. Khi t�ng n_ng 96 
IBA lên 1,5 và 2 mg/l cho thQy, c; 3 ch> sD theo dõi 
9Hu gi;m N 2 dòng vô tính Tràm trà. @iHu này cho 
thQy, n_ng 96 IBA cao có thL gây Kc chI s$ phát 
sinh và phát triLn c=a r3 Tràm trà. Nh9 v'y, môi 
tr95ng MS* b4 sung 1,0 mg/l IBA là thích hOp cho 
s$ hình thành và phát triLn r3 các dòng vô tính 
Tràm trà A32.23 và A26.218.  

KIt qu; nghiên cKu c=a Chen và cs (2016) 
[6] 9ã ghi nh'n môi tr95ng ra r3 tDi 9u cho M. 
alternifolia là 1/2MS + 0,1 - 0,25 mg/l IBA + 15 
g/l sucrose, cho t~ lC ra r3 97t 100%, sD l9Ong r3 
2,9 — 3,3 r3/ch_i và chiHu dài r3 1,36 - 1,44 cm. 
Theo Mai Th( Ph94ng Hoa và cs (2013) [3], 
Tràm trà sP dJng môi tr95ng LV có b4 sung 2 
mg/l NAA cho t~ lC ch_i ra r3 97t 60,42%. Trong 
nghiên cKu này, sP dJng môi tr95ng MS* b4 
sung 1,0 mg/l IBA cho hiCu qu; ra r3 tDt h4n 
các nghiên cKu tr9[c 9ó v[i t~ lC ra r3 96,7 - 
98,9%, sD l9Ong r3 4,17 - 4,73 r3/ch_i và chiHu 
dài r3 1,59 - 1,65 cm. Kh; n�ng ra r3 tDt c=a các 
dòng vô tính Tràm trà A32.23 và A26.218 giúp 
cho nhân giDng in vitro N qui mô s;n xuQt rQt 
triLn vqng. 
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Hình 5. Cây mô hoàn ch>nh dòng vô tính Tràm trà A32.23 (Hình a) và A26.218 (Hình b)  

trên môi tr95ng MS + 1 mg/l BAP 

3.4. Nghiên cKu ;nh h9Nng c=a lo7i giá thL 
9In kh; n�ng sinh tr9Nng c=a cây mô giai 9o7n 
v95n 94m 

Cây mô 9= tiêu chupn 99Oc 9:t d9[i ánh 
sáng tán xa ùtrong 1 - 3 tuin, sau 9ó 99Oc lQy khåi 

bình, rPa s7ch th7ch bám N r3 và cQy vào các giá 
thL khác nhau, t9[i n9[c 2 - 3 lin/ngày. T~ lC 
cây sDng, chiHu cao và chQt l9Ong cây sau 3 
tháng ra ngôi trong v95n 94m 99Oc thL hiCn N 
b;ng 6. 

B;ng 6. Ånh h9Nng c=a giá thL 9In kh; n�ng sDng và sinh tr9Nng c=a cây mô các dòng vô tính Tràm trà 
A32.23 và A26.218 N v95n 94m sau 3 tháng ra ngôi 

Các dòng vô tínhTràm trà 

A32.23 A26.218 
Công 

thKc thí 
nghiCm T~ lC sDng 

trung bình 
(%) 

ChiHu cao 
trung 

bình (cm) 
ChQt l9Ong cây 

T~ lC 
sDng 
trung 

bình (%) 

ChiHu 
cao trung 

bình 
(cm) 

ChQt l9Ong cây 
 
 

GT1 93,3 19,87 Thân m'p, lá xanh, t94i 92,2 19,27 Thân m'p, lá 
xanh, t94i 

GT2 95,6 25,70 Thân m'p, lá xanh 
9'm, t94i 

94,4 25,23 Thân m'p, lá 
xanh 9'm, t94i 

a b 
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GT3 94,4 13,10 Thân giy, lá xanh h4i 
ng; vàng 

93,3 12,37 
Thân giy, lá 
xanh h4i ng; 

vàng 

Sig 0,809 0,0001  0,836 0,0001  

Lsd  1,12   0,82  

Ghi chú: GT1: 100% là 9Qt ting B sàng kô, GT2: 30% trQu hun và 70% 9Qt ting B sàng kô, GT3: 30% giá 
thL tr_ng nQm linh chi sau khi thu ho7ch qu; thL (g_m mùn c9a keo tr6n cám ngô, cám g7o) và 70% 9Qt 
ting B sàng kô. 

B;ng 6 cho thQy, t~ lC sDng c=a cây con các 
dòng vô tính Tràm trà A32.23 và A26.218 tr_ng 
trên 3 giá thL khác nhau ch9a có s$ sai khác rõ rCt 
(do sig > 0,05). C; 2 dòng vô tính Tràm trà có t~ lC 
sDng rQt cao N các giá thL thí nghiCm (trên 92,2%). 
Tuy nhiên, N c; 2 dòng vô tính Tràm trà 9Hu có s$ 
khác nhau rõ rCt vH sinh tr9Nng chiHu cao và chQt 
l9Ong cây N các giá thL khác nhau.  

Cây mô dòng vô tính Tràm trà A32.23 và 
A26.218 9Hu sinh tr9Nng tDt nhQt trên giá thL GT2, 
chiHu cao cây t94ng Kng 97t 25,70 cm và 25,23 cm 
cây có chQt l9Ong tDt (lá xanh, t94i, thân m'p 
khoÇ), tiIp 9In là giá thL GT1, chiHu cao cây trung 
bình t94ng Kng 97t 19,87 và 19,27 cm v[i chQt 

l9Ong cây trung bình (lá xanh nh7t, thân m'p 
khoÇ). Cây mô sinh tr9Nng kém nhQt khi tr_ng 
trên GT3, chiHu cao cây t94ng Kng ch> 97t 13,10 và 
12,37 cm, 9_ng th5i cây có chQt l9Ong kém (lá 
vàng, thân m;nh yIu). Th kIt qu; trên có thL thQy, 
thành phin giá thL 99Oc tr6n thêm trQu hun ho:c 
giá thL 100% 9Qt ting B làm giá thL t4i xDp giúp 
cây sinh tr9Nng tDt h4n các giá thL còn l7i. 

Nh9 v'y, giá thL ra ngôi cây mô thích hOp cho 
các dòng vô tính Tràm trà A32.23 và A26.218 là 
GT2 9ây cªng là giá thL phù hOp khi ra ngôi các 
dòng vô tính Tràm n�m gân Q15.38, Q15.013, 
Q16.427 99Oc KhuQt Th( H;i Ninh và cs (2023) 
[10] nghiên cKu. 

  
Hình 6. Cây con các dòng vô tính Tràm trà  trên giá thL GT2 (Sau 3 tháng tr_ng) 

A32.23 A26.218 
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4. K9T LU?N 

KhP trùng mRu ch_i byng Javel 5% trong th5i 
gian 10 phút v[i t~ lC mRu s7ch n;y ch_i 97t 74,44% 
(dòng vô tính Tràm trà A32.23) và 77,78% (dòng vô 
tính Tràm trà A26.218) sau 3 tuin nuôi cQy. 

Môi tr95ng t7o cJm ch_i các dòng vô tính 
Tràm trà là MS* (n_ng 96 NH4NO3 gi;m 9i 1/2 so 
v[i MS) + 1,0 mg/l BAP + 0,2 mg/l kinetin + 0,1 
mg/l NAA + 20 g/l 995ng sucrose + 10 g/l 995ng 
glucose + 6 g/l agar, pH = 5,8 v[i t~ lC mRu t7o 
cJm ch_i 97t 98,9 - 100%, hC sD nhân ch_i 5,05 - 
5,16 lin; chiHu cao ch_i 1,56 - 1,61 cm sau 4 tuin 
nuôi cQy. 

Môi tr95ng kích thích t�ng tr9Nng ch_i các 
dòng vô tính Tràm trà là MS* + 0,5 mg/l kinetin + 
1,0 mg/l BAP + 0,1 mg/l NAA +  20 g/l 995ng 
sucrose + 10 g/l 995ng glucose + 6 g/l agar, pH = 
5,8; 1 tuin 9iu che sáng hoàn toàn, sau 9ó c95ng 
96 chiIu sáng 1.000 lux cho t~ lC ch_i hnu hiCu 97t 
96,7 - 100%, chiHu cao ch_i 97t 2,58 - 2,71 cm, ch_i 
có chQt l9Ong tDt sau 4 tuin nuôi cQy.  

Môi tr95ng ra r3 các dòng vô tính Tràm trà là 
MS* + 1,0 mg/l IBA + 20 g/l 995ng sucrose + 10 g/l 
995ng glucose + 6 g/l agar, pH môi tr95ng = 5,8, v[i 
t~ lC ch_i ra r3 96,7 - 98,9%, sD r3/ch_i 4,17 - 4,73, 
chiHu dài r3 1,59 - 1,65 cm sau 3 tuin nuôi cQy. 

Cây mô các dòng vô tính Tràm trà 99Oc cQy 
vào giá thL GT2 g_m h�n hOp 30% trQu hun + 70% 
9Qt ting B, sau 3 tháng ra ngôi N v95n 94m 97t t~ 
lC cây cây sDng th 94,4 - 95,6%, chiHu cao cây 97t 
25,20 - 25,70 cm và chQt l9Ong cây tDt (thân m'p, lá 
xanh 9'm, t94i).  
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RESEARCH ON PROPAGATION Melaleuca alternifolia Maiden & E. Betche ex Cheel  A32.23 AND 
A26.218 CLONES BY TECHNIQUE IN VITRO 

Khuat Thi Hai Ninh1, Nguyen Thi Tho1, Nguyen Hoang Anh1 
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Summary 

Melaleuca alternifolia is a species that have essential oil rich in terpinene-4-ol. Melaleuca 
alternifolia A26.218 and A32.23 clones of have high content and quality of essential oils, 
recognized as technically advanced varieties by the Ministry of Agriculture and Rural 
Development. To quikly provide these clones into production, it is necessary to continue research 
and perfect in vitro propagation technique. The results of in vitro propagation of these clones 
showed that shoots expland were disinfested with Javel 5% for 10 minutes (the portion of clean 
sprouted explants is 74.44 - 77.78% after 3 culture weeks. The most appropriate medium for create 
shoot cluster is MS* (the concentration of NH4NO3 in MS* media is half MS media) + 1.0 mg/l 
BAP + 0.2 mg/l kinetin + 0.1 mg/l NAA (with 98.9 - 100% created shoot cluster, coefficient shoot 
multiplication of 5.05 - 5.16 times, 1.56 - 1.61 cm shoot height after 4 weeks of tissue culture). The 
most appropriate medium for stimulating shoot growth is MS* + 0.5 mg/l kinetin + 1.0 mg/l BAP 
+ 0.1 mg/l NAA, the shoot jars is shaded for first one week, then illuminated at 1000 lux for 
remainder of the culture cycle (with 96.7 - 100% effective shoot rate, 2.58 - 2.71 cm shoot height, 
the shoot with good quality, after 4 weeks of tissue culture). The rooting medium is MS* + 1.0 
mg/l IBA (96.7 - 98.9% rooting shoots, 4.17 - 4.73 roots per shoot, 1.59 - 1.65 cm root length after 3 
weeks of tissue culture). In vitro plantlet of Melaleuca alternifolia clones are growed on substrate 
of 30% hunk rice husk and 70% of soil from layer B (rate of survival tree was 94.4 - 95.6%, with 
25.23 - 25.70 cm height of tree, good quality tree after 3 months culture in nursery). 
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