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TÓM T>T  

Nghiên c`u hoàn thibn công nghb nuôi cJy in vitro quy mô s?n xuJt PPKc thac hibn cho các dòng 

Keo lai tam bQi (Dòng X101 và X102). KIt qu? nghiên c`u cho thJy, giai Po?n t?o myu s?ch, ch0i 

vPKt hay ch0i nách PPKc khv trùng bcng NaClO 5,0% trong th%i gian 8 phút cho tà lb n?y ch0i hUu 

hibu là 20% P,i vyi dòng X101 và X102. S, ch0i/c]m cao nhJt P?t PPKc trong môi trP%ng 

Murashige và Skoog c?i tiIn (MS*) + 1,0 mg/l BAP + 30 mg/l Ads (Dòng X101 có 5,54 ch0i/c]m, 

dòng X102 có 5,07 ch0i/c]m). Môi trP%ng MS* + 1,0 mg/l BAP + 0,25 mg/l GA3 + 0,05 mg/l NAA 

PPKc sv d]ng cho giai Po?n nâng cao chJt lPKng ch0i (Dòng X101 có 6,65 ch0i/c]m, tà lb ch0i 

hUu hibu (TLCHH): 87,78%, chiMu cao ch0i: 4,52 cm; dòng X102 có 5,56 ch0i/c]m, TLCHH: 

87,78%, chiMu cao ch0i: 4,65 cm). Ch0i hUu hibu P?t tiêu chuOn PPKc ra r� trong môi trP%ng ½ 

MS* + 2 mg/l IBA + 0,25 mg/l ABT, tà lb ra r� dòng X101 P?t 97,78% và dòng X102 P?t 98,89%. 

Th%i gian huJn luybn 10 ngày cho tà lb cây con s,ng L ngoài vP%n PEm cao vyi dòng X101 P?t 

83,33% và dòng X102 P?t 81,11%. Trên giá th\ 42% trJu + 43% xE dWa + 15% than bùn (vg buu ta 

tiêu) cây s,ng P?t tà lb 95%. Cây sinh trPLng và phát tri\n t,t vyi chI PQ ch�m sóc là bón phân 

NPK (13: 13: 13 TE) 1,0%, liMu lPKng nPyc tPyi là 100 lít/20.000 cây, tPyi 15 ngày/lun. 

TW khóa: Keo lai tam bQi, keo lai, nuôi cJy in vitro. 

 

1. $%T V(N $*  

Keo là loài cây sinh trPLng nhanh, luân k> 

kinh doanh ngfn, n�ng suJt cao góp phun c?i t?o 

PJt vì v�y keo là loài cây ch_ yIu trong tr0ng rWng 

t?i Vibt Nam. Tính PIn n�m 2019, Pã có 54 gi,ng 

các loài keo Pã PPKc BQ Nông nghibp và Phát tri\n 

nông thôn công nh�n là gi,ng Qu,c gia và gi,ng 

tiIn bQ kx thu�t. Tuy nhiên, s, lPKng các gi,ng 

keo PPKc áp d]ng vào tr0ng rWng s?n xuJt còn h?n 

chI, bên c?nh Pó vibc tr0ng rWng keo thuun loài 

trên dibn tích lyn qua nhiMu chu k> tiMm On nhiMu 

nguy cE vM an toàn sinh hMc và sâu, bbnh h?i [1].  

N�m 2020, 4 dòng Keo lai tam bQi (Dòng 

X101, X102, X201, X205) Pã PPKc BQ Nông nghibp 

và Phát tri\n nông thôn công nh�n là gi,ng myi 

[1]. NhUng gi,ng này th\ hibn vPKt hopc tPEng 

PPEng vM n�ng suJt và 1 s, chn tiêu chJt lPKng 

thân cây so vyi gi,ng Pã PPKc công nh�n (Dòng 

BV10 và BV16) và vPKt t,i thi\u 32% vM n�ng suJt 

so vyi gi,ng s?n xuJt P?i trà. Do Keo lai tam bQi có 

hb gen ph`c t?p, Ppc Pi\m di truyMn không P0ng 

nhJt vibc nhân lên vM s, lPKng nhi�m sfc th\ dyn 

PIn t�ng liMu lPKng gen, t�ng m`c PQ d& hKp tv, 

t�ng m`c PQ tPEng tác thông tin di truyMn. Ngoài 

ra, các dòng Keo lai tam bQi thP%ng kh? n�ng sinh 

s?n hUu tính yIu hopc th�m chí bJt th] PPKc xem 

là mQt trong nhUng cách tiIp c�n hibu qu? P\ thay 

thI các dòng Keo nh& bQi có kh? n�ng sinh s?n 

hUu tính t,t, tái sinh ta nhiên cao, cun ki\m soát 

P\ h?n chI sa xâm lJn. &\ áp d]ng rQng rãi vào 

s?n xuJt và P?m b?o n�ng suJt, chJt lPKng c_a các 

gi,ng thì phPEng pháp nhân gi,ng bcng phPEng 

pháp nuôi in vitro tI bào là t,i Pu nhJt. Bên c?nh 

Pó, các gi,ng keo có ph?n `ng vyi PiMu kibn nuôi 

cJy khác nhau, do Pó cun tiIn hành nghiên c`u 

nhân gi,ng cho tWng gi,ng c] th\. Giai Po?n 2019 - 

2020, Vibn Nghiên c`u Gi,ng và Công nghb sinh 
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hMc Lâm nghibp bPyc Puu Pã xây dang PPKc quy 

trình nhân gi,ng in vitro L quy mô phòng thí 

nghibm cho 2 dòng Keo lai tam bQi (Dòng X101 và 

X102). Tuy nhiên, P\ phát tri\n 2 dòng Keo lai tam 

bQi này vào s?n xuJt, nghiên c`u hoàn thibn công 

nghb nuôi cJy in vitro quy mô s?n xuJt 2 dòng Keo 

lai tam bQi là rJt cun thiIt nhcm hoàn thibn quy 

trình nuôi cJy trên quy mô s?n xuJt. 

2. V,T LI#U VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 

2.1. V�t libu nghiên c`u 

Ch0i bánh t} thu tW cây mA (1,0 - 1,5 tuHi) Pã 

PPKc tr} hóa c_a các dòng Keo lai tam bQi (Dòng 

X101 và X102) tr0ng t?i vP%n PEm Trung tâm Thac 

nghibm và Chuy\n giao gi,ng cây rWng, Vibn 

Nghiên c`u Gi,ng và Công nghb sinh hMc Lâm 

nghibp.  

2.2. &iMu kibn thí nghibm cho nuôi cJy in vitro 

Myu nuôi cJy trong môi trP%ng PPKc hJp khv 

trùng L PiMu kibn áp suJt 1,2 atm, nhibt PQ 121oC 

trong th%i gian 20 phút chI PQ nuôi myu PPKc thac 

hibn vyi cP%ng PQ chiIu sáng 2.000 - 3.000 lux, th%i 

gian chiIu sáng 10 gi%, nhibt PQ phòng nuôi cây 25 

± 2oC và chu k> cJy chuy\n 20 - 25 ngày. Môi 

trP%ng nuôi cJy PPKc bH sung 5,5 g/l agar + 30 g/l 

PP%ng vyi pH tW 5,7 - 5,8.  

2.3. PhPEng pháp nghiên c`u 

2.3.1. PhPEng pháp b, trí thí nghibm  

Trong nghiên c`u này vyi các giai Po?n khv 

trùng, nhân ch0i, nâng cao chJt lPKng ch0i, ra r� 

sv d]ng kIt qu? nghiên c`u &0ng Th& †ng và cs 

(2020) [2] làm P,i ch`ng. 

- Giai Po?n t?o myu s?ch: Myu v�t nuôi cJy là 

các Po?n ch0i Pnnh sinh trPLng có kích thPyc 10 - 

15 cm lJy tW cây mA Pã PPKc xv lý t?o ch0i; ch0i 

PPKc rva dPyi vòi nPyc ch?y; sau Pó cM rva bcng 

nPyc rva chén Sunlight 50% tráng s?ch dPyi vòi 

nPyc ch?y r0i tráng l?i vyi nPyc cJt vô trùng. Dùng 

c0n 700 lfc myu trong vòng 30 giây - 1 phút; ngâm 

lfc trong Javen (NaClO) 5% trong th%i gian 4; 8; 12; 

16 phút hopc th_y ngân clorua (HgCl2) 0,05% trong 

th%i gian 5 phút. Myu nuôi cJy trong môi trP%ng 

MS* (môi trP%ng Murashige và Skoog có sa thay 

PHi các vi lPKng) [2 - 8]. 

 Thu th�p s, libu: Tà lb % myu n?y ch0i hUu 

hibu (n?y ch0i hUu hibu là b�t ch0i bJt P&nh L các 

Po?n myu nuôi cJy mà không b& nhi�m) sau 30 

ngày. 

-  Giai Po?n t?o c]m ch0i: Các ch0i bJt P&nh 

không b& nhi�m L giai Po?n t?o myu s?ch PPKc sv 

d]ng làm ngu0n myu cho giai Po?n t?o c]m ch0i. 

Giai Po?n nhân ch0i sv d]ng môi trP%ng MS*+ 1,0 

mg/l BAP (6- benzyl amino purine) + Ads 

(Adenine sulfate) L n0ng PQ 30 mg/l; 60 mg/l; 90 

mg/l; 120 mg/l, vyi pH tW 5,7 - 5,8.  

S, libu thu th�p: S, ch0i/c]m, tà lb % ch0i hUu 

hibu (ch0i hUu hibu là ch0i có chiMu cao trên 1,5 

cm thân lá và ngMn rõ ràng, có nhiMu hEn 2 cpp lá 

không có hình thành mô sAo L myu cJy), chiMu 

cao ch0i, chJt lPKng ch0i: (+) Màu sfc ch0i xanh, 

thân ch0i rJt m?nh, thân phân lóng kém; (++) Màu 

sfc ch0i xanh, thân ch0i m?nh, thân phân lóng rõ 

ràng; (+++) Màu sfc ch0i xanh, ch0i m�p, thân 

phân lóng rõ ràng) sau 30 ngày nuôi cJy. 

- Giai Po?n nâng cao chJt lPKng ch0i: Các c]m 

ch0i PPKc hình thành trong giai Po?n t?o c]m ch0i 

không b& nhi�m PPKc sv d]ng làm ngu0n myu cho 

giai Po?n nâng cao chJt lPKng ch0i. Giai Po?n nâng 

cao chJt lPKng ch0i sv d]ng môi trP%ng MS* +1,0 

mg/l BAP + 0,25 mg/l GA3 (Gibberellic acid)  + 

NAA (Naphthaleneacetic) L các n0ng PQ 0,5 mg/l; 

1 mg/l; 1,5 mg/l; 2,0 mg/l và so sánh vyi công 

th`c P,i ch`ng là MS* + 1,0 mg/l BAP +  0,25 

mg/l GA3. S, libu thu th�p: S, ch0i/c]m, tà lb % 

ch0i hUu hibu, chiMu cao ch0i sau 30 ngày nuôi 

cJy. 

-  Giai Po?n t?o cây hoàn chnnh: Các ch0i P?t 

tiêu chuOn (ch0i xanh, thân m�p, phân lóng rõ 

ràng, có nhiMu hEn 2 cpp lá, kích thPyc tW 1,5 cm) 

PPKc nuôi cJy trong môi trP%ng ra r� ½ MS* + 2 

mg/l IBA (Indol butyric acid) + ABT 

(Transplantone) L các n0ng PQ 0,25 mg/l; 0,5 

mg/l; 0,75 mg/l; 1,0 mg/l so sánh vyi công th`c 

P,i ch`ng ½ MS* + 2 mg/l IBA. 

S, libu thu th�p: Tà lb % ch0i ra r�, s, r�/ch0i, 

chiMu dài trung bình c_a r� (chiMu dài r� PPKc Po 

trên các r� có chiMu dài lyn hEn hopc bcng 0,5 cm 

và ch0i có r� nhP v�y PPKc coi là ra r�, ngPKc l?i 

ch0i có r� < 0,5 cm PPKc coi là không ra r�) sau 10 
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ngày nuôi cJy. 

- Giai Po?n vP%n PEm: 

+ Nghiên c`u th%i gian huJn luybn cây mô: 

Các bình cây mô ra r� PPKc Ppt trong nhà lPyi có 

nfp PPKc vpn lgng trong th%i gian 5; 10; 15; 20 

ngày trPyc khi cJy cây ra vP%n PEm. Cây PPKc cJy 

vào giá th\ 85% PJt P0i + 14% phân hUu cE + 1% 

phân lân. S, libu thu th�p: Tà lb % cây s,ng, chiMu 

cao cây sau 1 tháng. 

+ Nghiên c`u thành phun giá th\: Cây mô sau 

khi huJn luybn PPKc cJy vào các lo?i giá th\ sau: 

 Công th`c (CT) 1: Buu PJt theo tà lb 85% PJt 

P0i + 14% phân hUu cE + 1% phân lân vyi vg buu 

polyester (PE). 

  CT2: 50% than trJu + 50% xE dWa, sv d]ng vyi 

vg buu ta tiêu. 

  CT3: 42% trJu + 43% xE dWa + 15% than bùn, sv 

d]ng vyi vg buu ta tiêu. S, libu thu th�p: Tà lb % 

cây s,ng, chiMu cao cây sau 1 tháng. 

+ Nghiên c`u chI PQ bón thúc. Cây con sau 20 

ngày tuHi L vP%n PEm PPKc bón thúc, công th`c thí 

nghibm PPKc b, trí nhP sau: 

+ CT4 : NPK (5: 10: 3) 0,5%.  

+ CT5: NPK (5: 10: 3) 1,0%. 

+ CT6:  NPK (13: 13: 13 TE) 0,5%, TE là Trace 

Elements (phân NPK &uu Trâu). 

+ CT7:  NPK (13: 13: 13 TE) 1,0%. 

Vyi lPKng tPyi nPyc là 100 lít cho 20.000 cây, 15 

ngày tPyi 1 lun. 

S, libu thu th�p: Tà lb % cây s,ng, chiMu cao 

cây sau 1 tháng bón thúc.  

2.3.2. PhPEng pháp xv lý s, libu 

So sánh giUa các công th`c thí nghibm vM tà lb 

myu n?y ch0i hUu hibu, tà lb ch0i hUu hibu, tà lb ra 

r� bcng tiêu chuOn khi bình phPEng (χ2). So sánh 

giUa các công th`c thí nghibm vM s, lPKng 

ch0i/c]m, chiMu dài ch0i, chiMu dài r� và s, lPKng 

r�/cây bcng phân tích phPEng sai mQt nhân t,. 

Các thí nghibm PPKc b, trí hoàn toàn ngyu nhiên 

vyi 3 lun lpp, 30 myu/lpp. S, libu Pã thu th�p PPKc 

xv lý bcng phun mMm Excel 5.0.  

3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LU,N 

3.1. Xác P&nh chI PQ khv trùng thích hKp cho 

các dòng Keo lai tam bQi 

B?ng 1. KIt qu? khv trùng các dòng Keo lai tam bQi 

Tà lb myu n?y ch0i hUu hibu (%) 

TT Lo?i hóa chJt 

Th%i gian 

khv trùng 

(phút) Dòng X101 Dòng X102 

1 HgCl2 0,05% (&,i ch`ng) 5 24,44 25,56 

2 4 11,11 10,00 

3 8 22,22 21,11 

4 12 13,33 14,14 

5 

NaClO  5% 

16 10,00 11,11 

2
nχ   11,71 11,71 

2
05χ (k=4)  9,48 9,48 
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Trong quy trình nhân gi,ng in vitro, khv trùng 

myu v�t thP%ng PPKc tiIn hành vyi hóa chJt khv 

trùng là HgCl2, Pây là lo?i hóa chJt rJt thích hKp 

P,i vyi khv trùng cho nhiMu P,i tPKng cây tr0ng. 

Tuy nhiên, Pây czng là hóa chJt có PQc tính khá 

cao P,i vyi môi trP%ng và con ngP%i. Vì v�y, 

NaClO 5% PPKc sv d]ng vyi các th%i gian 4, 8, 12 

và 16 phút P\ nghiên c`u t?o myu s?ch các dòng 

Keo lai tam bQi. KIt qu? nghiên c`u PPKc th\ hibn 

L b?ng 1.  

KIt qu? phân tích th,ng kê cho thJy, khi sv 

d]ng HgCl2 0,05% và NaClO 5% vyi th%i gian khv 

trùng khác nhau có ?nh hPLng rõ rbt tyi tà lb myu 

n?y ch0i hUu hibu (
2
nχ tính > 

2
nχ tra b?ng). &iMu Pó 

ch`ng tg công th`c khv trùng khác nhau sâ ?nh 

hPLng rõ rbt PIn kh? n�ng n?y ch0i hUu hibu c_a 

dòng X101 và X102. 

 
 

Hình 1. Ch0i Keo lai tam bQi: Dòng X101 (hình A), dòng X102 (hình B) 

Khi sv d]ng NaClO 5% khv trùng myu ch0i vyi 

th%i gian 4, 8, 12 và 16 phút kIt qu? cho thJy, th%i 

gian 8 phút cho hibu qu? t,t nhJt vyi tà lb myu n?y 

ch0i hUu hibu P,i vyi dòng X101 là 22,22%, dòng 

X102 là 21,11%.  

3.2. Xác P&nh môi trP%ng nhân ch0i và nâng 

cao chJt lPKng ch0i thích hKp cho 2 dòng Keo lai 

tam bQi 

3.2.1. çnh hPLng c_a Adenin sulphate (Ads) 

PIn kh? n�ng t?o c]m ch0i 

B?ng 2. çnh hPLng c_a Ads PIn kh? n�ng t?o c]m ch0i c_a hai dòng Keo lai tam bQi  

(Dòng X101 và X102) 

Môi trP%ng Keo lai tam bQi (Dòng X101) Keo lai tam bQi (Dòng X102) 

CT MS* + BAP 

1,0 mg/l + 

ADS 

Ch0i/ 

c]m 

ChiMu dài 

ch0i 

trung 

bình (cm) 

Tà lb 

ch0i hUu 

hibu 

(%) 

 

ChJt 

lPKng 

ch0i 

Ch0i/ 

c]m 

ChiMu 

dài ch0i 

trung 

bình 

(cm) 

Tà lb 

ch0i 

hUu 

hibu 

(%) 

 

ChJt 

lPKng 

ch0i 

1 
0 (&,i 

ch`ng) 
4,93 2,77 42,22 +++ 4,53 2,63 40,00 +++ 

2 30 5,54 3,17 46,67 +++ 5,07 3,02 45,56 +++ 
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3 60 5,37 2,83 44,44 +++ 4,86 2,72 44,44 +++ 

4 90 5,27 2,83 42,22 ++ 4,77 2,70 41,11 ++ 

5 120 5,16 2,07 40,00 ++ 4,67 2,63 38,89 ++ 

2
nχ    0,94    1,22  

2
05χ (k=4)   9,48    9,48  

 
Hình 2. C]m ch0i Keo lai tam bQi: Dòng X101 (hình A), dòng X102 (hình B)  

Adenin sulphate thP%ng PPKc chú ý khi PPKc 

kIt hKp vyi ammonium nitrate hopc vyi cytokinin 

nhP BAP hopc kinetin. MQt Ppc tính nUa vM ho?t 

PQng c_a adenin sulphate nhP là mQt chJt há trK 

các cytokinin nhP kinetin và zeatin.  

Hibu qu? bH sung Ads trong môi trP%ng t?o 

c]m ch0i czng PPKc Saker và cs (1999) [9] thac 

hibn L cây &u P_ vyi công th`c môi trP%ng MS + 2 

mg/l NAA + 0,6 IBA + 60 mg/l Ads là t,t nhJt. 

Trên P,i tPKng cây tiêu Pen, Philip và cs (1992) 

czng chn ra, Ads làm t�ng s, lPKng ch0i trên mQt 

myu [10]. Theo Delgado-Shanchez và cs (2006), 

vibc sv d]ng Ads L nhUng n0ng PQ khác nhau 

czng t?o ra sa t�ng nhanh trong nuôi cJy c]m ch0i 

trên 2 loài P�u [11]. Trong nhân gi,ng in vitro Keo 

lá tràm, CJn Th& Lan và cs (2020) czng sv d]ng 

Ads n0ng PQ 30 mg/l cho hb s, nhân ch0i là 3,3 

lun, ch0i xanh, lá mL, phân lóng rõ ràng [12]. 

Trong nghiên c`u t?o c]m ch0i các dòng Keo 

lai tam bQi, môi trP%ng MS* + BAP 1,0 mg/l Pã 

PPKc sv d]ng, bH sung thêm Ads L các n0ng PQ 30, 

60, 90 và 120 mg/l, sv d]ng công th`c P,i ch`ng 

là MS* bH sung 1,0 mg/l BAP.  KIt qu? PPKc th\ 

hibn L b?ng 2. 

KIt qu? phân tích phPEng sai mQt nhân t, và 

tiêu chuOn khi bình phPEng ?nh hPLng ph,i hKp 

c_a BAP + Ads PIn kh? n�ng nhân nhanh c_a Keo 

lai tam bQi PMu có kIt qu? F(a) > F (05) và (
2
nχ tính < 

2
nχ tra b?ng). &iMu Pó ch`ng tg hàm lPKng Ads khác 

nhau sâ ?nh hPLng rõ rbt PIn s, ch0i/c]m và 

chiMu dài ch0i c_a hai dòng Keo lai tam bQi (Dòng 

X101 và X102) nhPng không ?nh hPLng rõ rbt PIn 

tà lb ch0i hUu hibu.  

B?ng 2 cho thJy công th`c t?o c]m ch0i t,t 

nhJt là MS* + BAP 1,0 mg/l bH sung 30 mg/l Ads 

cho dòng X101 (vyi s, ch0i/c]m là 5,54 và chiMu 
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dài ch0i P?t 3,17 cm) và dòng X102 (vyi s, 

ch0i/c]m là 5,07 và chiMu dài ch0i P?t 3,02 cm). 

KIt qu? nghiên c`u c_a &oàn Th& Mai và cs 

(2005, 2009, 2011) [6 - 8] cho thJy, nhân gi,ng in 

vitro Keo lai (Dòng BV10 và BV16) giai Po?n t?o 

c]m ch0i có sv d]ng môi trP%ng MS* + 1,5 - 2 

mg/l BAP cho hibu qu? t,t nhJt. KIt qu? nghiên 

c`u c_a Lê SEn và cs (2023) [13] cho thJy, nhân 

ch0i 2 dòng Keo lai tam bQi (Dòng X201 và X205) 

trong môi trP%ng MS* + 1,5 mg/l BAP cho hb s, 

nhân ch0i tPEng `ng P?t 2,6 và 2,9. NhP v�y, 

trong nghiên c`u này bH sung 30 g/l Ads vào môi 

trP%ng nuôi cJy MS* + 1,0 mg/l BAP cho hibu 

qu? t?o c]m ch0i t,t nhJt (vyi 5,07 - 5,54 

ch0i/c]m) và t,t hEn so vyi công th`c P,i ch`ng 

PiMu này có th\ gi?i thích là do tác PQng tHng hKp 

c_a BAP + Ads.  

3.2.2. çnh hPLng c_a NAA PIn kh? n�ng kích 

thích t�ng trPLng ch0i 

KIt qu? nghiên c`u Pã t?o PPKc nhiMu c]m 

ch0i c_a 2 dòng Keo lai tam bQi (Dòng X101 và 

X102), nhPng tà lb ch0i hUu hibu chPa cao. Vì 

v�y, bên c?nh vibc cJy chuy\n các ch0i nhg, 

nhUng ch0i hUu hibu czng PPKc cft ngfn và cJy 

chuy\n sang môi trP%ng kích thích t�ng trPLng 

ch0i vyi m]c Pích t?o s, lPKng lyn ch0i có PQ 

P0ng PMu cao và P_ tiêu chuOn ra r�. Thí nghibm 

kích thích t�ng trPLng ch0i sv d]ng môi trP%ng 

MS* + BAP 1,0 mg/l + 0,25 mg/l GA3 bH sung 

NAA mg/l L các n0ng PQ khác nhau. KIt qu? 

PPKc th\ hibn L b?ng 3. 

KIt qu? phân tích th,ng kê cho ?nh hPLng 

c_a hàm lPKng NAA PIn s, ch0i/c]m, tà lb ch0i 

hUu hibu, chiMu dài trung bình ch0i Keo lai tam bQi 

PMu có kIt qu? 
2
nχ  > 2

05χ . &iMu Pó ch`ng tg hàm 

lPKng NAA ?nh hPLng rõ rbt PIn s, ch0i/c]m, tà 

lb ch0i hUu hibu, chiMu dài ch0i c_a c? 2 dòng Keo 

lai tam bQi. 

B?ng 3. çnh hPLng NAA PIn kh? t�ng kích thích t�ng trPLng ch0i 

Môi trP%ng Keo lai tam bQi (Dòng X101) Keo lai tam bQi (Dòng X102) 

TT MS* + 1,0 mg/l 

BAP + 0,25 mg/l 

GA3 + NAA mg/l 

Ch0i/ 

c]m 

Tà lb ch0i 

hUu hibu 

(%) 

ChiMu dài 

ch0i trung 

bình (cm) 

Ch0i/ 

c]m 

Tà lb 

ch0i hUu 

hibu (%) 

ChiMu dài 

ch0i trung 

bình (cm) 

1 0,00 (&,i ch`ng) 5,53 52,00 3,58 5,00 48,89 3,6 

2 0,05 6,65 87,78 4,52 5,56 87,78 4,65 

3 0,10 6,42 77,78 4,33 5,37 80,00 4,45 

4 0,15 5,40 70,00 4,23 4,86 72,22 4,23 

5 0,20 5,25 64,44 3,95 4,63 66,67 4,25 

2
nχ   31,23   38,19  

2
05χ (k=4)  9,48   9,48  
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B?ng 3 cho thJy, L c? 2 dòng Keo lai tam bQi 

trong môi trP%ng nuôi cJy có bH sung NAA n0ng 

PQ 0,05 - 0,1 mg/l P?t s, ch0i/c]m, tà lb ch0i hUu 

hibu và chiMu cao c_a ch0i cao hEn P,i ch`ng. 

NhPng khi n0ng PQ NAA > 0,1 mg/l thì ch0i/c]m 

và tà lb ch0i hUu hibu gi?m dun PiMu này có th\ 

gi?i thích là do tác PQng tHng hKp c_a chJt PiMu 

hòa sinh trPLng. Hai dòng Keo lai tam bQi trong 

môi trP%ng nuôi cJy có bH sung NAA n0ng PQ 0,05 

mg/l P?t s, ch0i/c]m, tà lb ch0i hUu hibu và chiMu 

cao c_a ch0i Páp `ng vyi yêu cuu c_a ch0i trPyc 

khi ra r� là cao nhJt.  

So vyi công th`c P,i ch`ng MS* + 1 mg/l BAP 

+ 0,25 mg/l GA3 c_a &0ng Th& †ng và cs (2020) 

[3] s, ch0i/c]m chn P?t 5 - 5,5  ch0i/c]m, tà lb 

ch0i hUu hibu là 48,6% - 51,9%. NhP v�y, khi bH 

sung 0,05 mg/l NAA vào môi trP%ng nuôi cJy MS* 

+ 1 mg/l BAP +  0,25 mg/l GA3 P?t 5,56 - 6,65 

ch0i/c]m và tà lb ch0i hUu hibu là 87,78% là có 

hibu qu? hEn.  

NhP v�y, môi trP%ng MS* + 1,0 mg/l BAP + 

0,25 mg/l GA3 + 0,05 mg/l NAA là môi trP%ng cho 

s, ch0i/c]m, tà lb ch0i hUu hibu czng nhP chiMu 

cao ch0i t,t nhJt ph]c v] cho giai Po?n ra r�.  

 
Hình 3. C]m ch0i Keo lai tam bQi: Dòng X101 (hình A), dòng X102 (hình B)   

3.3. Xác P&nh môi trP%ng ra r� thích hKp cho 

các dòng Keo lai  tam bQi 

B?ng 4 cho thJy, kIt qu? phân tích khi bình 

phPEng ?nh hPLng c_a n0ng PQ ABT PIn kh? n�ng 

 ra r� c_a 2 dòng Keo lai tam bQi PMu có kIt qu? 
2
nχ  > 2

05χ . &iMu Pó ch`ng tg n0ng PQ ABT ?nh 

hPLng rõ rbt PIn kh? n�ng ra r� P,i vyi c? 2 dòng 

Keo lai tam bQi. 

B?ng 4. çnh hPLng c_a ABT PIn kh? n�ng ra r� c_a dòng X101, X102 

Dòng Keo lai tam bQi 

Dòng X101 Dòng X102 

TT Môi trP%ng 

N0ng PQ 

ABT 

(mg/l) 

Tà lb 

ch0i ra 

r� (%) 

S, r�/ 

ch0i 

trung 

bình 

(cái) 

ChiMu 

dài 

trung 

bình 

c_a r� 

(cm) 

Tà lb 

ch0i ra 

r� (%) 

S, r�/ 

ch0i 

trung 

bình 

(cái) 

ChiMu 

dài 

trung 

bình 

c_a r� 

(cm) 

Th%i 

gian ra 

r� 

(ngày) 

1 
½ MS* + 2,0 

mg/l IBA 

0,00 (&,i 

ch`ng) 
72,22 2,48 1,00 75,56 2,50 1,07 8 - 10 

2 ½ MS* + 2,0 0,25 97,78 3,15 1,55 98,89 3,10 1,55 7 
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3 0,50 90,00 2,93 1,42 91,11 2,90 1,40 7 

4 0,75 8,89 2,65 1,33 88,89 2,68 1,32 7 

5 

mg/l IBA  + 

ABT mg/l 

1 75,56 2,50 1,30 77,78 2,57 1,28 7 

2
nχ  31,98   28,90    

2
05χ (k=4) 9,48   9,48    

KIt qu? nghiên c`u cho thJy, khi bH sung 

ABT vào môi trP%ng ra r� thì hibu qu? cao hEn h°n 

so vyi môi trP%ng không sv d]ng ABT. Môi trP%ng 

có bH sung 0,25 mg/l ABT cho hibu qu? ra r� cao 

nhJt. Trong môi trP%ng có bH sung 0,25 mg/l ABT 

vyi dòng X101 cho kIt qu? tà lb ch0i ra r� trung 

bình P?t 97,78%, P,i vyi dòng X102 cho tà lb ch0i 

ra r� trung bình P?t 98,89%. NhPng khi t�ng n0ng 

PQ trên 0,25 mg/l thì hibu qu? ra r� l?i gi?m Pi. Tà 

lb ch0i ra r� gi?m, phun tiIp xúc vyi môi trP%ng ra 

r� b& sùi nhiMu nguyên nhân là do hàm lPKng auxin 

ngo?i sinh cao có th\ gây `c chI sa ra r�, r� sinh 

m?nh, ngfn và thâm Pen. Do v�y, môi trP%ng ½ 

MS* + 2,0 mg/l IBA + 0,25 mg/l ABT là môi 

trP%ng thích hKp nhJt cho ra r� Keo lai tam bQi: 

Dòng X101 và X102 cho tà lb ra r�, s, r�/ch0i cao 

nhJt và th%i gian ra r� ngfn nhJt. 

3.4. çnh hPLng c_a th%i gian huJn luybn PIn tà 

lb s,ng và chiMu cao c_a cây L giai Po?n vP%n PEm  

HuJn luybn cây mô là giai Po?n t?o PiMu kibn 

cho cây con trong bình nuôi làm quen dun vyi môi 

trP%ng ta nhiên bên ngoài P\ cây c`ng cáp, khge 

m?nh. Khi PPa cây ra ngoài vP%n P?t tà lb cây s,ng 

cao, cây sinh trPLng P0ng PMu. KIt qu? vM ?nh 

hPLng c_a th%i gian huJn luybn cây mô PIn tà lb 

cây s,ng ngoài vP%n PEm PPKc th\ hibn L b?ng 5.  

B?ng 5 cho thJy, th%i gian huJn luybn Pã có 

?nh hPLng rõ rbt PIn tà lb s,ng và chiMu cao P,i 

vyi c? hai dòng Keo lai tam bQi L giai Po?n vP%n 

PEm 
2
nχ  > 2

05χ . Tà lb cây s,ng t�ng lên khi kéo dài 

th%i gian huJn luybn và P?t tà lb s,ng cao khi cây 

PPKc huJn luybn trong L th%i gian 10 và 15 ngày 

cho c? 2 dòng Keo lai tam bQi. Qua phân tích 

th,ng kê tà lb cây s,ng 10 và 15 ngày không có sa 

sai khác (U < 1,96). Nên P\ rút ngfn th%i gian s?n 

xuJt khuyIn khích nên huJn luybn th%i gian 10 

ngày thay vì 15 ngày. 

B?ng 5. çnh hPLng c_a th%i gian huJn luybn PIn tà lb s,ng và chiMu cao 

Các dòng Keo lai tam bQi 

Dòng X101 Dòng X102 
TT 

Th%i gian 

huJn luybn 

(ngày) Tà lb s,ng 

(%) 

ChiMu cao 

(cm) 

Tà lb s,ng 

(%) 

ChiMu cao 

(cm) 

1 0 55,56 5,00 54,44 5,55 

2 5 77,78 6,21 77,78 6,50 

3 10 83,33 6,95 81,11 7,00 
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4 15 84,44 7,15 83,33 7,20 

5 20 82,22 7,30 80,00 7,25 

2
nχ  33,46  27,19  

2
05χ (k=4) 9,48  9,48  

U 0,20  0,39  

 

Hình 4. Keo lai tam bQi huJn luybn 10 ngày (hình A) và Keo lai tam bQi 1 tháng vP%n PEm  

vyi th%i gian huJn luybn 10 ngày (hình B) 

3.5. çnh hPLng c_a giá th\ PIn tà lb s,ng và 

chiMu cao cây ngoài vP%n PEm 

KIt qu? nghiên c`u c_a CJn Th& Lan và cs 

(2020) [12] cho thJy, cây in vitro c_a keo sau khi 

PPKc huJn luybn tW 6 - 10 ngày sâ PPKc rva s?ch 

th?ch, ngâm trong dung d&ch Benlat C 0,3% trong 

vòng 2 - 3 phút r0i cJy vào giá th\ buu PJt công th`c 

là 85% PJt P0i + 14% phân hUu cE + 1% phân lân (vyi 

vg buu PE). Lo?i giá th\ này cho tà lb s,ng P?t trên 

80%, cây sinh trPLng, phát tri\n t,t. Tuy nhiên, mpt 

h?n chI là buu cây npng gây t,n chi phí v�n chuy\n 

khi tr0ng rWng. Vì v�y cun ph?i nghiên c`u bH sung 

lo?i giá th\ c?i tiIn vyi vg buu ta tiêu có kh,i lPKng 

nhA hEn. 

B?ng 6 cho thJy, công th`c giá th\ 42% trJu + 

43% xE dWa + 15% than bùn có kh,i lPKng buu cây 

nhA, giúp v�n chuy\n tr0ng rWng d� dàng, gi?m 

chi phí tr0ng rWng l?i cho giá tr& vM c? 2 chn tiêu là 

tà lb s,ng và chiMu cao cây con t,t. Vyi lo?i giá th\ 

này, tà lb s,ng và chiMu cao c_a các gi,ng Keo lai 

tam bQi có chiMu cao cây sau 1 tháng: Dòng X101 

là 7,13 cm và dòng X102 là 7,24 cm. 

B?ng 6. çnh hPLng c_a giá thI PIn tà lb s,ng và chiMu cao 

Keo lai tam bQi 

(Dòng X101) 

Keo lai tam bQi 

(Dòng X102) 
TT Lo?i giá th\ 

Tà lb 

s,ng  (%) 

ChiMu cao  

(cm) 

Tà lb 

s,ng (%) 

ChiMu cao  

(cm) 

1 
85% PJt P0i + 14% phân hUu cE + 1% 

phân lân 
83,33 6,95 81,11 7,00 
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2 50% than trJu + 50% xE dWa 86,67 7,12 83,33 7,20 

3 42% trJu + 43% xE dWa + 15% than bùn 95,56 7,13 94,44 7,24 

2
nχ  7,07  7,77  

2
05χ (k=2) 5,99  5,99  

3.6. çnh hPLng c_a chI PQ bón phân PIn tà lb 

s,ng và chiMu cao cây ngoài vP%n PEm 

ChI PQ dinh dPNng cho cây trong giai Po?n 

vP%n PEm có vai trò hIt s`c quan trMng. Thí 

nghibm PPKc thac hibn nhcm xác P&nh công th`c 

bón thúc thích hKp sau 20 ngày tuHi t?i vP%n PEm. 

KIt qu? nghiên c`u 1 tháng th\ hibn t?i b?ng 7 

cho thJy, có sa sai khác rõ rbt vM tà lb s,ng và 

chiMu cao cây L các công th`c bón phân khác 

nhau. 

B?ng 7. Tà lb s,ng và sinh trPLng vM chiMu cao 

Keo lai tam bQi 

(Dòng X101) 

Keo lai tam bQi 

(Dòng X102) 
TT Lo?i phân bón 

Tà lb s,ng 

(%) 

ChiMu cao 

(cm) 

Tà lb s,ng 

(%) 

ChiMu cao 

(cm) 

1 NPK (5: 10: 3) 0,5% 83,33 7,13 81,11 7,24 

2 NPK (5: 10: 3) 1,0% 88,89 7,97 88,89 7,98 

3 NPK (13: 13: 13 TE) 0,5% 93,33 9,02 92,22 9,13 

4 NPK (13: 13: 13 TE) 1,0% 95,56 10,20 95,56 10,17 

2
nχ  8,96  10,94  

2
05χ (k=3) 7,81  7,81  

Công th`c bón phân NPK (13: 13: 13 TE) 1,0% 

vyi liMu lPKng nPyc tPyi là 100 lít/20.000 cây, 15 

ngày tPyi 1 lun là công th`c có tà lb s,ng cao nhJt 

(95,56%) và cây sinh trPLng và phát tri\n t,t, P?t 

chiMu cao tyi 10 cm trong tháng Puu. Vibc tìm chI 

PQ ch�m sóc thích hKp quan trMng trong vibc rút 

ngfn th%i gian ch�m sóc ngoài vPEn PEm. 

4. K=T LU,N 
Sv d]ng Javen 5,0% trong th%i gian 8 phút 

thích hKp cho khv trùng myu, vyi tà lb n?y ch0i 

hUu hibu tPEng `ng c_a Keo lai tam bQi: Dòng 

X101 là 22,22% và dòng X102 là 21,11%.   

Môi trP%ng t?o c]m ch0i thích hKp cho 2 dòng 

Keo lai tam bQi: MS* + 1,0 mg/l BAP + 30 mg/l 

Ads + 30 g/l PP%ng + 5,5 g/l agar, cho kIt qu? 

dòng X101 có 5,54 ch0i/c]m, dòng X102 có 5,07 

ch0i/c]m. 

Môi trP%ng nâng cao chJt lPKng ch0i hUu hibu 
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cho 2 dòng Keo lai tam bQi: MS* + 1,0 mg/l BAP + 

0,25 mg/l GA3 + 0,05 mg/l NAA + 30 g/l PP%ng + 

5,5 g/l agar, cho kIt qu? dòng X101 có 6,65 

ch0i/c]m, chiMu cao ch0i là 4,52 cm; dòng X102 có 

5,56 ch0i/c]m, chiMu cao ch0i là 4,65 cm, màu sfc 

ch0i xanh, ch0i m�p m?p và thân phân lóng rõ 

ràng. 

Môi trP%ng ra r� thích hKp cho 2 dòng Keo lai 

tam bQi: ½ MS* + 2,0 mg/l IBA + 0,25 mg/l ABT 

cho tà lb ra r� vyi dòng X101 là 97,78% và dòng 

X102 là 98,89%. 

Th%i gian huJn luybn t,t nhJt cho 2 dòng Keo 

lai tam bQi Pem l?i tà lb s,ng cao là 10 ngày vyi 

dòng X101 P?t 83,33% và dòng X102 P?t 81,11%. 

Trên giá th\ 42% trJu + 43% xE dWa + 15% than 

bùn (vg buu ta tiêu) cây s,ng P?t tà lb 94,44 - 

95,56%.  

 Cây sinh trPLng và phát tri\n t,t vyi chI PQ 

ch�m sóc NPK (13: 13: 13 TE) 1,0%, vyi liMu lPKng 

tPyi nPyc 100 lít/20.000 cây, 15 ngày/lun. 
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RESEARCH TO PERFECT IN VITRO CULTURE TECHNOLOGY FOR LARGE - SCALE PRODUCTION 

OF TRIPLOID ACACIA HYBRID CLONES (X101, X102) 

Ha Thi Le1, Can Thi Lan1, Khuat Thi Hai Ninh2, Dao Thi Thanh Mai2,  

Kieu Thi Ha1, Le Thi Xuan Quynh1, Ta Thu Trang1, Do Huu Son1 

1Institute of Forest Tree Improvement and Biotechnology 
2Vietnam National University of Forestry 

Summary 

Studying on in vitro culture technology for the triploid Acacia X101 and X102 clones at the 

production scale was conducted. The research results showed that: During the clean explant 

stage, the use of excess or axillary buds sterilized with 5.0% NaClO in 8 minutes resulted in an 

effective budding rate of around 20% for both clones X101 and X102 was. The highest 

shoot/cluster was achieved in the improved Murashige and Skoog (MS*) medium + 1.0 mg/l 

BAP + 30 mg/l Ads (clone X101 had 5.54 shoots/cluster, clone X102 had 5.07 shoots/cluster). 

The highest effective shoot rate was achieved in MS* + 1.0 mg/l BAP + 0.25 mg/l GA3 + 0.05 

mg/l NAA (clone X101 had 6.65 shoots/cluster, effective shoot rate: 87.78%, shoot height: 4.52 

cm; X102 had 5.56 shoots/cluster, effective shoot rate: 87.78%, shoot height: 4.65 cm). The 

effective shoots qualified for root induction were in the ½ MS* medium + 2 mg/l IBA + 0.25 mg/l 

ABT with the rooting rate of 98% for both X101 and X102. After a 10 - days acclimatization period 

in the nursery, the survival rate of seedlings was 83.3% for X101 and 81.1% for X102. On the 

substrate consisting of 42% rice husk + 43% coconut fiber + 15% peat (self - digesting gourd shell), 

the survival rate was around 95%. Seedlings grew and developed well with NPK (13: 13: 13 TE) 

fertilizer at 1.0% concentration, diluted in 100 liters for 20,000 plants each 15 days. 

Keywords: Triploid Acacia hybrid (X101, X102), Acacia hybrid, in vitro culture. 
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