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TÓM T>T  

ChTn gi,ng mía (Saccharum spp.) bcng công nghb gen Pã ch`ng minh tính hibu qu? vBKt trQi so 

vci các phBCng pháp chTn gi,ng truyMn th,ng. Gun Pây, công nghb chnnh sva gen CRISPR/Cas9 

ra P%i Pã t0o nên mQt cuQc cách m0ng trong chTn gi,ng phân tv. Tuy nhiên, hibu qu? `ng d]ng 

chnnh sva gen trong chTn t0o gi,ng cây tr0ng, bao g0m c? cây mía, ph] thuQc rJt lcn vào quy 

trình nuôi cJy in vitro và hibu suJt tái sinh ch0i. Cho PIn nay, các nghiên c`u vM t0o mô sAo và tái 

sinh ch0i c_a các gi,ng mía phH biIn trong s?n xuJt nhB: K84-200 và Uthong 12 còn khá h0n chI. 

Nghiên c`u này Pã xác P3nh PBKc thành phun môi trB%ng t0o mô sAo t,i Bu c_a K84-200 và 

Uthong 12 ch`a 2,4-D 3,0 mg/L, Casein 500 mg/L, L-proline 500 mg/L, nBcc dWa 10%; hibu suJt 

t0o mô sAo P0t lun lBKt 73,3% và 97,8%. HCn nUa, nghiên c`u Pã xác P3nh PBKc hibu suJt tái sinh 

ch0i tW mô sAo c_a K84-200 và Uthong 12 P0t lun lBKt 48,5% và 16,6%. Nghiên c`u này là tiMn PM 

quan trTng cho các nghiên c`u hb th,ng chnnh sva gen trên hai gi,ng mía K84-200 và Uthong 12 

sau này. 

TW khóa: K84-200, in vitro, mía, nuôi cJy mô, Uthong 12. 

 

1. $%T V(N $* 
Mía (Saccharum spp.) là mQt trong nhUng cây 

công nghibp có tri\n vTng nhJt trên thI gici [1]. 

Mía hibn PBKc tr0ng L hCn mQt tr�m qu,c gia và 

khu vac, có tHng dibn tích kho?ng 26 tribu ha, vci 

s?n lBKng hàng n�m là 1,9 tà tJn mía tBCi, chiIm 

gun 80% PB%ng và 40% ethanol sinh hTc trên thI 

gici, vci tHng giá tr3 s?n lBKng là 80 tà USD [2]. é 

Vibt Nam, do nhu cuu sv d]ng rJt lcn, hàng n�m 

ph?i nh�p khOu hCn 1 tribu tJn PB%ng. Trong khi 

nhu cuu th3 trB%ng ngày càng t�ng, nhUng n�m 

gun Pây, t,c PQ phát tri\n c_a ngành tr0ng mía L 

Vibt Nam l0i có xu hBcng chUng l0i.  

Cây gi,ng là vJn PM then ch,t c_a c_a ngành 

mía PB%ng. Theo Hibp hQi các nhà công nghb mía 

PB%ng qu,c tI (ISSCT), Póng góp khoa hTc và 

công nghb c_a vibc c?i tiIn gi,ng mía lên tci 60% 

[3]. TJt c? các nBcc s?n xuJt mía PB%ng lcn trên 

thI gici PMu coi vibc chTn, t0o và liên t]c c?i tiIn 

gi,ng mci là nMn t?ng vUng chfc P\ thúc POy 

ngành mía PB%ng phát tri\n Hn P3nh. Tuy nhiên, 

do mía có bQ gen rJt ph`c t0p, chu k� sinh s?n kéo 

dài, khó Pánh giá ki\u hình… nên quá trình c?i 

tiIn gi,ng mía thB%ng rJt ch�m so vci các lo0i cây 

tr0ng khác nhB: Lúa, ngô và P�u tBCng [4, 5]. Vài 

th�p kn trL l0i Pây, vci sa phát tri\n c_a sinh hTc 

phân tv, nhiMu phBCng pháp mci nhB: ChTn gi,ng 

bcng chn th3 phân tv, chuy\n gen, Ppc bibt là chnnh 

sva gen Pã mang l0i hibu qu? rJt cao trong chTn 

gi,ng cây tr0ng, bao g0m c? chTn gi,ng mía, giúp 

khfc ph]c PBKc nhBKc Pi\m c_a các phBCng pháp 

chTn gi,ng truyMn th,ng [6].  

Gun Pây, công nghb chnnh sva gen 

CRISPR/Cas9 ra P%i Pã mL ra mQt kn nguyên mci 

cho lånh vac khoa hTc cây tr0ng nói chung và chTn 

gi,ng nói riêng. Hb th,ng CRISPR/Cas9 cho phép 

chnnh sva chính xác gen m]c tiêu trên cây tr0ng 

theo hBcng có lKi cho m]c Pích chTn gi,ng. Vci 

Bu Pi\m vBKt trQi vM tính chính xác và hibu qu?, 

P0ng th%i thao tác kå thu�t tBCng P,i PCn gi?n, tiIt 
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kibm th%i gian, chi phí nên công nghb này Pang 

dun trL thành mQt sa bH sung hoàn h?o cho các 

phBCng pháp chTn gi,ng truyMn th,ng [6, 7]. Tuy 

nhiên, h0n chI lcn nhJt c_a các hb th,ng chnnh 

sva gen `ng d]ng CRISPR/Cas9 trên cây tr0ng là 

ph] thuQc vào quy trình nuôi cJy in vitro [7]. &\ 

có th\ sv d]ng hb th,ng CRISPR/Cas9 trên mQt 

P,i tBKng cây tr0ng c] th\, hoàn thibn quy trình 

nuôi cJy in vitro P0t hibu suJt cao là PiMu kibn 

tiên quyIt. HCn nUa, rJt nhiMu quy trình chnnh 

sva gen thac v�t hibn nay, bao g0m c? chnnh sva 

gen L mía, Pã sv d]ng mô sAo làm v�t libu P\ 

chuy\n cJu trúc bi\u hibn CRISPR/Cas9 do tính 

tibn lKi vM ngu0n v�t libu [7]. Chính vì v�y, nghiên 

c`u PBKc thac hibn nhcm m]c Pích t,i Bu môi 

trB%ng nuôi cJy t0o mô sAo và Pánh giá kh? n�ng 

tái sinh tW mô sAo c_a c_a hai gi,ng mía phH biIn 

trong s?n xuJt (K84-200 và Uthong 12), làm tiMn 

PM cho các nghiên c`u chnnh sva gen ph]c v] 

chTn t0o gi,ng mía bcng công nghb 

CRISPR/Cas9 sau này.  

2. V,T LI#U VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 

2.1. V�t libu 

Gi,ng mía Uthong 12 và K84-200 PBKc cung 

cJp bLi Công ty CH phun Mía PB%ng Thành Thành 

Công. Các hóa chJt chính sv d]ng trong nghiên 

c`u, bao g0m: 2,4-D, Casein và L-proline có PQ tinh 

khiIt P0t >98%, PBKc mua tW hãng Merck (&`c); 

hán hKp mu,i MS (Murashige and Skoog Basal 

Salt Mixture) PBKc mua tW hãng Sigma (Mx). 

2.2. PhBCng pháp 

2.2.1. T,i Bu n0ng PQ 2,4-D trong môi trB%ng 

nuôi cJy in vitro t0o mô sAo mía 

G,c ch0i non PBKc tách tW thân cây mía nuôi 

cJy in vitro 30 ngày tuHi (chiMu cao 3 cm) và PBKc 

Ppt trên môi trB%ng nuôi cJy t0o mô sAo (mu,i MS 

4,3 g/L, sucrose 30 g/L + agar 8 g/L) vci các n0ng 

PQ 2,4-D khác nhau (1,0 mg/L; 2,0 mg/L; 3,0 

mg/L; 4,0 mg/L). Myu PBKc nuôi cJy L nhibt PQ 

26 ± 2˚C, trong PiMu kibn t,i hoàn toàn. Sau 4 tuun 

nuôi cJy, tn lb myu t0o mô sAo PBKc tính theo công 

th`c: (S, myu t0o mô sAo/Ʃ s, myu cJy) * 100%. 

Thí nghibm PBKc thac hibn vci t,i thi\u 30 

myu/gi,ng, lpp l0i 3 lun. 

2.2.2. T,i Bu n0ng PQ Casein và L-proline 

trong môi trB%ng nuôi cJy in vitro t0o mô sAo mía  

G,c ch0i PBKc tách tW thân cây mía nuôi cJy in 

vitro 30 ngày tuHi (chiMu cao 3 cm) và PBKc Ppt 

trên môi trB%ng nuôi cJy t0o mô sAo Pã t,i Bu 

thành phun 2,4-D (mu,i MS 4,3 g/L, sucrose 30 

g/L + agar 8 g/L, 2,4-D 3,0 mg/L) có bH sung 

Casein và L-proline theo các công th`c khác nhau 

(B?ng 1). Myu PBKc nuôi cJy L nhibt PQ 26 ± 2˚C 

trong PiMu kibn t,i hoàn toàn. Sau 4 tuun nuôi cJy, 

tn lb myu t0o mô sAo PBKc PBKc tính theo công 

th`c: (S, myu t0o mô sAo/Ʃ s, myu cJy) * 100%. 

Thí nghibm PBKc thac hibn vci t,i thi\u 30 

myu/gi,ng, lpp l0i 3 lun. 

B?ng 1. Công th`c thành phun axit amin c_a môi 

trB%ng nuôi cJy t0o mô sAo 

Thành phun Tên công 

th`c Casein (mg/L) L-proline (mg/L) 

T1 0 0 

T2 500 0 

T3 0 500 

T4 500 500 

T5 1.000 0 

T6 0 1.000 

2.2.3. T,i Bu n0ng PQ nBcc dWa bH sung trong 

môi trB%ng nuôi cJy in vitro t0o mô sAo mía 

G,c ch0i PBKc tách tW thân cây mía nuôi cJy in 

vitro 30 ngày tuHi (chiMu cao 3 cm) và PBKc Ppt 

trên môi trB%ng nuôi cJy t0o mô sAo Pã t,i Bu 

thành phun 2,4-D, casein và L-proline (mu,i MS 

4,3 g/L, sucrose 30 g/L + agar 8 g/L, 2,4-D 3,0 

mg/L, Casein 500 mg/L và L-proline 500 mg/L) có 

bH sung nBcc dWa vci tn lb 0%, 5% và 10% (v/v). 

Myu PBKc nuôi cJy L nhibt PQ 26 ± 2˚C trong PiMu 

kibn t,i hoàn toàn. Sau 4 tuun nuôi cJy, tn lb myu 

t0o mô sAo PBKc PBKc tính theo công th`c: (S, 

myu t0o mô sAo/Ʃ s, myu cJy) * 100%. Thí nghibm 

PBKc thac hibn vci t,i thi\u 30 myu/gi,ng, lpp l0i 3 

lun. 

2.2.4. Tái sinh ch0i mía tW mô sAo  

Quy trình nuôi cJy in vitro tái sinh ch0i tW mô 

sAo mía PBKc xây dang daa trên quy trình Pã công 
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b, c_a Belete và cs (2017), Roshan và cs (2012) [8, 

9]. Myu mô sAo PBKc nuôi cJy trên môi trB%ng tái 

sinh ch0i (mu,i MS 4,3 g/L, sucrose 30 g/L + agar 

8 g/L, BAP 2,0 mg/L, casein 500 mg/L và L-

proline 500 mg/L, nBcc dWa 10%) L nhibt PQ 26 ± 

2˚C trong PiMu kibn chiIu sáng 16 gi%/ngày. Sau 4 

- 5 tuun nuôi cJy, tn lb myu tái sinh ([S, mô sAo tái 

sinh/Ʃ mô sAo] * 100%) và tn lb ch0i/mô sAo (Ʃ 

ch0i tái sinh thu PBKc/Ʃ mô sAo) PBKc ghi l0i. 

2.2.5. Xv lý s, libu th,ng kê 

S, libu PBKc th,ng kê bcng phun mMm Excel 

2016 P\ tính giá tr3 trung bình và PQ lbch chuOn 

các lun lpp l0i c_a mái công th`c. Giá tr3 trung 

bình c_a các công th`c trong cùng thí nghibm 

PBKc phân tích bcng so sánh phBCng sai mQt nhân 

t, (One-way ANOVA) và ki\m P3nh t-test trên 

phun mMm Excel 2016 vci α = 0,05. 

3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LU,N 

3.1. çnh hBLng c_a 2,4-D PIn kh? n�ng t0o 

mô sAo c_a gi,ng mía Uthong 12 và K84-200  

Auxin thB%ng PBKc sv d]ng trong nuôi cJy in 

vitro t0o mô sAo, nuôi cJy huyMn phù, kích thích sa 

kéo dài r8 và phân chia tI bào c_a nhiMu lo0i thac 

v�t. &,i vci mía, 2,4-D là lo0i auxin PBKc sv d]ng 

phH biIn nhJt P\ t0o mô sAo [10 - 12]. &\ Pánh giá 

?nh hBLng c_a 2,4-D P,i vci 2 gi,ng mía nghiên 

c`u, 2,4-D vci các n0ng PQ khác nhau Pã lun lBKt 

PBKc bH sung vào môi trB%ng tW 1,0 mg/L - 4,0 

mg/L Pã PBKc kh?o sát P\ xác P3nh n0ng PQ t,i Bu 

cho vibc t0o mô sAo tW 2 gi,ng mía Uthong 12 và 

K84-200 (Hình 1). 

 

Hình 1. T0o mô sAo mía trên môi trB%ng có bH sung 2,4-D 

Ghi chú: G,c ch0i non c_a gi,ng mía K84-200 PBKc nuôi cJy trên môi trB%ng t0o mô sAo có bH sung 2,4-

D 1,0 mg/L (A), 2,0 mg/L (B), 3,0 mg/L (C) và 4,0 mg/L. Hình ?nh PBKc ghi l0i sau 30 ngày nuôi cJy. 

 

Hình 2. çnh hBLng c_a 2,4-D PIn kh? n�ng t0o mô sAo mía 

Ghi chú: Mô sAo PBKc t0o tW gi,ng mía Uthong 12 và K84-200 trên môi trB%ng nuôi cJy in vitro có bH 

sung 2,4-D vci n0ng PQ khác nhau (1,0 mg/L; 2,0 mg/L; 3,0 mg/L; 4,0 mg/L). Giá tr3 trên P0 th3 là tn lb t0o 

mô sAo trung bình c_a 3 lun thí nghibm. Các chU cái khác nhau trên cQt th\ hibn sa sai khác có ý nghåa th,ng 

kê giUa giá tr3 trung bình c_a mái công th`c thí nghibm (α=0,05). Thanh bar th\ hibn giá tr3 PQ lbch chuOn. 
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Các myu g,c ch0i non bft Puu t�ng sinh sau 

mQt tuun nuôi cJy; tuy nhiên, sa hình thành mô 

sAo chn bft Puu quan sát thJy L tuun th` hai. Sau 4 

tuun nuôi cJy, mô sAo hình thành L rìa và phát 

tri\n thành mô sAo trBLng thành Puy P_. VM mpt 

hình thái, mô sAo có màu trfng vàng, Ppc, khô và 

có n,t sun (Hình 1). Ph?n `ng t0o mô sAo c_a 

gi,ng Uthong 12 thJp hCn so vci K84-200 (Hình 

2). Phân tích chi tiIt kIt qu? thu PBKc cho thJy, 

vibc thay PHi n0ng PQ 2,4-D trong môi trB%ng nuôi 

cJy khác nhau có xu hBcng ?nh hBLng khá tBCng 

P0ng giUa các gi,ng. C] th\, n0ng PQ 2,4-D 3,0 

mg/L cho kIt qu? t0o mô sAo L t,t nhJt L c? hai 

gi,ng. &,i vci gi,ng Uthong 12, tn lb t0o mô sAo 

c_a môi trB%ng có 2,4-D vci n0ng PQ 3,0 mg/L và 

4,0 mg/L khác bibt không Páng k\; trong khi 2,4-D 

1,0 mg/L và 2,0 mg/L có hibu qu? t0o mô sAo thJp 

hCn rõ rbt (22,2% và 38,9%). &,i vci gi,ng K84-200, 

tn lb myu t0o mô sAo trên môi trB%ng có 2,4-D 2,0 

mg/L và 4,0 mg/L tBCng ta nhau (72,2% và 75,6%) 

và cao hCn môi trB%ng có 2,4-D 1,0 mg/L (50%). 

Sa phát tri\n c_a mô sAo mía có liên quan trac 

tiIp PIn sa có mpt c_a 2,4-D, mQt lo0i hormone 

sinh trBLng có vai trò t0o ra mô sAo L huu hIt các 

loài thac v�t [13, 14]. Ph?n `ng t0o mô sAo có th\ 

ph] thuQc vào ki\u gen [15]. Trong nghiên c`u 

này, ph?n `ng t0o mô sAo giUa 2 gi,ng K84-200 và 

Uthong 12 czng có sa khác bibt Páng k\. HCn nUa, 

quá trình hình thành mô sAo có th\ PBKc c?i thibn 

khi t�ng n0ng PQ 2,4-D [16, 17]. NgBKc l0i, mQt s, 

nghiên c`u Pã cho thJy, n0ng PQ 2,4-D thJp giúp 

t�ng hibu qu? t0o ra mô sAo phôi hóa và kích thích 

mô sAo phát tri\n t,t hCn [17, 18]. Tuy nhiên, 

trong nghiên c`u này, 2,4-D 3,0 mg/L và 4,0 mg/L 

l0i cho kIt qu? t0o mô sAo t,t hCn c?, tBCng P0ng 

vci kIt qu? nghiên c`u c_a Phan Th3 Thu HiMn và 

cs (2021); Tahir và cs (2011) [12, 15]. &\ P?m b?o 

hibu qu? kinh tI và hibu suJt t0o mô sAo cao nhJt, 

công th`c môi trB%ng sv d]ng 2,4-D 3,0 mg/L Pã 

PBKc laa chTn cho các phân tích tiIp theo.  

3.2. &ánh giá ?nh hBLng c_a Casein và L-

proline PIn kh? n�ng t0o mô sAo c_a gi,ng mía 

Uthong 12 và K84-200 

 

Hình 3. çnh hBLng c_a Casein và L-Proline PIn kh? n�ng t0o mô sAo mía 

Ghi chú: Mô sAo PBKc t0o tW gi,ng mía Uthong 12 và K84-200 trên môi trB%ng nuôi cJy in vitro có bH 

sung Casein và L-proline vci các công th`c khác nhau (T1- T6). Giá tr3 trên P0 th3 là tn lb t0o mô sAo trung 

bình c_a 3 lun thí nghibm. Các chU cái gi,ng nhau trên cQt th\ hibn sa sai khác không có ý nghåa th,ng kê 

giUa giá tr3 trung bình c_a mái công th`c thí nghibm (α=0,05). Thanh bar th\ hibn giá tr3 PQ lbch chuOn. 

Quá trình t0o mô sAo c_a nhiMu loài v�t trên 

môi trB%ng nuôi cJy in vitro có th\ b3 ?nh hBLng 

bLi nhiMu yIu t, khác nhau, bao g0m c? thành 

phun và n0ng PQ chJt PiMu hòa sinh trBLng nQi 

sinh và các chJt dinh dBNng nhB: Casein và L-

proline [19]. Trong nghiên c`u này, ?nh hBLng 
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c_a vibc bH sung Casein và L-proline vci các tn lb 

khác nhau P,i vci sa hình thành mô sAo c_a 2 

gi,ng mía Uthong 12 và K84-200 Pã lun lBKt PBKc 

kh?o sát. Phân tích kIt qu? t0o mô sAo c_a 2 gi,ng 

mía cho thJy, huu nhB không có sa khác bibt Páng 

k\ vM tn lb myu t0o mô sAo giUa các thí nghibm có 

bH sung Casein và/hopc L-Proline vci nhau và so 

vci thí nghibm P,i ch`ng (T1 - không bH sung) 

(Hình 3). &iMu này ch`ng tg Casein và L-Proline 

không có tác d]ng kích thích quá trình hình thành 

mô sAo L 2 gi,ng mía nghiên c`u. Tuy nhiên, hình 

thái mô sAo trên các môi trB%ng T4, T5 và T6 có 

kích thBcc lcn hCn và màu vàng P�m hCn so vci 

mô sAo trên các môi trB%ng T1, T2 và T3 (Hình 4). 

Vì v�y, xét cùng vci yIu t, chi phí nuôi cJy, công 

th`c môi trB%ng T4 (Casein 500 mg/L và L-Proline 

500 mg/L) Pã PBKc laa chTn cho các nghiên c`u 

tiIp theo. 

Casein và L-Proline không thB%ng xuyên 

PBKc sv d]ng phH biIn trong các nghiên c`u t0o 

mô sAo mía. MQt vài nghiên c`u trBcc Pây Pã sv 

d]ng 2 lo0i hóa chJt này L d0ng PCn chJt hopc 

kIt hKp c? hai lo0i. Ví d] nhB Abdelsalam và cs 

(2021) Pã sv d]ng Casein 500 mg/L trong môi 

trB%ng nuôi cJy t0o mô sAo mía [10]; trong khi 

Tripathy và Ithape (2020) l0i kIt hKp L-Proline 

100 mg/L và Casein 500 mg/L [20]. Tuy nhiên, 

chBa có nghiên c`u nào Pánh giá ?nh hBLng c_a 

2 hKp chJt này PIn kh? n�ng t0o mô sAo mía. KIt 

qu? thu PBKc trong nghiên c`u này Pã cho thJy, 

vibc bH sung Casein và/hopc L-Proline không làm 

t�ng s, lBKng myu g,c ch0i non t0o mô sAo 

nhBng có ?nh hBLng tích cac tci hình thái mô sAo 

t0o thành sau Pó. 

 

 

Hình 4, T0o mô sAo mía trên môi trB%ng có bH sung Casein và L-proline 

Ghi chú: G,c ch0i non c_a gi,ng mía K84-200 PBKc nuôi cJy trên môi trB%ng t0o mô sAo có bH sung 

Casein và L-proline theo công th`c T1 (A), T2 (B), T3 (C), T4 (D), T5 (E) và T6 (F). Hình ?nh PBKc ghi l0i 

sau 30 ngày nuôi cJy. 

3.3. &ánh giá ?nh hBLng c_a nBcc dWa PIn 

kh? n�ng t0o mô sAo c_a gi,ng mía Uthong 12 và 

K84-200 

NBcc dWa có ch`a nhiMu thành phun hormone 

sinh trBLng thac v�t và thB%ng PBKc sv d]ng trong 

nuôi cJy mô. Vibc bH sung nBcc dWa kIt hKp vci 

auxin tHng hKp trong môi trB%ng nuôi cJy mô giúp 

kích thích sa hình thành mô sAo, phát tri\n ch0i và 

nhân Pa ch0i [21]. Trong thí nghibm này, các công 

th`c môi trB%ng nuôi cJy vci hàm lBKng nBcc dWa 

khác nhau (0%, 5%, 10%) Pã lun lBKt PBKc kh?o sát 

hibu qu? kích thích t0o mô sAo tW g,c ch0i non c_a 

2 gi,ng mía Uthong 12 và K84-200. Sau 4 tuun nuôi 
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cJy, quan sát tn lb mô sAo hình thành (Hình 5) cho 

thJy chn có gi,ng mía Uthong 12 có ph?n `ng nhA 

P,i vci vibc bH sung nBcc dWa vào thành phun môi 

trB%ng. C] th\, môi trB%ng có bH sung nBcc dWa 

10% có tn lb myu t0o mô sAo t�ng ~11% so vci môi 

trB%ng không bH sung nBcc dWa. NgBKc l0i, c? 3 

lo0i môi trB%ng nuôi cJy gi,ng mía K84-200 không 

có sa khác bibt rõ rbt vM s, lBKng mô sAo thu PBKc. 

&iMu này gKi ý rcng m`c PQ ?nh hBLng c_a nBcc 

dWa P,i vci ph?n `ng t0o mô sAo ph] thuQc vào 

b?n chJt di truyMn c_a gi,ng. 

NhiMu nghiên c`u trBcc Pây Pã sv d]ng kIt 

hKp auxin (2,4-D) vci nBcc dWa P\ t�ng hibu qu? 

t0o mô sAo [10, 22]. KIt qu? nghiên c`u c_a 

Abdelsalam và cs (2021); Khan và cs (2020) Pã thu 

PBKc tn lb t0o mô sAo cao nhJt (> 80%) khi bH sung 

nBcc dWa 10% vào môi trB%ng nuôi cJy gi,ng mía 

GT 54-9 và CP 77/400 [10, 23]. NgBKc l0i, nghiên 

c`u trên các gi,ng mía nhB: LK 92-11, Isd-16, Isd-

28, CPF-246, SPF-234 và HSF-242 Pã chn ra môi 

trB%ng chn có 2,4-D và không bH sung nBcc dWa 

vyn thu PBKc hibu suJt t0o mô sAo tBCng ta [24 - 

26]. &iMu này có th\ lý gi?i, do sa khác nhau vM 

b?n chJt di truyMn giUa các gi,ng mía PBKc sv 

d]ng trong nghiên c`u. Nh�n P3nh này czng phù 

hKp vci kIt qu? thu PBKc L trên, trong Pó vibc bH 

sung nBcc dWa chn t�ng tn lb t0o mô sAo P,i vci mQt 

trong hai gi,ng mía PBKc nghiên c`u (gi,ng 

Uthong 12). 

 

Hình 5. çnh hBLng c_a nBcc dWa PIn kh? n�ng t0o mô sAo mía 

Ghi chú: Mô sAo PBKc t0o tW gi,ng mía Uthong 12 và K84-200 trên môi trB%ng nuôi cJy in vitro có bH 

sung nBcc dWa vci các n0ng PQ (v/v) khác nhau (0%, 5%, 10%). Giá tr3 trên P0 th3 là tn lb t0o mô sAo trung 

bình c_a 3 lun thí nghibm. Các chU cái khác nhau trên cQt th\ hibn sa sai khác có ý nghåa th,ng kê giUa 

giá tr3 trung bình c_a mái công th`c thí nghibm (α=0,05). Thanh bar th\ hibn giá tr3 PQ lbch chuOn.  

3.4. &ánh giá kh? n�ng tái sinh ch0i tW mô sAo 

gi,ng mía Uthong 12 và K84-200 

Hibu suJt tái sinh ch0i tW mô sAo c_a mía 

không chn ph] thuQc nhiMu vào b?n chJt gi,ng mà 

còn ch3u nhiMu ?nh hBLng tW môi trB%ng nuôi cJy, 

các lo0i chJt kích thích, PiMu hòa sinh trBLng [27]. 

Do Pó, thí nghibm này PBKc thiIt kI nhcm m]c 

Pích Pánh giá kh? n�ng tái sinh c_a 2 gi,ng mía 

Uthong 12 và K84-200 trên nMn môi trB%ng tái sinh 

Pã PBKc công b, trBcc Pây (Hình 6) [8, 9]. KIt qu? 

quan sát mô sAo mía sau 4 tuun nuôi cJy trên môi 

trB%ng tái sinh ch0i (Hình 7) cho thJy, có sa khác 

bibt rJt lcn vM s, lBKng mô sAo tái sinh czng nhB 

s, lBKng ch0i/c]m ch0i trung bình giUa các gi,ng 

mía. Hibu suJt tái sinh ch0i c_a gi,ng mía Uthong 

12 thJp hCn rõ rbt (16,6%) so vci gi,ng còn l0i 
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(48,5%). &0ng th%i, s, lBKng ch0i thu PBKc tW 

gi,ng K84-200 czng cao hCn rJt nhiMu so vci gi,ng 

Uthong 12 (8,6 ch0i/c]m mô sAo so vci 3,0 

ch0i/c]m mô sAo). &iMu này cho thJy, các nh�n 

P3nh trBcc Pây vM kh? n�ng tái sinh c_a mía ph] 

thuQc rJt nhiMu vào b?n chJt gi,ng [20].  

 

Hình 6. Tái sinh ch0i tW mô sAo mía 

Ghi chú: Ch0i PBKc tái sinh tW mô sAo c_a các gi,ng mía Uthong 12 (A), K84-200 (B) trên môi trB%ng 

nuôi cJy in vitro. Hình ?nh PBKc ghi l0i sau 30 ngày nuôi cJy. 

 

Hình 7. Kh? n�ng tái sinh ch0i tW mô sAo c_a các gi,ng mía 

Ghi chú: Ch0i PBKc tái sinh tW mô sAo c_a gi,ng mía Uthong 12 và K84-200 trên môi trB%ng nuôi cJy in 

vitro. Giá tr3 trên P0 th3 là tn lb % mô sAo tái sinh và s, ch0i/mô sAo trung bình c_a 3 lun thí nghibm. Các chU 

cái khác nhau trên cQt th\ hibn sa sai khác có ý nghåa th,ng kê giUa giá tr3 trung bình c_a mái gi,ng 

(α=0,05). Thanh bar th\ hibn giá tr3 PQ lbch chuOn. 

Nghiên c`u c_a Roshan và cs (2012) vci thành 

phun môi trB%ng tBCng ta Pã P0t PBKc hibu suJt tái 

sinh 98% [9]. Shakra và cs (2017) sv d]ng môi 

trB%ng tái sinh có bH sung NAA 0,5 mg/L và BAP 

2,0 mg/L Pã thu PBKc tn lb mô sAo tái sinh rJt cao 

vci 4 gi,ng mía: CPF-246, CPF-247, CPF-248, CPF-

249 [27]. Nghiên c`u c_a Tripathy và Ithape 

(2020) cho thJy BAP 2,0 mg/L và TDZ 0,05 mg/L 
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Pã PBKc bH sung vào môi trB%ng tái sinh c_a 5 

gi,ng mía phH biIn c_a ùn &Q, tn lb tái sinh ch0i 

P0t PBKc tW 22,6 - 87,8% và s, ch0i/mô sAo tW 5,8 - 

16,0 [20]. KIt qu? nghiên này c`u cho thJy, kh? 

n�ng tái sinh ch0i tW mô sAo L cây mía b3 ?nh 

hBLng nhiMu bLi b?n chJt di truyMn c_a gi,ng. 

HCn nUa, gi,ng mía K84-200 có hibu suJt tái sinh 

ch0i czng nhB hb s, nhân ch0i khá cao. Phan Th3 

Thu HiMn (2022) czng Pã nghiên c`u kh? n�ng tái 

sinh ch0i tW mô sAo t0o thành tW cuQn lá non c_a 

gi,ng mía KK3 và thu PBKc hibu suJt kho?ng 53% 

[28]. NhB v�y, K84-200 có th\ phù hKp P\ sv 

d]ng cho các nghiên c`u chuy\n gen/chnnh sva 

gen sau này. Tuy nhiên, PiMu này còn ph] thuQc 

vào kh? n�ng tiIp nh�n ADN ngo0i lai c_a các 

gi,ng mía. 

4. K=T LU,N 

Nghiên c`u Pã thiIt l�p PBKc thành phun môi 

trB%ng t0o mô sAo t,i Bu cho 2 gi,ng mía K84-200 

và Uthong 12. Kh? n�ng t0o mô sAo c_a 2 gi,ng 

mía nghiên c`u b3 ?nh hBLng nhiMu bLi 2,4-D, ít b3 

tác PQng bLi thành phun Casein, L-Proline và nBcc 

dWa trong môi trB%ng nuôi cJy. Môi trB%ng t0o mô 

sAo t,i Bu sv d]ng 2,4-D 3,0 mg/L, Casein 500 

mg/L và L-Proline 500 mg/L, nBcc dWa 10%; P0t 

hibu suJt 73,3 - 97,8%. Mô sAo c_a hai gi,ng mía 

K84-200 và Uthong 12 có tn lb tái sinh ch0i P0t 48,5 

và 16,6%. 
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INVESTIGATION OF FACTORS AFFECTING TISSUE CULTURE IN SUGARCANE  

VARIETIES K84-200 AND UTHONG 12 

    Cao Le Quyen1, Pham Thi Van1, Nguyen Thi Thu Ha1,  

Nguyen Thanh Ha1, Nguyen Thanh Duc1, Pham Xuan Hoi1, Nguyen Duy Phuong1 

1 Agricultural Genetics Institute 

Summary 

In the realm of scientific advancement, the utilization of genetic technology in the selection of 

sugarcane (Saccharum spp.) varieties has demonstrated remarkable superiority over traditional 

breeding methods. The emergence of the CRISPR/Cas9 gene editing technology has notably 

revolutionized molecular breeding. However, the efficacy of gene editing applications in plant 

breeding, particularly in the context of sugarcane, is substantially reliant upon the in vitro culture 

process and, more specifically, shoot regeneration efficiency. Notably, there exists a dearth of 

research on callus formation and shoot regeneration of prominent sugarcane varieties such as 

K84-200 and Uthong 12 in commercial production. This study has successfully identified the 

optimal composition of the callus-inducing medium for K84-200 and Uthong 12, incorporating 2,4-

D (3.0 mg/L), Casein (500 mg/L), L-proline (500 mg/L) and 10% coconut water, resulting in a 

scar tissue creation efficiency of 73.3% and 97.8%, respectively. Additionally, the research has 

ascertained the shoot regeneration efficiency from callus of K84-200 and Uthong 12 to be 16.6% 

and 48.5%, respectively. These findings represent a crucial foundation for future investigations 

into gene editing systems pertaining to these two sugarcane varieties. 

Keywords: K84-200, in vitro, sugar cane, tissue culture, Uthong 12. 
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