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TÓM TẮT 
Trong bối cảnh biến đổi khí hậu (BĐKH) toàn cầu ngày càng nghiêm trọng cùng với cam kết phát 
thải ròng bằng “0” vào năm 2050 của Việt Nam, việc định lượng phát thải khí nhà kính (KNK) có 
vai trò quan trọng trong việc đánh giá hiện trạng và định hướng phát triển bền vững, thích ứng với 
BĐKH. Nghiên cứu này được thực hiện nhằm ước tính phát thải KNK tại Thành phố Cần Thơ từ 
ba nhóm lĩnh vực: Công nghiệp, nông nghiệp và dịch vụ. Lượng phát thải được thực hiện dựa trên 
số liệu thống kê và hướng dẫn của Bộ Tài nguyên và Môi trường (2022), IPCC (2006). Kết quả tính 
toán cho thấy tổng lượng phát thải từ lĩnh vực công nghiệp khoảng 1.582.796,63 - 1.583.755,38 tấn 
CO2e; nông nghiệp là 1.476.026,24 tấn CO2e và dịch vụ là 336.705 tấn CO2e. Qua đó các giải pháp 
giảm thiểu KNK được đề xuất cho từng lĩnh vực. Nghiên cứu cung cấp thông tin về hiện trạng phát 
thải KNK, làm cơ sở cho các nghiên cứu tiếp theo liên quan đến kiểm kê, dự báo và xây dựng giải 
pháp giảm phát thải phù hợp với điều kiện thực tế của thành phố Cần Thơ.  

Từ khóa: Biến đổi khí hậu, phát thải khí nhà kính, thành phố Cần Thơ. 

1. #$T V(N #*

Theo Ủy ban liên Chính phủ về Biến đổi Khí 
hậu (BĐKH) (2021) [1], phát thải KNK, đặc biệt 
là CO2, CH4 và N2O là nguyên nhân dẫn đến hiện 
tượng ấm lên toàn cầu. Theo Chương trình Môi 
trường Liên hợp quốc (UNEP) [2], tổng phát thải 
khí nhà kính toàn cầu đạt mức kỷ lục khoảng 
57.100 triệu tấn CO΃e vào năm 2023, tăng 1,3% 
so với năm 2022. Theo World Bank (2010) [3], 
các khu vực đô thị, đặc biệt là ở các nước đang 
phát triển, ngày càng thải ra nhiều KNK do tốc độ 
tăng trưởng kinh tế và dân số. Quá trình đô thị 
hóa, công nghiệp hóa dẫn đến lượng khí thải tăng 
cao. Theo Nguyễn Văn Hiếu và Nguyễn Hoàng 
Nam (2021) [4], phát thải KNK tại Việt Nam có 
xu hướng tăng mạnh từ 283,97 triệu tấn CO2e

(2014) lên 927,9 triệu tấn CO2e  (2030) (tăng 3,2 
lần). Lĩnh vực năng lượng chiếm tỷ lệ lớn nhất 
với 73,1%, công nghiệp đứng thứ 2 với 15,1%, 
nông nghiệp đứng thứ 3 với 12,1%, các lĩnh vực 
khác chiếm 0,3%. Theo Tran Anh Tuan và cs 
(2022) [5], phát thải KNK của Thành phố Cần 
Thơ năm 2020 là 4.311.952 tấn CO2e, khu dân 
cư chiếm tỷ lệ lớn nhất (743.346 tấn CO2e, 
17,2%), công nghiệp đứng thứ hai với 727.504 

tấn CO2e (16,9%), giao thông đứng thứ ba với 
619.823 tấn CO2e (14,4%). 

Thành phố Cần Thơ là đô thị đang phát triển, 
trong đó hoạt động công nghiệp, nông nghiệp và 
dịch vụ có vai trò quan trọng trong cơ cấu kinh tế 
của thành phố. Các hoạt động sản xuất và chế 
biến công nghiệp có khả năng phát sinh lượng lớn 
KNK thông qua quá trình sản xuất, sử dụng 
nguyên liệu và xử lý sản phẩm, được xem là một 
trong những nguồn phát thải cần được quan tâm 
trong công tác kiểm kê và đề xuất các giải pháp 
giảm phát thải. Nông nghiệp là thế mạnh của 
thành phố Cần Thơ với các hoạt động trồng trọt 
và chăn nuôi làm phát sinh đáng kể CH4 và N2O. 
Phát triển về dịch vụ sẽ dẫn đến gia tăng nhu cầu 
sử dụng nhiên liệu, góp phần làm tăng lượng phát 
thải KNK. Chính vì vậy, nghiên cứu lựa chọn ba 
lĩnh vực này để đánh giá phát thải KNK tại thành 
phố Cần Thơ 

2. PH./NG PHÁP NGHIÊN C5U
2.1. Phạm vi nghiên cứu 
Nghiên cứu tập trung vào ba lĩnh vực trọng 

yếu gồm: Nông nghiệp, công nghiệp và dịch vụ 
tại thành phố Cần Thơ. Đây là các lĩnh vực gây 
phát thải KNK ở mức cao trong khu vực nghiên 
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cứu. Lĩnh vực nông nghiệp: Nghiên cứu thực hiện 
đối với các cây trồng (lúa, bắp, mía và cây ăn 
trái) và vật nuôi (heo, trâu, bò, dê và gia cầm). Vì 
đây là nhóm cây trồng có diện tích canh tác lớn, 
là cây trồng chủ lực và nhóm vật nuôi chiếm tỷ 
trọng lớn, có mức phát thải KNK đáng kể của 
thành phố Cần Thơ; lĩnh vực công nghiệp: 
Nghiên cứu tập trung vào lĩnh vực sản xuất của 
các ngành công nghiệp chủ yếu của thành phố 
Cần Thơ bao gồm: Giấy, chế biến tôm, thủy sản 
đông lạnh khác, bia, xi măng, thép và gạch nung. 
Đây là các ngành sản xuất có quy mô lớn, tiêu thụ 
nhiều năng lượng và phát sinh KNK đáng kể 
trong hoạt động sản xuất; Lĩnh vực dịch vụ: 
nghiên cứu tập trung vào nguồn phát thải từ hoạt 
động tiêu thụ xăng và khí hóa lỏng (LPG). Vì đây 
là hai nguồn được sử dụng phổ biến nhất trong 
giao thông vận tải, nhà hàng, khách sạn, thương 
mại và sinh hoạt. 

Nghiên cứu tập trung vào phạm vi 1 nhằm 
phản ánh các nguồn phát thải trực tiếp tại vùng 
nghiên cứu năm 2023.  

2.2. Phương pháp nghiên cứu 
2.2.1. Thu thập số liệu 
Số liệu thứ cấp được thu thập từ Chi cục 

Thống kê thành phố Cần Thơ (2024) [6] bao 

gồm: Diện tích đất canh tác trong trồng trọt (lúa, 
bắp, mía, cây ăn trái), số lượng các loại vật nuôi 
(heo, trâu, bò, dê, gia cầm), sản lượng sản phẩm 
các ngành công nghiệp (giấy, chế biến tôm, thủy 
sản đông lạnh khác, bia, xi măng, thép, gạch 
nung), dân số và khách du lịch năm 2023.  

Định mức sử dụng phân bón trong trồng trọt 
được thu thập từ Đường Hồng Dật (2010) [7]. 

Định mức tiêu thụ xăng được thu thập từ The 
Global Economy (2023) [8].  

Hệ số phát thải KNK được thu thập từ Bộ Tài 
nguyên và Môi trường (2022) [9] và IPCC (2006) [10]; 

Quy đổi phát thải N2O, CH4 về CO2 tương 
đương (CO2e) được thực hiện theo IPCC (2006) [10].  

2.2.2. Tính toán phát thải KNK 
Trong trồng trọt, phát thải CH4 được xác định 

theo công thức: CH4 = EF × t × A × 10-3. Trong 
đó: CH4 là phát thải metan (tấn); EF là hệ số phát 
thải của cây trồng ở bảng 1; t là thời gian canh tác 
ở bảng 1 (ngày); A là diện tích canh tác (ha). 
Phát thải N2O được xác định theo công thức: N2O

= N × EF  × 10-3. Trong đó: N2O là phát thải 
nito oxit (tấn); N là lượng phân bón urê (kg); EF 
là hệ số phát thải của N2O (Bảng 1). 

Bảng 1. Hệ số phát thải KNK và định mức phân bón trong trồng trọt 
Hệ số phát thải KNK Canh tác 

Loại cây Hệ số phát 
thải CH4 

Hệ số phát 
thải N2O 

Định mức phân 
bón (kg/ha) * 

Thời gian canh 
tác (ngày) 

Lúa đông xuân 
Lúa hè thu 
Lúa thu đông 
Bắp 

1,95 
1,83 
2,2 
- 

0,01 
0,01 
0,01 
0,01 

120 
120 
120 
160 

151 
122 
92 
- 

Mía - 0,01 160 - 
Cây ăn trái - 0,01 200 - 

Nguồn: Bộ Tài nguyên và Môi trường (2022) [9]. 
Ghi chú: Theo Đường Hồng Dật (2010) [7]. 
Trong chăn nuôi, phát thải CH4 được xác định 

theo công thức: CH4 = N × EF × 10-3. Trong đó: 

CH4 là lượng phát thải metan (tấn); N là số lượng 
vật nuôi (con); EF là hệ số phát thải CH4 (Bảng 2). 

Bảng 2. Hệ số phát thải KNK trong chăn nuôi 
Loại gia súc Phát thải CH4 Phát thải N2O 

Tiêu hóa thức ăn Hệ số Nex (kg N/con/năm) 
Heo 1 0,02 20 
Bò 54 0,02 70 

Trâu 76 0,02 70 
Dê 5 - 12 

Gia cầm 0 0,02 0,6 
Nguồn: Bộ Tài nguyên và Môi trường (2022) [9]. 
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Phát thải N2O được xác định theo công thức: 

N2O = N × Nex × EF ×  × 10-3. Trong đó: N2O 
là phát thải nito oxit (tấn); N là số lượng vật nuôi 
(con); Nex là lượng nitơ bài tiết của vật nuôi 

(Bảng 2); EF là hệ số phát thải N΃O từ hệ thống 
quản lý chất thải chăn nuôi (Bảng 2). 

Trong công nghiệp, lượng phát thải KNK 
được xác định theo công thức: E = A x EF. Trong 
đó: E là lượng phát thải CO2 (tấn); A là sản lượng 
(tấn); EF là hệ số phát thải được chọn (Bảng 3). 

Bảng 3. Hệ số phát thải KNK của các ngành công nghiệp 

Ngành công nghiệp Hệ số phát thải Đơn vị tính 

Giấy  0,6 - 0,9* Tấn CO2/tấn giấy 

Chế biến tôm  1,39** Tấn CO2/tấn tôm 

Thủy sản đông lạnh khác 1,39*** Tấn CO2/tấn thủy sản 

Bia 

Xi măng 

Thép 

Gạch nung 

0,79**** 

0,525 

2,47 

0,2 - 0,25***** 

Tấn CO2/tấn bia 

Tấn CO2/tấn clinker 

Tấn CO2/tấn thép 

Tấn CO2/tấn gạch 
Nguồn: Bộ Tài nguyên và Môi trường (2022) [9]. 

Ghi chú: *: IEA (2022) [10]; **: FAO LEAP (2020) [11]; ***: GFLI (2023) [12]; ****: Carbon 
Trust (2021) [13]; *****: IPCC (2006) [14]   

Trong dịch vụ, phát thải KNK từ dịch vụ được 
xác định theo công thức: E = dân số x định mức 

tiêu thụ x EF. Trong đó: E là lượng phát thải CO2 

(tấn); EF là hệ số phát thải được chọn (Bảng 4). 

Bảng 4. Hệ số phát thải KNK từ nhiên liệu tiêu thụ 

Nhiên liệu Định mức tiêu thụ (người/năm) Hệ số phát thải 

Xăng 99,49 (lít)* 2,31 (kg CO΃/lít) 

Khí hóa lỏng (LPG) 15 (kg)** 1,51 (kg CO΃/kg LPG) 
Nguồn: Bộ Tài nguyên và Môi trường (2022) [9]. 

Ghi chú: (*): The Global Economy (2023) [8]; (**): Được ước tính từ tổng lượng LPG tiêu thụ và 
quy mô dân số Việt Nam (2023) [15].  

Lượng phát thải KNK được quy đổi sang 
CO2e của mỗi loại KNK: Quy đổi CH4 về CO2e 
được xác định theo công thức: CO2e = CH4 × 25. 
Trong đó: CO2e là

 lượng phát thải CO2e (tấn); CH4 
là lượng phát thải metan (tấn). Quy đổi N2O về 
CO2e được xác định theo công thức: CO2e = N2O 
× 298. Trong đó: CO2e là lượng phát thải CO2e 

(tấn); N2O là lượng phát thải nitơ oxit (tấn). 
2.2.3. Đề xuất giải pháp giảm phát thải KNK 
Các biện pháp giảm thiểu KNK được đề xuất 

dựa trên cơ sở tổng hợp, phân tích về chính sách 

và định hướng phát triển của thành phố Cần Thơ. 
Ủy ban nhân dân thành phố Cần Thơ (2022) [16] 
và Quốc hội (2020) [17]. 

3. K9T QU; NGHIÊN C5U VÀ TH;O LU?N 
3.1. Phát thải KNK trong lĩnh vực nông 

nghiệp  
Diện tích các loại cây trồng được thể hiện 

trong bảng 5 và mức phát thải KNK tương ứng 
được ước tính trong bảng này.  

Bảng 5. Mức phát thải KNK trong trồng trọt 

Loại cây Diện tích 
(ha) 

Phát thải CH4 
(tấn CH4) 

Phát thải N2O 
(tấn N2O) 

Tổng phát thải 
(tấn CO2e) 

Lúa     
-  Đông xuân 75.028 22.091,99 141,48 594.461,31 
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- Hè thu 72.956 16.288,16 137,57 448.201,02 
- Thu đông 68.231 13.809,95 128,66 383.590,78 

Bắp 989 - 2,49 741,02 
Mía 3 - 0,01 2,25 

Cây ăn trái 25.072 - 0,08 23,48 
Tổng    1.427.019,86 

Bảng 6. Mức phát thải KNK trong chăn nuôi 

Vật nuôi 
Số lượng 

(con) 
Lượng phát thải 
CH4 (tấn CH4) 

Lượng phát thải 
N2O (tấn N2O) 

Tổng phát thải 
(tấn CO2e) 

Heo 129.868 129,87 81,63 27.572,83 
Bò 3.234 174,64 7,11 6.486,11 

Trâu 261 19,84 0,57 667,01 
Dê 2.894 14,47 - 361,75 

Gia cầm 2.476.884 - 46,71 13.918,67 
Tổng    49.006,38 

Số lượng vật nuôi được thống kê trong bảng 
6. Qua đó, lượng phát thải KNK của từng loại vật 
nuôi được cũng được xác định tương ứng. 

Tổng lượng phát thải KNK từ lĩnh vực nông 
nghiệp Thành phố Cần Thơ ước tính 
1.476.026,24 tấn CO2e. So với tổng phát thải 
KNK từ nông nghiệp của Việt Nam vào năm 
2025 là 109,2 triệu tấn CO2e [4] cho thấy, phát 
thải nông nghiệp của thành phố Cần Thơ chiếm 
khoảng 1,3% tổng phát thải nông nghiệp của cả 
nước. Tỷ lệ này cho thấy thành phố Cần Thơ là 
một trong những địa phương có vai trò quan 
trọng trong sản xuất nông nghiệp của cả nước, 
đặc biệt ở các hoạt động trồng lúa và chăn nuôi. 
Bên cạnh đó, tỷ lệ cũng phản ánh cơ cấu sản xuất 
nông nghiệp của thành phố vẫn tập trung vào các 
lĩnh vực có mức phát thải KNK tương đối cao, 
nhất là phát thải CH4 từ canh tác lúa nước và chăn 
nuôi. 

Theo ước tính, phát thải trong trồng trọt 
chiếm tỷ trọng rất lớn (97%), trong đó phần lớn 
phát sinh từ hoạt động canh tác lúa. Kết quả 
cho thấy trồng trọt là yếu tố quyết định đến 
biến động phát thải KNK của nông nghiệp, phù 
hợp với đặc điểm sản xuất nông nghiệp của địa 
phương khi lúa vẫn là cây trồng chủ lực, có 
diện tích gieo trồng lớn và canh tác nhiều vụ 
trong năm. Canh tác lúa là nguồn phát thải chủ 
đạo trong nông nghiệp tại thành phố Cần Thơ 
do đặc điểm canh tác ngập nước kéo dài, tạo 
điều kiện cho quá trình phân hủy yếm khí chất 

hữu cơ và phát sinh khí CH4. Ngoài ra, việc sử 
dụng phân bón hóa học, đặc biệt là phân đạm, 
cũng góp phần phát sinh khí N΃O trong quá 
trình canh tác. Khí N2O phát sinh chủ yếu từ 
quá trình chuyển hóa nitơ trong đất dưới tác 
động của vi sinh vật thông qua các quá trình 
nitrat hóa và phản nitrat hóa. Mặc dù lượng 
phát thải N2O thường thấp hơn CH4, nhưng đây 
là loại khí nhà kính có tiềm năng nóng lên toàn 
cầu rất cao, do đó N2O có đóng góp đáng kể 
vào tổng phát thải KNK của nông nghiệp. 

Phát thải từ chăn nuôi chỉ chiếm khoảng 3% 
do quy mô chăn nuôi tại thành phố Cần Thơ 
không lớn. Trong đó, chăn nuôi heo chiếm tỷ lệ 
cao nhất với 56%. Điều này cho thấy, đây là 
nguồn phát thải chính trong nhóm vật nuôi do số 
lượng đàn heo lớn hơn đáng kể so với các loại vật 
nuôi khác. Gia cầm đóng góp khoảng 28%, chủ 
yếu phát sinh từ hoạt động chăn thả gia cầm. Mặc 
dù phát thải CH4 từ lên men đường ruột của gia 
cầm không đáng kể, nhưng với số lượng đàn lớn, 
lượng chất thải phát sinh nhiều đã làm gia tăng 
phát thải CH4 và N2O trong quá trình lưu chứa và 
phân hủy chất thải. Chăn nuôi bò chiếm khoảng 
13% tổng phát thải. Mặc dù tỷ lệ đóng góp không 
lớn, đây vẫn là nguồn phát thải đáng chú ý do bò 
phát sinh khí CH4 từ quá trình lên men đường 
ruột - một trong những nguồn phát thải đặc trưng 
của động vật nhai lại. Trong khi đó, chăn nuôi 
trâu và dê chỉ đóng góp khoảng 1%, phản ánh quy 
mô đàn nhỏ và lượng phát thải KNK tương đối 
thấp tại khu vực nghiên cứu. 
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3.2. Phát thải KNK trong lĩnh vực công 
nghiệp 

Các ngành sản xuất công nghiệp được liệt kê và 
xác định lượng phát thải tương ứng trong bảng 7. 

Bảng 7. Lượng phát thải KNK trong công nghiệp 
Ngành công nghiệp Sản lượng Đơn vị Lượng phát thải (tấn CO2) 

Giấy 2.738 tấn 1.642,8 - 2.464,2 
Chế biến tôm các loại 18.981 tấn 26.383,59 

Thủy sản đông lạnh khác 224.987 tấn 312.731,93 
Bia 

Xi măng 
Sản xuất thép 

Gạch nung 

35.065.000 
1.743.848 
120.827 

2.280.000 

lít 
tấn 
tấn 
viên 

7.013 - 10.519,5 
732.416,16 
298.442,69 
236 - 295 

Tổng 1.582.796,63 - 1.583.755,38 

Tổng phát thải KNK từ sản xuất công nghiệp 
ước tính khoảng 1.582.796,63 - 1.583.755,38 tấn 
CO2e, cao hơn nhiều so với tổng phát thải từ quy 
trình công nghiệp và năng lượng của thành phố 
Cần Thơ năm 2020 là 1.059.891 tấn CO2e [5]. 
Mức gia tăng này cho thấy sự phát triển mạnh mẽ 
của các ngành công nghiệp tại thành phố Cần 
Thơ, đặc biệt là ngành có mức độ phát thải cao 
như xi măng, vật liệu xây dựng. Bên cạnh đó, 
cũng cho thấy phát triển công nghiệp của thành 
phố vẫn phụ thuộc đáng kể vào các ngành sản 
xuất tiêu hao năng lượng và phát thải lớn.  

Trong sản xuất công nghiệp, ngành xi măng 
chiếm tỷ lệ phát thải cao nhất với 55,3% tổng 
lượng phát thải công nghiệp. Điều này xuất phát 
từ đặc thù của ngành sản xuất xi măng là tiêu thụ 
lượng lớn nhiên liệu và năng lượng trong quá 
trình vận hành lò nung, đồng thời phát sinh đáng 
kể khí CO2 từ quá trình nung clinker và đốt nhiên 
liệu hóa thạch. Ngành chế biến thủy sản đông 
lạnh đứng thứ hai, đóng góp khoảng 23,6% tổng 
lượng phát thải, phát thải chủ yếu đến từ việc tiêu 
thụ nhiên liệu cho vận hành lò hơi và sử dụng 

điện năng với cường độ cao cho hệ thống cấp 
đông, kho lạnh và bảo quản sản phẩm. Đặc biệt, 
quá trình rò rỉ môi chất lạnh từ các thiết bị làm 
lạnh cũng là nguồn phát thải đáng chú ý do nhiều 
loại môi chất có tiềm năng gây phát thải KNK rất 
lớn. Ngành sản xuất thép đóng góp khoảng 18,2% 
tổng lượng phát thải công nghiệp, chủ yếu do đặc 
thù tiêu thụ lượng lớn nhiên liệu và năng lượng 
trong các công đoạn luyện kim, nung nóng và gia 
công kim loại. Quá trình sản xuất thép đòi hỏi 
nhiệt độ rất cao, dẫn đến nhu cầu sử dụng đáng kể 
than, dầu hoặc điện năng, từ đó làm gia tăng phát 
thải khí CO2. Bên cạnh đó, mức phát thải của 
ngành còn phản ánh nhu cầu vật liệu xây dựng và 
phát triển công nghiệp ngày càng tăng tại khu 
vực. Các ngành công nghiệp còn lại chỉ chiếm tỷ 
lệ nhỏ, dưới 3%. 

3.3. Phát thải KNK trong lĩnh vực dịch vụ 
Phát thải KNK trong lĩnh vực dịch vụ từ: 

Thương mại, nhà hàng, khách sạn, hộ gia đình, 
giao thông, là do việc sử dụng nhiên liệu hóa 
thạch (xăng, khí hóa lỏng). 

Bảng 8. Lượng phát thải KNK từ hoạt động dịch vụ 

Nhiên liệu Lượng tiêu thụ Đơn vị Hệ số phát thải CO΃ 
Lượng phát thải 

(tấn CO2e) 
Xăng 126.000.000 Lít 2,31 (kg CO΃/lít) 291.060 
LPG 29.500.000 Kg 1,51 (kg CO΃/kg LPG) 44.545 
Tổng 336.705 

Tổng lượng phát thải KNK trong hoạt động 
dịch vụ là 336.705 tấn CO2e. So với phát thải 
KNK tại Việt Nam vào năm 2025 là 764,1 triệu 
tấn CO2e [4], phát thải từ lĩnh vực dịch vụ của 
thành phố chỉ chiếm khoảng 0,04% tổng phát thải 
của Việt Nam. Tỷ lệ này cho thấy quy mô phát 
thải của lĩnh vực dịch vụ tại thành phố Cần Thơ 

hiện vẫn còn tương đối nhỏ so với tổng lượng 
phát thải của cả nước. Tuy nhiên, cùng với quá 
trình đô thị hóa và sự phát triển nhanh của các 
hoạt động thương mại, du lịch và dịch vụ tại 
thành phố Cần Thơ, lượng phát thải KNK từ lĩnh 
vực này có khả năng tiếp tục gia tăng trong tương 
lai do nhu cầu tiêu thụ năng lượng ngày càng lớn. 
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Do đó, việc quản lý phát thải trong lĩnh vực dịch 
vụ mang ý nghĩa quan trọng trong việc hỗ trợ 
mục tiêu giảm phát thải quốc gia. 

Trong lĩnh vực dịch vụ, phát thải từ xăng 
chiếm tỷ lệ lớn nhất với 86,4% tổng lượng phát 
thải, trong khi khí hóa lỏng (LPG) chiếm khoảng 
13,6%. Kết quả này cho thấy, tiêu thụ xăng vẫn 
giữ vai trò chủ đạo trong cơ cấu sử dụng năng 
lượng của lĩnh vực dịch vụ, chủ yếu liên quan đến 
hoạt động giao thông và vận chuyển hàng hóa. 
Bên cạnh đó, phát thải từ khí hóa lỏng chủ yếu 
phát sinh từ các cơ sở kinh doanh ăn uống, nhà 
hàng, khách sạn và các hoạt động dịch vụ tiêu 
dùng. Điều này phản ánh sự phát triển của các 
hoạt động thương mại và dịch vụ đô thị tại thành 
phố Cần Thơ, đồng thời cho thấy nhu cầu sử dụng 
năng lượng trong lĩnh vực dịch vụ đang ngày 
càng gia tăng. 

3.4. Đề xuất các giải pháp giảm thiểu KNK 
Đối lĩnh vực nông nghiệp: Tăng cường áp 

dụng kỹ thuật tưới ngập - khô xen kẽ (AWD) để 
làm giảm đáng kể quá trình sinh CH4 so với 
phương thức canh tác truyền thống. Theo 
Benjamin Ryan Knapp Runkle và cs (2019) [18] 
phương pháp AWD có thể giảm khoảng 64,5% 
phát thải CH4 so với ngập liên tục; Thu gom rơm 
rạ sau mỗi mùa vụ gieo trồng để hạn chế lượng 
chất hữu cơ bị phân hủy trong điều kiện ngập 
nước. Theo Song Hye Jin và cs (2019) [19] vùi 
rơm rạ trước gieo cấy làm tăng phát thải CH4 
khoảng 122% so với không vùi rơm rạ; áp dụng 
bón phân cân đối và hợp lý, giúp nâng cao hiệu 
quả sử dụng nitơ, giảm lượng nitơ dư thừa trong 
đất. Theo Yuanlin Yao và cs (2024) [20], phương 
pháp chia nhỏ lượng phân bón và bón hợp lý giúp 
giảm 43 - 67% phát thải CH4 và giảm khoảng 
56% cường độ phát thải KNK so với phương 
pháp bón truyền thống; lắp đạt hầm ủ biogas. Đây 
là giải pháp mang lại hiệu quả giảm phát thải 
KNK thông qua ngăn chặn phát thải CH4 từ quá 
trình phân hủy tự nhiên của chất thải chăn nuôi. 
Theo Clemens Joachim và cs (2006) [21], công 
nghệ hầm ủ biogas giảm khoảng 60 - 80% phát 
thải CH4 từ quản lý chất thải chăn nuôi bò so với 
phương pháp lưu chứa phân truyền thống; mô 
hình vườn - ao - chuồng - biogas (VACB), đây là 
mô hình nông nghiệp tuần hoàn khép kín, liên kết 
chặt chẽ giữa trồng trọt, chăn nuôi và thủy sản. 
Mô hình VACB mang lại hiệu quả kinh tế và môi 

trường nhờ hệ thống tuần hoàn. Chu trình dinh 
dưỡng khép kín không chỉ giúp giảm lượng chất 
thải thải ra môi trường mà còn nâng cao năng suất 
cây trồng và thủy sản. Theo Roubík Hynek và cs 
(2020) [22] việc ứng dụng biogas trong mô hình 
VACB có thể giảm khoảng 384,1 kg CO2e/con 
heo/năm nhờ thay thế nhiên liệu truyền thống và 
giảm phát thải CH4 từ chất thải chăn nuôi. 

Trong lĩnh vực công nghiệp: Thành phố Cần 
Thơ có nhiệt độ trung bình hàng năm khoảng 
28°C, số giờ nắng trung bình cả năm khoảng 
2.249,2 giờ. Lượng bức xạ mặt trời trung bình 
hàng ngày của thành phố Cần Thơ là 5,06 
kWh/m2/ngày [23], đây là nơi có bức xạ mặt trời 
cao và tiềm năng trong khai thác nguồn năng 
lượng mặt trời. Vì vậy, cần tăng cường sử dụng 
các nguồn năng lượng tái tạo, đặc biệt là điện mặt 
trời. Các cơ sở công nghiệp có thể tận dụng diện 
tích mái của nhà xưởng để lắp đặt hệ thống pin 
quang điện (PV); tại Thành phố Cần Thơ giai đoạn 
2015 - 2019 đã có 11 doanh nghiệp tham gia vào 
dự án triển khai các giải pháp sản xuất tiết kiệm tài 
nguyên và sạch hơn (RECP) với tổng đầu tư vốn 
ban đầu là 4,2 tỷ đồng và đạt được mức tiết kiệm 
chi phí hằng năm là 11,49 tỷ đồng [24]. Điều này 
cho thấy, các giải pháp RECP mang lại hiệu quả 
kinh tế rất rõ rệt. Bên cạnh đó, mức giảm tiêu 
hao/dòng thải hằng năm của 11 doanh nghiệp trên 
cũng được ghi nhận: Điện năng (3.876.862 kWh); 
nước (123.940 m3); nước thải (132.940 m3); phát 
thải CO2 (2.649,7 tấn); COD (2.939,7 kg); độ độc 
tương đương PCDD/F (274,9 µg). Do đó, sản xuất 
sạch hơn (SXSH) là hướng tiếp cận có tiềm năng 
lớn trong việc tiết kiệm năng lượng, nguyên liệu, 
đồng thời góp phần giảm phát thải KNK trong lĩnh 
vực công nghiệp. 

Trong lĩnh vực dịch vụ: Thay thế các phương 
tiện sử dụng xăng bằng phương tiện điện. Thành 
phố Cần Thơ có cơ sở hạ tầng trạm sạc điện công 
cộng đã được đầu tư xây dựng phổ biến và đang 
tiếp tục mở rộng. Các trạm sạc đã được lắp đặt tại 
nhiều vị trí thuận tiện như: Cửa hàng xăng dầu, 
bãi đỗ xe, trung tâm thương mại... Điều này góp 
phần nâng cao khả năng tiếp cận và tính sẵn sàng 
của phương tiện điện.  Đồng thời, Chính phủ đã 
ban hành quy định miễn 100% lệ phí đăng ký đối 
với xe điện đến hết ngày 28/2/2027 [25]. Chính 
sách này góp phần giảm chi phí ban đầu cho 
người tiêu dùng, tạo động lực thúc đẩy quá trình 
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chuyển đổi sang phương tiện điện; chuyển đổi các 
thiết bị, hệ thống sử dụng gas sang điện. Hiện 
nay, các thiết bị điện trong lĩnh vực dịch vụ như: 
Bếp từ, lò nướng, thiết bị gia nhiệt… đã được 
thương mại hóa rộng rãi trên thị trường và có 
hiệu suất sử dụng năng lượng điện cao đáp ứng 
tốt cho nhu cầu sử dụng liên tục của các cơ sở 
dịch vụ. Bên cạnh đó, thiết bị điện còn đảm bảo 
các tiêu chuẩn kỹ thuật, an toàn. Do đó, việc thay 
thế thiết bị sử dụng gas sang thiết bị điện trong 
lĩnh vực dịch vụ không chỉ góp phần giảm phát 
thải KNK trực tiếp mà còn nâng cao mức độ an 
toàn trong quá trình vận hành, hạn chế rủi ro cháy 
nổ và rò rỉ nhiên liệu. 

4. K9T LU?N 
Nghiên cứu đã xác định lĩnh vực phát thải 

KNK chính trên địa bàn thành phố Cần Thơ bao 
gồm: Nông nghiệp, công nghiệp và dịch vụ. 
Trong đó, tấn, công nghiệp là nguồn phát thải cao 
nhất với 1.582.796,63 - 1.583.755,38 tấn 
CO2e/năm, nông nghiệp đứng hàng thứ 2 với 
1.476.026,24 CO2e/năm và phát thải từ dịch vụ 
336.705 tấn CO΃e/năm. Bên cạnh đó, một số giải 
pháp đã được đề xuất nhằm làm giảm phát thải 
KNK cho các hoạt động trong lĩnh vực công 
nghiệp, nông nghiệp và dịch vụ nhằm mục đích 
góp phần phát triển kinh tế bền vững, thân thiện 
với môi trường. 
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ESTIMATING GREENHOUSE GAS EMISSION FROM MAIN ACTIVITIES 
IN CAN THO CITY 
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Abstract 
In the context of increasingly severe global climate change and Vietnam's commitment to achieving 
net-zero emissions by 2050, quantifying greenhouse gas (GHG) emissions plays a crucial role in 
developing mitigation strategies and guiding sustainable development in line with climate change. 
Therefore, the study was conducted to determine GHG emissions at Can Tho City with three 
sectors: industry, agriculture, and services. The calculation method was based on the statistical data 
and guidelines of Ministry of Natural Resources and Environment (2022) and IPCC (2006). Results 
showed that the total amount of greenhouse gas emissions from industry production, agricultural 
and services is 1,582,796.63 – 1,583,755.38 tons CO2e, 1,476,026.24 tons CO2e and 336,705 tons 
CO2e. Respectively, several measures were recommended to reduce GHG emissions for these 
activities. The research results contribute to providing information on the current status of GHG 
emissions, serving as a basis for future studies related to GHG inventory, forecasting, and the 
development of emission reduction solutions suitable for the actual conditions of Can Tho City. 
Keywords: Climate change, greenhouse gas emission, Can Tho City. 
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