KHOA HOC CONG NGHE

ANH HUGNG CUA BIEU KIEN BADO QUAN
PEN SU BIEN 901 CUA CHLOROPHYLL TRONG
BOT LA DINH LANG (Polyscias fruticosa L.)
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TOM TAT

binh lang (Polyscias fruticosa (L.) Harms) 1a mét loai 14 duoc biét dén chira nhiéu thanh phan c6 hoat tinh
sinh hoc tng dung phd bién trong y hoc. Véi diéu kién bao quan phu hop, bot 14 dinh ling c6 thé gitt duoc
chat luong san phdm, mang dén thuan tién trong phan phéi va thuong mai. Muc tiéu dé tai danh gia anh
huong cta cac diéu kién bdo quan nhu nhiét dg, anh sang, oxy lén dong hoc phan hiy chlorophyll trong
su6t qua trinh bao quan bot 14 dinh lang. Két qua da xac dinh dong hoc phan hiy chlorophyll tuan theo mo
hinh Weibull. C4c 4nh hudng ctia yéu t6 nhiét do, anh sang va su tuong tac ctia ching cang cao thi qua
trinh phan hty chlorophyll dién ra véi téc do cang nhanh. Bao quan bot 14 dinh ling & nhiét o 4°C, bao bi
can 4nh sang va hut chan khong sé gitr lai ham luong chlorophyll a va b cao nhat. Déng thoi ¢ diéu kién bao
quén nay thoi gian ban hiy doi voi su phan hiy chlorophyll a va b 1an luot duoc xac dinh 1a 178 ngay va 305

ngay.

Tixkhoa: Bdo qudn, bot I4, chlorophyll, dong hoc phan hily, Polyscias fruticosa, Weibull.

1. GIOI THIEU

Dinh lang co tén khoa hoc 1a Polyscias fruticosa
(L) Harms, duoc trong phd bién & khu vuc Pong A
Thai Binh Duong, chau Phi (nhu Ghana) [1, 2]. O
Viét Nam, dinh ling duoc tréng chii yéu & cac tinh
mién Bac, mién Nam va Tay Nguyén [1]. Ré vala cia
dinh ling déu c6 chtta cac nhém chat nhu saponin,
alkaloid, mot s6 vitamin, 20 loai acid amin va duong.
La c6 chia 7 saponin triterpen (chiém khoang
1,65%), ham luong dinh dudng trong 14 it hon trong
ré cay [1, 2]. Saito et al. (1990) [3] da phat hién 2 hop
chat flavonoid co trong 14 dinh lang 1a Kaempferol 3-
O-a-L-rhamnopyranoside va Quercitrin = 3-O-o-L-
rhamnopyranoside. Chat luong dinh duong cua 14
dinh lang khong thé duy tri duoc trong thoi gian dai
béi d0 4m cao trong nguyén liéu. Do d6, can thiét
bao quan bang phuong phap phu hop. Dé thuong
mai hoa san pham, diéu kién bdo quan san phdm can
duoc nghién cttu. San pham siy kho c6 tinh én dinh
cao hon so voi san phdm tuoi, tuy nhién, thanh phan
va ham luong cac hop chat héa hoc, dic biét 1a cac
hop chat chlorophyll giau hoat tinh chéng oxy hoa
van bi bién déi theo thoi gian bdo quan béi nhimg
yéu t6 bén ngoai va bén trong. Cac yéu té bén trong
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dan dén su bién d6i chat luong san phdm bao gom
anh huodng boi thanh phan héa hoc, hoat tinh nuéc,
hé enzyme co trong san phdm... Cac yéu t6 bén
ngoai bao gdm diéu kién ché bién, bdo quan, dong
g6i va van chuyén. Viéc nim ro quy luat va mac do
anh huodng béi nhitng nhan t6 chinh sé 13 thong tin
quan trong dé dam bdo va duy tri chat luong san
pham tir @6 kéo dai han st dung san pham, lam ting
hieu qua kinh té. Cho t6i nay, viéc danh gia va
nghién citu bién ddi chlorophyll ctia cac san pham
sdy kho trong suét thoi gian bdo quan c6 rat it cac
cong trinh nghién cttu duwoc cong bo.

Trong nghién ctru nay, su bién déi ctia cac hop
chat chlorophyll trong bot 14 dinh ling duéi nhimg
diéu kién bdo quan khac nhau sé duoc danh gia. Dir
lieu thuc nghiém duogc thu thap trong suét qua trinh
bao quan dé dua ra mo hinh du bao su bién déi
chlorophyll trong suét qua trinh bdo quan, dé xuat
phuong phap bao quan san phdm bot 14 dinh lang siy
kho, 1am ting kha ning thuong mai sin phim va
mang dén loi ich kinh té.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Vat lieu

Nguyén liéu 14 dinh ling dugc thu mua tai Cong
ty TNHH Cay giéng Duoc liéu quy tai Tay Ninh. L4
dinh ling dung trong nghién ctru thu hoach tir thang
9 dén thang 11 tir cay 2 nam tudi. Tiéu chuin chon 14
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khong duoc qua non, 14 ¢c6 mau xanh sang, khong bi
héo, ta vang, sau bénh. La twoi sau khi ti€ép nhan
duoc 1am sach, so ché, rtra, lam rao va tién hanh sdy
dé thu san pham sdy kho. L4 dinh ling duoc sdy kho
bang phuong phap say vi song & mic cong suat 300
W, xtt Iy sung bic xa vi song voi chu ky 1 phut xir ly
va 1 phat nghi. Qua trinh siy dimg lai khi 14 dinh
lang dat o 4m khoang 7%, thu san phdm 14 dinh lang
say kho. Bot 14 dinh ling duoc thu nhan bing cach
nghién 14 dinh lang sdy kho va ray qua kich thuoc 16
ray 0,15 mm (150 um).

2.2. Hbéa chat

Hoéa chat chinh dung trong nghién citu 13 aceton
do tinh khiét 99,8% (Dirc) va nudc cat st dung trong
nghién ctru 12 nuéce cat mot 1an dat chuén phan tich.

2.3. Quy hoach thuc nghiém

Thi nghiém duwoc quy hoach toan phan 2 mirc
khéo sat. Trong d6 cac nhan t6 khao sat gdm nhiét
do bao quan (4 va 28°C), diéu kién anh sang (bao bi
trong sudt va bao bi can sang), diéu kién oxy trong
bao bi (bao bi hut chian khoéng va bao bi khong hat
chan khong). Chi tiét thiét ké thi nghiém duoc thé
hién qua & hinh 1. Trong sudt qua trinh bdo quan
ham lwong chlorophyll dugc xac dinh tai nhimg thoi
diém cach nhau 3 ngay.

{ Bao bi cin sing
‘ - Hiit chin khong AO
Bao bi trong suot
ong hut chin -PL-

Hiit chin khong (' xo

Khong hut chan | [P-4-AL-
2C khon, PO

Bot la .
gl khon PO
ling Hit chin khong H All:-zAb
i { Bao bi can sing H—
H[ Khdng Rt chan

. Hut chin khong
. A

Bao bi trong suot

- M

khong

PL-AO
Hinh 1. Quy hoach thirec nghiém nghién ciru dong
hoc bién déi chlorophyll trong sudt qua trinh bao
quan bot 14 dinh ling
2.4. Xac dinh ham leong chlorophyll

Ham luwong chlorophyll duoc xac dinh theo
phuong phap ctia Kumar et al. (2015) [4] v6i mot s6
thay déi. Mau phan tich (0,1 g bot nghién) dwoc chiét
voi dung moi acetone (80%) va tién hanh vortex 5
phuat. Sau d6, mau duge loc qua gidy loc Whatman
No.1 bang cach loc chan khong va dich loc thu duoc
sé duoc dinh mtc 1én 25 ml bang acetone (80%) va do

Khong hat chin
khong

do6 hap thu & budc séng 663 nm, 645 nm bing may do
UV - Vis (UV 1800). Ham luwong Chlorophyll a, b
duoc tinh theo cac cong thic sau:

Chlorophyll a (mg/gck)

(<2,59% ODy; +12,72x 0D )<V, "
1000 % m,,

Chlorophyll b (mg/gck)

(22,9%xODys —4,67x ODyg, )XV, @

1000x m,,

Trong d6, OD645 va OD663 1a do hap thu do &
budc séng 645 nm va 663 nm; Vy, 1a thé tich binh
dinh mutc; m,, 12 khéi lwong chat kho ctia mau phan
tich.

2.5. M6 hinh d6ng hoc bién ddi thanh phin
chlorophyll trong sudt qua trinh b4o quan

bong hoc bién ddi cta cac thanh phan héa hoc
trong cac san phdm thuc phdm thuong tuan theo mo
hinh dong hoc bac 0, 1 hoac bac 1 bién ddi. Tuy
nhién, gan day mo hinh Weibull duoc quan tim kha
nhiéu trong nghién cttu vé dong hoc phan hiy. Mo
hinh Weibull da dwoc chitng minh phu hop dé du
doan st phan hidy ctia cac thanh phan héa hoc nhu
vitamin C, cac hop chat polyphenol téng s6 trong
sudt qua trinh siy [5]. M6 hinh Weibull ciing da
thanh cong trong viéc moé ta su suy giam mat d6 vi
sinh vat, hién tuong thay déi cau trac ctia vat liéu [6]
va dong hoc sdy cac san phidm thuc phdm [7, 8]. Vi
viy, trong nghién cttu nay, moé hinh Weibull [5] duoc
dung dé mo td dong hoc phan huy ctia cac thanh
phan chlorophyll trong suét qua trinh bdo quan bot
la dinh ling & nhimg diéu kién khac nhau dua trén
cac dir lieu thuc nghiém thu thap dwoc. M6 hinh
Weibull duogc trinh bay nhu sau:

C, "

Cp“j } ®

Trong do, C, 1a ham luwong chlorophyll (a, hodc
b) ban dau (mg/gck); C,1a ham luong chlorophyll (a,
hodc b) tai thoi diém t (mg/gck); va t 1a thoi gian
(ngay); © 1a hang s6 thoi gian phan tng (ngay); o
(khong thtr nguyén) 1a hé s6 ctia mé hinh Weibull.

Tir cac hé s6 woc luong trong mo hinh Weibull,
thoi gian ban hiy ctia chlorophyll dugc xac dinh nhu
sau:

ty, =(In2)"" ¢ @
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2.6. Xtr Iy s6 liéu

Tat ca thi nghiém dwoc lap 3 1an. Cac gia tri duoc
biéu dién bang gi4 tri trung binh va sai s6 chuén cta
cac gia tri trung binh, tinh toan bang phin mém
Microsoft Excel (2016). Phan mém MATLAB R2014
duoc stt dung dé kiém tra dir lieu thuc nghiém voi
cac mo6 hinh dua trén phuong phap Levenberg-
Marquardt. Phan tich s 4anh hudng ctia cac nhan to
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qua trinh va su tuong tac gitta cac nhan t6 duoc thuc
hién qua phan mém Design-Expert phién ban 10.1.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Bién d6i ham luong chlorophyll trong sudt
qua trinh bao quén b6t 14 dinh ling

Két qua theo doi sy thay déi cia ham luong
chlorophyll a va b trong sudt qua trinh bao quan bot
14 dinh lang sdy kho dugc trinh bay & hinh 2.
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Hinh 2. Su thay d6i ham luong chlorophyll a va chlorophyl b trong bot 14 dinh lang khé & cac diéu kién
bao quan khac nhau

Két qua tr hinh 2 cho thdy ham luong
chlorophyll a va b da bi giam trong qua trinh bao
quan bot 14 dinh ling. Ham luong chlorophyll con lai
dao dong tir 32 dén 83% doi voi chlorophyll a va tir 36
dén 83,5% doi voi chlorophyll b. Trong d6 cadc mau
bot dinh lang bao quan & diéu kién nhiet do thap
(4°C) c6 ham luwong chlorophyll a va b con lai cao
hon so voi mau bao quan & nhiét do cao (28°C) du
mau bot 14 dinh ling c6 tiép xdc anh sang va/hoic
oxy hay khong.

Su phan hiy ctia cac thanh phan chlorophyll lién
quan mat thiét dén sy thay déi & ciu truc ctia nguyén
liéu trong qua trinh ché bién, & day 1a qua trinh siy.
Trong té bao, thanh phan chlorophyll duoc gin két
voi lién két protein. Trong qua trinh ché bién co xit ly
nhiét nhu qua trinh siy sé lam cho protein bi bién
tinh, dan dén su dong tu protein lam pha vo lién két
gitra protein va chlorophyll [9]. Hé qua 1a giai phong
cac thanh phan chlorophyll khéi té bao lam cho
chlorophyll dé dang bi phan hay va hinh thanh cac
chat dan xuat khac nhau va bi anh huéng béi nhiéu
yéu t6 voi mirc do6 khac nhau. Co ché phan huy
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chlorophyll duoc nhiéu nha nghién ctru dong thuan
la sy phan huy do enzyme va khong do enzyme. Co
ché phan hiy khong do enzyme (hay phan hay hoa
hoc) tao thanh pheophytin c6 mau xanh oliu sam.
Thoi gian cang dai, thi nhom CO,CH, trong phan tir
pheophytin tiép tuc duoc thay thé bang 1 phan ti H
tao thanh chat dan xuét pyropheophytin c6 mau nau
[9-11]. Co ché phan huay chlorophyll béi enzyme
chlorophyllase, Mg dechelatase c6 trong tit ca cac
mo thuc vat, tap trung nhiéu & bo phan 14. Enzyme
nay duoc hoat héa trong thoi gian chin va sau khi
chin, goéc phytol bi loai bd tao thanh cac
chlorophyllide. Cac chlorophyllide duéi tac dung
nhiét do hay axit sé tiép tuc loai bd ion Mg* tao
thanh chat dan xuat pheophorbide. Sau qua trinh ché
bién su pha vo cau truc té bao cung véi hiéu qua vo
hoat enzyme khong hoan toan sé tao diéu kién cho
hoat dong ctia cac enzyme nay trong qua trinh bao
quan gép phan lam gidm ham luong chlorophyll.
Ngoai ra st mat mau xanh & chlorophyll con xay ra
do qua trinh oxi hoa dudi tic dung ctia cac enzyme
nhu lipoxygenase, peroxidase, oxidase. Chlorophyll
phan hay do qua trinh peroxide hoa chat béo. Cac
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acid béo & mang cuda té bao thyc vat ting lén trong
qua trinh lam chin, bao quan va bi 1o héa. Qua trinh
oxy hoa xay ra béi enzyme lipoxygenase thanh cac
hydroperoxide, sau d6 phan tmg voi cac thanh phan
khac nhu vitamin, carotenoid va kich thich qua trinh
oxy hoa chlorophyll gy ra hién tuong mat mau [12,
13].

3.2. bong hoc phan hity chlorophyll trong suét
qua trinh bao quéan b6t 14 dinh ling

Ttr mo6 hinh Weibull, cac hang s6 dong hoc phan
hity chlorophyll a va b trong suét qua trinh bao quan
& nhimng diéu kién khac nhau duoc wéc luong va téng
hop trinh bay & bang 1. Thém vao do, cac gia tri thoi
gian ban hiy ciing duoc tinh toan tir phuwong trinh (4)
va trinh bay trong bang 1.

Bang 1. Bang gia tri thoi gian ban hily chlorophyll a va b trong b6t 14 dinh ling bao quan

& nhitng diéu kién khac nhau
Chlorophyll a | t (ngay) o Ly (ngay) | Chlorophyllb | t (ngay) o Ly (ngay)

P-4-AL-PO 343,65 0,314 107 P-4-AL-PO 467,37 0,574 247
P-4-PL-PO 141,25 0,379 54 P-4-PL-PO 62,06 1,322 47
P-4-A1-AO 307,11 0,670 178 P-4-AL-AO 1013,36 0,306 305
P-4-PL-AO 98,87 0,953 67 P-4-PL-AO 165,38 0,592 89
P-28-AL-PO 24,59 0,498 12 P-28-AL-PO 44,42 0,328 15
P-28-PL-PO 26,72 0,264 7 P-28-PL-PO 23,46 0,376 9
P-28-AL-AO 54,07 0,327 18 P-28-A1-AO 64,39 0,730 39
P-28-PL-AO 34,71 0,372 13 P-28-PL-AO 28,76 0,423 12

Moi quan hé giita thoi gian ban hay véi diéu
kién bao quan khao sat dugc xac dinh bang phuong
phap hdi quy tuyén tinh stt dung phan mém Design-
Expert phién ban 10.1. Mitc d6 anh hudong cta timg
yéu t6 va su tuong tac giita cac yéu to duwoc trinh
bay & hinh 3.

Pareto Chart

A B
Hinh 3. D6 thj Pareto biéu dién anh huéng cta cac

yéu t6 bao quan dén ham lrong chlorophyll a (A) va

chlorophyll b (B) trong 14 dinh ling sdy khé

Két qua ¢ hinh 3 da thé hién do 16n tac dong cia
cac nhan to len thoi gian ban hity chlorophyll a va b
trong sudt qua trinh bao quan. Nhimg anh hudéng
nay duoc liet ke tir Ion nhat dén nhé nhat. Két qua
cho thdy yéu t6 nhiét do (bién ma hoa la A) c6 muc
anh huong dén thoi gian ban hiay chlorophyll a va b
cao nhat, tiép theo 1a yéu t6 anh sang (bién ma hoa la

Pareto Chart
ot i

B), tuy nhién muc do dnh huéng cta yéu t6 B dén
chlorophyll a thdp hon so voi b. Két qua ciing cho
thdy su tuong tac giita yéu t6 nhiét do va mic do anh
sang (bién ma hoa la AB) anh huodng lon dén thoi
gian ban hay chlorophyll a va b. Tiép theo 1a yéu to
vé muc do oxy trong bao bi (bién ma héa 1a C) ciing
c6 sy anh hudng l6n dén thoi gian ban hay
chlorophyll a va b. Nhitng yéu t6 4nh huéng & muc
thap lan luot 1a su twong tac gitta nhiét do va muc do
oxy (bién ma hoa la AC), su tuong tac gitta mtc do
anh sang va muc d6 oxy trong bao bi (bi€én ma hoa la
BC), su twong tac ctia nhiét o, anh sang va muic do
oxy (bién ma hoala ABC).

Cac két qua phan tich phuong sai (ANOVA), cac
phuong trinh héi quy thu dugc biéu dién ham dudi

dang thoi gian ban hay (7, /2 ngady) theo cac bién ma

hoa ctia nhiét ¢o, mic do oxy, mic dé anh sang va su
tuong tac gifra cac yéu to. Cac hé so udc luong va su
anh hudng c@ia cidc nhan té trong mé hinh thuc
nghiém duoc trinh bay tém tit trong bang 2 & 95%
mtc y nghia. Cac gia tri p duoc ding lam cong cu dé
kiém tra mitrc y nghia ctia méi he so. Gia tri cta p
cang nhd, thi muic nghia cta hé s twong tng cang
16m. Doi véi mic y nghia 95%, gia tri p nén nhé hon
hoac bang 0,05 @€ dam bao su &nh hudéng cé y nghia
vé mat thong ké. Chi nhitng nhan t6 anh hudng cé
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nghia méi dugc trinh bay trong phuong trinh, dudi B -56,05 1 0,59 0,0067
dang bién ma héa. C -16,03 1 0,59 | 0,0234
Bang 2. Hé sd uéc luong va sai s6 chudn ciia cac AB 47,90 1| 059 | 00078
nhan t6 trong mé hinh thyc nghiém AC 9,11 1] 059 | 00411
Chlorophyll a BC 4,71 1 0,59 0,0791
Nhan s | € sO 4 | S §6 Gia tri Ghi chui: A: Id bién ma hoa ctia nhan to nhiét do;
\ : udc ugng chuan p B: I bién ma hoa ciia nhan t6 muc do dnh sang (bao
Hangso | 56,84 1 7,82 | 0,0337 bi trong suot tuong img gii tri B muic cao 1, bao bi
A -44,59 1 7,82 | 0,0107 can sdng tuong ing gid tri B muc thap 0); C: Ia bién
B 21,711 1 7,82 | 0,0691 ma hoa cua nhan to mutc do oxy trong bao bi (bao bi
C -12,07 1 7,82 0,2204 khong hiit chan khong tuong ung gid tri C mutc cao
AB 19,26 1 7,82 0,0905 1, bao bi hit chian khong tuong ung gid tri C muc
Chlorophyll b thap 0; AB: Ia bién ma hoa thé hién tuong téc giia
Nhan 8 He s6 i Saisé | Giatri H]’T{_él' do va m/u’rc d? dnh féng:,‘A‘C.' ]a', bjé}} md hoa tbé
woc uong chuin p hién tuong tic gitia nhiét do va murc do oxy; BC: la
Hingsé | 95,30 1 0,59 | 0,0102 bién ma hoa thé hién tuong tic giita muc dp dnh
A 7669 | 1 | 059 | 00049 sdng va muc do oxy
Bang 3. Bang phan tich phrong sai (ANOVA) ddi véi nhimg m6 hinh dé xudt
Chlorophyll a
Nguén SS df MS GiatriF Giatrip
Mo hinh 23812,24 4 5953,06 12,18 0,0337
A 15907,39 1 15907,39 32,54 0,0107
B 3771,47 1 3771,47 7,71 0,0691
C 1164,92 1 1164,92 2,38 0,2204
AB 2968,46 1 2968,46 6,07 0,0905
Residual 1466,70 3 488,90
Cor Total 25278,94 7
Chlorophyll b
Nguén SS df MS GiatriF Giatrip
Mo hinh 93426,11 6 15571,02 5609,26 0,0102
A 47046,27 1 47046,27 16947,81 0,0049
B 25128,95 1 25128,95 9052,38 0,0067
C 2054,90 1 2054,90 740,25 0,0234
AB 18354,84 1 18354,84 6612,09 0,0078
AC 663,38 1 663,38 238,97 0,0411
BC 177,77 1 177,77 64,04 0,0791
Residual 2,78 1 2,78
Cor Total 93428,89 7

Ghi chu: A: 12 bién ma hoa cia nhan t0 nhiét do; B: Ia bién ma hoa cia nhan t6 mutc do dnh sdng (bao bi
trong suét tirong tng gid tri B mutc cao 1, bao bi cin sdng twong ung gid tri B muic thap 0); C: Ia bién ma hoa
ctia nhan t6 mutc dp oxy trong bao bi (bao bi khong huit chan khong tirong ung gid tri C muic cao 1, bao bi hiit
chan khong tuong ung gid tri C muic thap 0); AB: Ia bién ma hoa thé hién tuong téc gitta nhiét do va murc do
dnh sdng; AC: Ia bién ma hoa thé hién fuong tic giita nhiét do va mirc do oxy; BC: I4 bién ma hda thé hién
tuong tdc gita mitc do anh sang va mitc do oxy
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Phuong trinh thé hién moi quan heé gitta thoi
gian ban hty (chlorophyll a va b) theo cac nhan t6
qua trinh bao quan di ma hoéa duoc trinh bay tu
phuong trinh (5) va (6). Trong phuong trinh nay chi
nhiing nhan t6 va twong tac c6 y nghia vé mat thong
ké & muc 95% theo két qua phan tich ANOVA & bang
3 méi duoc biéu dién trong phuong trinh.

Phuong trinh (5) va (6) lan luot trinh bay su
tuong quan gitta thoi gian ban hiy chlorophyll a va b
trong bot 14 dinh ling (ngay), v6i nhiét do bao quan,
muc do anh sang va mtc do oxy. Sai s6 chuén cta

One Factor One Factor

B: Light
A Temperature (oC

mo hinh 1a 22,11 va 1,67 ngay, gia tri R? diéu chinh 1a
0,865 va 0,999 lan luot v6i chlorophyll a va b:
t,,(Chla)=56,84 44,594~ 21,718 ~12,06C +19,26 48 (5)
ty2(CHIb) =95,30~76,694—56,05B~16,03C +47,904B+9,11AC+4, 71BC
(@]

Céc gia tri R?16n hon 0,8 cho thay muc d6 tuong
tac tot gitta gia tri quan sat va gia tri tien doan. Anh
hudng ctia cac yéu to nhiet do (A), anh sang (B) va
oxy (C); va su tuwong tac giita cac nhan t6 lén thoi
gian ban hiy chlorophyll a va b trong bao quan bot la
dinh lang lan luot thé hién & cac hinh 4 va 5.

One Factor Interaction
8 Light

ife(Chia) (days)
-

O A: Temperature (oC)

Hinh 4. D6 thi biéu hién mitc @6 anh huéng ctia timg nhan 6 nhiét @6 (A), 4nh sang (B) va oxy (C) va
st tiong tac gitta nhiét d6 v6i mic do 4nh sang (AB) l1én théi gian ban hily ciia chlrophyll a trong sudt
qua trinh bao quan bot 1a dinh ling

One Factor

A: Temperature (oC;
Interaction
B Lge

One Factor

One Factor

S

Interaction
C: Oxy

Interaction
C:Oxy

b) (days)

Halt-ife{C!

A Temperature (oC)
B: Lght

Hinh 5. D4 thj biéu hién mitc 46 anh hudng clia timg nhan t8 nhiét d6 (A), anh sang (B) va oxy (C) va sy
tueong tac gitra nhiét 49 voi mirc do 4nh sang (AB), véi mitc d6 oxy (AC) va treong tac giira mirc d6 oxy va mirc
@06 anh sang (BC) lén thoi gian ban hity ctia chlrophyll b trong suét qua trinh bao quan bat 14 dinh ling

Tir cac két qua thé hién & phuong trinh héi quy
(5), (6) va & cac hinh 4 va 5 cho thay ca thanh phan
chlorophyll a va chlorophyll b déu giam gia tri thoi
gian ban phéin hay khi ting nhiét do bao quan (tu
4°C lén 28°C), hoic ting mic d6 anh sang (tir bao bi
can sang dén bao bi trong suot), hodc ting mirc do
oxy trong bao bi (ttr bao bi hut chan khong dén bao

bi khong hut chan khong). Diéu nay cho thdy su gia
tang nhiét do bao quan (tir 4°C lén 28°C), ting mirc
do tiép xuc anh sang tit bao bi can sang dén bao bi
trong sudt) va néng do cao cia oxy (tir bao bi hut
chan khong dén bao bi khong hut chan khong) da
lam t6c @6 phan hdy cta chlorophyll a va b ting
nhanh hon do thoi gian ban hiy thap hon (Bang 1).
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Tt cac hé s6 hdi quy trong cac phuong trinh (5) va
(6) cting nhu do déc ctia cac duong thing thé hién
moi quan hé gita 7, ,» (ngay) véi cdc muc thay d6i ctia
A, B va C thi ciing cho thiy yéu t6 nhiét o lam tang
do phan hay chlorophyll 16n nhat (hé so -44,59 doi
voi chlorophyll a va -76,69 déi voi chlorophyll b), tiép
dén 1a mic d6 anh sang (he s6 -21,71 doi véi
chlorophyll a va -56,05 d6i v6i chlorophyll b) va sau
cung 1a néng do oxy trong bao bi (hé s6 -12,06 doi
voi chlorophyll a va-16,03 d6i voi chlorophyll b).

Doi voi su tuong tac gitta cac nhan to nhiét do
voi muc do anh sang, nhiét d6 voi mac do oxy, mic
do anh sang va muc do oxy, két qua cho thiy & ciing
nhiét 36 bao quan viéc tang mic do anh sang hoac
muc d6 oxy trong bao bi lam giam gia tri thoi gian
ban hiy tic la ting nhanh toc do phan tmg. Tuy
nhién, su gia tang téc do nay cao hon & nhiét do bao
quan thap hon. Két qua ciing twong tu trong twong
tac gitta mirc d6 anh sang va mac do oxy khi thay
d6i. Nhung & mirc do6 anh sang thdp (bao bi can
sang) thi su gia tang t6c do phan tng khi ting nong
do oxy trong bao bi khong 16n ro rét so véi & diéu
kiéen muac d6 anh sang ti€p xdc cao. Nhiét do ting
cao lam tiang toc do phan huiy chlorophyll trong qua
trinh bdo quan & nhtng nhiét d khac nhau.
Schwartz va Lorenzo (1991); Martin va Silva (2002)
cling cho rang viéc bdo quan & nhiét do thap sé co
toc do phan hay chlorophyll thap hon, gitt lai gia tri
cam quan hon so v6i bao quan & nhiét ¢o cao [14,
15]. Nhu vay, trong nghién ctu nay thanh phan
chlorophyll a va b trong san phdm tir 14 dinh lang bi
phan hiy ca trong diéu kién thiéu anh sang va c6 anh
sang. Su phan huy chlorophyll trong diéu kién thiéu
4nh sang duoc cho 1a do co ché tac dong ctia goc tu
do [16]. Cac goc tr do sé nhan mot electron tir
nhitng lién két yéu nhat mac du t6c do phan timg xay
ra cham. Nhimg nghién cttu trudc da cho rang cac
hop chiat phytone, 3,7,11,15-tetramethyl-2,3-
epoxyhexadecan-1-0l, va 3,7,11,15-tetramethylhexa
decane-1,2,3-triol 1a nhimg san phdm oxy hoéa chinh
sinh ra tir qua trinh oxy hoéa chlorophyll béi co ché tu
oxy hoa do géc tu do sinh ra [17, 18]. O diéu kién
mtc do anh sang cao ciing duoc ghi nhan tang toc do
phan tmg phan hay chlorophyll [16]. Nguyén nhéan
béi vi cac lién két doi trong cau hinh dong phan cta
cac chudi hydrocarbon mach dai ¢ trong phan ti
chlrophyll bi oxy hoéa hoa hoc. Sy phan hiy cta
chlorophyll dudi anh huéng cia oxy da duoc xac

dinh trong cic nghién ctu truoc kia [17, 18].
Chlorophyll déng vai tro nhu 1a mot chat cdm quan
dé dang tao ra oxy murc don [19]. Qua trinh phan ting
Xdy ra & ca vong porphyrin va chudéi nhanh
isoprenoid phytyl [20]. Cac oxy muc don nay duoc
cho rang da tan cong truc tiép 1én néi doi ctia phan ti
chlorophyll va tao ra cac san ph4m hydroperoxide,
cung voi si chuyén dich ctia cac noi doi. Cac phan ti
hydroperoxide sau d6 phan cat cac lién két gitta oxy-
oxy dé tao ra cac goc tu do [21]. Péng thoi nhitng
san phdm oxy hoa chinh ctia goc phytol trong phan
tt chlorophyll b duéi tac dung ctia cac oxy mic don
duoc Xac dinh la Phytone (6,10,14-
trimethylpentadecan-2-one) va  phytyldiol  (3-
methylidene-7,11,15-trimethylhexadecane-1,2-diol)
[22]. Rontani et al., (2003) da cho ring qua trinh oxy
hoéa béi oxy muc don 1a co ché oxy héa chinh ctia goc
phytol dudi diéu kién c6 anh sang [17]. Nhu vay, su
anh huong cia anh sang y nghia hon so véi muc do
oxy trong bao bi.
4. KET LUAN VA BE NGHI

Su bién d6i cta thanh phan chlorophyll a va b
trong bot 1a dinh ling & nhimg diéu kién bao quan
khac nhau da duoc xac dinh. Két qua chi ra rang cac
thanh phan chlorophyll a va b da bi mat 6n dinh
trong qua trinh bao quan va ham luong chlorophyll
con lai dao dong tir 32% dén 83,5% tiy diéu kién bao
quan. Céc yéu t6 mdi truong gom nhiét do, mic do
tiép xdc anh sang, muic do ti€p xuc oxy anh huong y
nghia dén thoi gian ban hdy cda cdc thanh phan
chlorophyll a va b. Trong cac tuong tac gitta cac nhin
to khao sat thi su twong tac ctia nhiét do voi mic do
tiép xtic anh sang anh huéng 16n dén su phan hay
cta chlorophyll. Két qua cho thiy bio quan bot 1a
dinh lang trong diéu kién nhiét do thap (4°C), han
ché tiép xdc anh sang va loai oxy trong bao bi sé gitt
lai ham luong chlorophyll cao nhat véi thoi gian ban
htty dai nhat twong tmg 178 ngay d6i voi chlorophyll
a va 305 ngay doi voi chlorophyll b.

Dé cai thién chat luong bot dinh lang khi bao
quan, han ché t6i da st phan hay chlorophyll thi mot
s6 huéng nghién cttu c6 thé trién khai gdm khao sat
anh hudng ctia phu gia chong oxy hoa, tmg dung vat
lieu bao bi chii dong trong viéc loai trir, han ché oxy
héa thanh phan chlorophyll.
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EFFECTS OF STORAGE CONDITIONS ON CHLOROPHYLL CONTENT CHANGE IN LEAF POWDER OF
Polyscias fruticosa (L.) Harms
Tran Thi Tuyet Ngan, Nguyen Phuoc Bao Duy, Nguyen Thi Van Linh
Summary

Polyscias fruticosa (L.) Harms contains many bioactive ingredients that are commonly used in traditional
medicine. With suitable storage conditions, the quality of Polyscias fruticosa leaf powder could be kept and
bring convenience in distribution and trade. This study aimed to evaluate the effects of storage conditions,
including temperature, light, and oxygen, on chlorophyll degradation kinetics during the storage of leaf
powder of Polyscias fruticosa (L.). The results showed that the change of chlorophyll content in Polyscias
fruticosa (L.) leaf powder could be characterized by the Weibull model. Besides, factors including
temperature, light, and their interaction significantly forced the rate of chlorophyll degradation. Storage of
Polyscias fruticosa (L.) leaf powder at 4°C, lack of light and oxygen could get the highest retention of
chlorophyll a and b. And in this condition, the half-life was 178 days and 305 days for the degradation of
chlorophyll a and b, respectively.
Keywords: Storage, leaf powder, degradation kinetics, Polyscias fruticosa, Weibull.
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