KHOA HOC CONG NGHE

HOAT HOA BUN HAT POLYVINYL ALCOHOL (PVA])
TRONG THIET Bl UASB XU LY NUGC THAI SO CHE
CAO SU THIEN NHIEN

Nguyén Hoang Dung’, Pham Thi Quynh!, Nguyén Lan Huong!

TOM TAT
Trong nghién ctru nay, hat gel polyvinyl alcohol (PVA) duoc c6 dinh vi sinh vat biang cach tron 1an véi bun
phan tan ky khi theo ti 1é 1/1 va hoat héa trong thiét bi xtt ly ki khi véi dong chay nguoc qua 16p bun hoat
tinh (UASB - Upflow anaerobic sludge blanket). 4] giai doan 1 (giai doan hoat hoa) thiét bi khoi dong voi
nuéc thai so ché cao su thién nhiéen (NR) c6 nhu ciu oxy héa héa hoc (COD) ting dan tir 448 - 916 mg/L,
tai trong htru co (OLR) trung binh 1a 1,39 + 0,81 kg COD/m?®. ngay, pH duy tri 6,8 - 7,2, thoi gian luu 16,3 +
5,7 gio, tai 35°C. Sau 100 ngay hoat hoa, bun hat PVA c6 mau vang nau, ty l¢ gVSS/gPVA dat 0,934 va hoat
tinh sinh metan riéeng (SMA) dat 0,217 g COD/g VSS. ngay. Trong giai doan 2, bun hat PVA sau hoat hoa
duoc tach rieng va tiép tuc danh gia voi diéu kién van hanh thay déi: COD dong vao thay dai tir 345 - 4410
mg/L, OLR tix 2,13 - 15,97 kg COD/m®. ngay, pH trong khoang 6,0 - 7,5, thoi gian luu 9,4 + 2,5 gio. Sau 288
ngay van hanh ctia giai doan 2, bun hat PVA cho thdy hiéu qua ro rét trong viéc xt ly 6 nhiém hiru co trong
nudce thai NR, COD dong ra dat 34 - 88 mg/L, hiéu qua xtx Iy tuong duong 81,4 - 98,9%. Tai ngay 281 cta giai
doan 2, hiéu sudt sinh khi metan dat cao nhat 1a 0,33 m® CH,/kg COD

chuyén héa*

Tit khéa: Hoat hoa, bun hat PVA, UASB, nudc thii so ché cao su thién nhién.

1. DAT VAN BE

Viét Nam 1a mot trong nhitng nuéc dan dau thé
gi6i vé san luong va xuat khiu cao su. Nam 2019 dién
tich thu hoach cao su trén ca nuoc la 698,1 nghin
hecta, san luong cao su udc dat 1.167,3 nghin tan [1].
Theo woc tinh, 6 thang dau nam 2021, xuat khiu cao
su dat khoang 681 nghin tin, tri gia 1,15 ty USD, ting
41,3% vé luong va tang 79,9% vé tri gia so véi cung ky
nam 2020 [2]. Bén canh nhiing trién vong, nganh
cong nghiép nay ciing dang phai doi mat voi nhing
van dé dang lo ngai vé chat luong moi trueong, dic
biét 1a 6 nhiém nudc thai doi véi nguoén nudc ngam
va nudéc mit. Nuoc thai so ché cao su thién nhién
(NR) c6 nhu ciu oxy héa héa hoc (COD), nhu cau
oxy hoa sinh hoc (BOD) va ty 16 BOD/COD 16n hon
0,5 thudng duoc xit Iy bang phuong phap sinh hoc ky
khi.

Mot trong nhimg thi€t bi ky khi dién hinh duoc
stt dung trong xit Iy nuéc thai NR hién nay la xir Iy ky
khi v6i dong chay nguoc qua 16p bun hoat tinh
(UASB - Upflow anaerobic sludge blanket). Pay la
thiét bi c6 vu diém chiu duogc tai trong hitu co cao,
van hanh don gian, tiéu thu nang luong it va sinh khi
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sinh hoc c6 thé thu hdi va st dung nhu mot loai
nhién lieu. Tuy nhién, hiéu qua xit Iy va d¢ 6n dinh
ctia UASB phu thuoc rat nhiéu vao bun hoat tinh cta
thiét bi. Trong khi viéc tao 1ap bun hoat tinh ky khi
doi hoi thoi gian kha dai (1-2 nam) va phu thudc vao
diéu kién van hanh ciing nhu dic tinh nudc thai. Mac
du UASB c6 thé hoat dong hiéu qua voi bun hoat
tinh dang phan tan ciing nhu bun hoat tinh dang hat,
nhung viéc st dung bun hoat tinh dang hat c6 loi thé
ting tai trong httu co (ORL) xit ly cia thiét bi ma
khong lam cho bun bi rira tr6i khai thiet bi [3]. Vi vay
ngay cang nhiéu nghién ctru vé ly thuyét va co ché
lién quan cta qua trinh tao bun hat ky khi da duoc
phat trién [4, 5].

Mot s6 nghién ctru ciing chi ra rang cac ion
duong nhu Ca®, Fe®* va AI* duoc bé sung vao bun
phan tan gitp thuc ddy qua trinh tao hat dién ra
nhanh hon [6]. Tuy nhién bun hat tu c6 dinh dé bi vo
va rita troi ra khoi thiét bi néu thay déi dot ngot diéu
kién van hanh ciing nhu ting tai trong 6 nhiém [5].
Ngoai tao bun hat tu c6 dinh, ky thuat ¢6 dinh vi sinh
vat len gia thé duoc nghién ctru gan day da cho cac
két qua day hira hen trong viéc cai thién hiéu qua
khéi dong va tao bun hat trong thiét bi UASB tranh
duoc cac nhuoc diém cta bun hat tir cé dinh. Vat liéu
gel polyvinyl alcohol (PVA) c6 uu diém 16n 1a do bén
co hoc cao, 6n dinh vé mit héa hoc, khong doc voi vi
sinh vat, gia thanh thap va phd bién trén thi truong.
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Vi vay hat gel PVA da duoc st dung trong thiét bi
UASB lam gia thé cho vi sinh vat bam vao dé tao bun
hat PVA [7 - 10]. Tuy nhién cho dén nay cac nghién
ctru moi chi dung lai & viéc tao bun hat PVA ky khi
hoidc danh gia bun hat PVA cho qua trinh xtt Iy nuoc
thai, ma chua lam ro6 qua trinh hoat hoa bun hat PVA
dién ra ra sao, khi nao thi bun hat PVA duoc xem la
da hoat hoa thanh cong, cling nhut minh chimg hiéu
qua ctia viéc st dung bun hat PVA sau hoat hoa doi
voi nuoc thai NR. Do @6 nghién citu duoc thuc hién
nhim muc dich hoat héa duoc bun hat PVA, danh gia
hiéu qua c6 dinh vi sinh vat trén hat va déng thoi
kiém tra tinh 6n dinh cta bun hat thong qua viéc
danh gia hiéu qua x ly nudc thai NR.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vatliéu

2.1.1. Nguyén vat liéu

Nuoc thai NR duoc danh dong trong phong thi
nghiém tir ma li tam (Cong ty C6 phan Cao su
Merufa, Viét Nam) theo quy trinh ctia nha may so
ché cao su [11] va st dung lam nuéc thai goc. Nudc
thai goc duoc pha loang bing nudc may dé COD
dong vao thiét bi dao dong tir 345 - 4410 mg/L.

Bun giéng duoc 14y tir bé ky khi ctia he thong xi
ly nuoc thai, nha may bia thuoc Téng cong ty C6
phan Bia - Ruou - Nuoc giai khat Ha Noi.

Hat gia thé PVA co6 kich thuoc 3,5 - 5 mm duoc
tao tir Phong thi nghiém Coéng nghé Sinh hoc, Vién
Cong nghé Sinh hoc va Cong nghé Thuc pham,
Truong Pai hoc Bach khoa Ha Noi [9].

2.1.2. Hoa chat phan tich

- Héa chat phan tich COD: b¢ kit do ctia Hach
v6i hai loai do High Range-HR & ham luong 20 -1500
mg/L va Low Range-LR & ham luong 3 - 150 mg/L.

- Natri hydroxit (NaOH), axit acetic (CH;COOH)
xudt x1t Trung Quéc.

2.1.3. Thiét bi

- Thiét bi UASB c6 thé tich 10 L (Nhat Ban) voi
kich thuoc lam viéc 1a 1440 x 104 x 52 mm. Nhiét do
ctia UASB duoc duy tri & 35°C bang tuan hoan nuéc
4m trong 4o nhiét.

- pH meter cam tay LAQUAtwin B-712 (Horiba,
Nhat Ban).

- Thiét bi phan tich da chi tieu méi truong DR
2800 (Hach, My), stt dung cho cac kit do COD.

- M4y sic ky GC-8A (Shimazu, Nhat Ban).

- May ly tam CAX-371 (Tomy, Nhat Ban).

- Tt sdy ON-450S (Ettas, Nhat Ban).

- Lo nung Electric furnace (As one, Nhat Ban).

- Can phan tich dién t&t AUW220 (Shimazu, Nhat
Bén).

- May bom hut chan khong A-1000S (Eyela, Nhat
Ban).

- May lac 6n nhiét BioShaker BR — 43 FL (Taitec,
Nhat Bén).

- Thiét bi pha mau DRB 200 (Hach, My).

2.2. Phuong phap nghién ciru

2.2.1. Phuong phdp phan tich

- Xac dinh pH theo TCVN 6492-2011 (ISO
10523:2008) [12].

- Toc @6 dong ctia nude thai duoc xac dinh bing
cach do thé tich nuéc dong ra bang ong dong trong 5
phut. Toc do dong duoc tinh theo cong thic sau:

Thé tich (mL)x 60 x 24
5x 1000

Téc do dong (L/ngay) =

- Thoi gian luu (HRT) cta nudc duoc tinh theo
cong thire [13]:
Thé tich thiét bi (L) x 24

HRT (h) = -
(hy Tdc d6 dong (L/ngay)

- Tai trong hitu co duoc tinh theo cong thic [13]:
(CODyeng vao> 24
HRT x 1000
- X4ac dinh COD bing cach st dung bo kit do
COD chuin cta Hang HAch [14]. Quy trinh phan
tich duya theo quy trinh chudn kém theo may phan
tich chat lwong nuéc HAch DR-2800. Hieu qua xt Iy

COD duoc tinh bang cong thtc:
(CODdéng vao~ CC)])démgra)>< 100

CODdbng\'éo

OLR (kgCOD/(m> ngay))=

Hiéu qua xtt Iy COD (%) =

- Téng luong khi duoc duoc do bang dong ho do
khi kiéu wot (WS-1A, Shinagawa). Thanh phan khi
duoc xac dinh trén may sac ky GC-8A (SHIMADZU)
v6i khi mang 1a argon, detector TCD, cot thép (@3
mm, dai 2 m, nhdi vat liéu Unibeads C c¢6 kich thuéc
hat 60/80 mesh) [15].

- Hoat tinh sinh metan tan riéng cta bun hat
PVA (SMA) xac dinh theo Tai va cong su (2016) [9].
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- Hiéu suat sinh khi metan duwoc xac dinh theo
Filer va cong su (2019) [16].

- Cac chi s6 danh gia bun hat nhu ham luong
chét ran (SS), ham luong chat ran lo ltmg bay hoi
(VSS), duoc xé4c dinh theo tieu chudn APHA [17].

- Mau sic ctia bun hat PVA duoc quan sat bing
mat thuong.

- Khéi lwong bun hat PVA kho dugc xac dinh
bang viéc siy bun hat PVA & 50°C dén khoi luong
khong déi, can khéi luong (g).

2.2.2. Thiét k€ thi nghiém

Voi muc tiéu hoat héa dugc bun hat PVA va
danh gia dugc hiéu qua x ly nuwoc thai NR st dung
bun hat PVA, da tién hanh thiét ké thi nghiém thanh
2 giai doan. Giai doan 1 hoat héa bun hat PVA trong
thoi gian 100 ngay, giai doan 2 thiét bi chi van hanh
voi bun hat PVA da duwoc hoat hoa & giai doan 1 va
van hanh trong 288 ngay ti€p theo (tic 1a dén ngay
thir 388 ké tir bat dau giai doan 1).

2.22.1 Hoat hoa bun hat PVA (giai doan 1)

Thiét bi UASB khéi dong & 35°C, bun giong
duoc tron voi gia thé PVA theo ty 1é 1:1 va van hanh
trong 100 ngay voi nudc thai NR ¢6 tai trong 6 nhiém
nang dan ttr 0,61 dén 2,56 kg COD/m®. ngay, thoi
gian luu trung binh ctia nudc thai 1a 16,3 = 5,7 gio.
Sau 100 ngay, bun hat PVA duoc 1y mau va danh gia
mot s6 thong so6 ctia bun nhu: VSS/g PVA, SMA,
mau sic dong thoi so sanh véi cac nghién ctru trude
nham danh gia kha ning c6 dinh vi sinh vat lén hat
PVA.

2222 Danh gid khd nang xu Iy nuoc thai NR
trong thoi gian 100 ngdy

Trong qua trinh hoat hoéa tir ngay 0 dén ngay
100, nuoc thai dong vao va dong ra ctia thiét bi UASB
duoc phan tich cac thong s6 dic trung, nham xac

Béng 1. Cac thon

dinh duoc thoi diém hoat hoa thanh cong dua vao
hiéu qua xt ly COD va hiéu suat sinh khi metan. Cac
chi s6 pH, téng khi sinh ra duoc x4c dinh hang ngay,
COD va thanh phan khi duoc xac dinh 1 tuin/lan.
Hiéu qua xtr Iy COD va hiéu suét sinh khi metan
duoc tinh toan dua trén cac thong so da phan tich.

2223 Danh gid khd nang xu Iy nuoc thai NR
vor bun hat PVA sau hoat hoa (giai doan 2)

Sau 100 ngay hoat hoa trong thiét bi UASB, bun
hat PVA dugc tach ra khoi bun giong. Thiét bi UASB
van hanh 288 ngay tiép theo & 35°C vdi chi duy nhat
bun hat PVA da duoc hoat hoa (muc 2.2.2.1) voi OLR
nang dan tir 2,13 dén 15,97 kg COD/m®. ngay, thoi
gian luu cua nudc thai la 9,4 = 2,5 gio. Qua trinh van
hanh nay goi la giai doan 2. Nu6c thai dong vao va
dong ra cua thiét bi UASB duoc phan tich cac thong
s6 pH hang ngay, COD dwoc phan tich 1 tuan/lan.
Bén canh do6 tong khi sinh ra duoc xac dinh hang
ngay va thanh phan khi trong thiét bi duoc phan tich
1 tuan/lan. Hiéu qua xtt ly COD va hiéu suat sinh khi
metan duoc tinh toan dua trén cac thong s6 da phan
tich.

2.2.3. Phuong phdp xit Iy so' liéu

Cac thi nghiém COD va thanh phan khi duoc lap
lai 2 14n v6i méi phan tich. S6 liéu thi nghiém duwoc
xtt ly va biéu dién duéi dang bang hodc do thi véi
phan mém Excel for Office 365.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. B3c tinh bun hat PVA sau hoat héa

Dé danh gia hiéu qua ctia viéc c6 dinh vi sinh vat
lén gia thé PVA, cac thong s6 dic trung ctia bun hat
PVA sau 100 ngay hoat héa da duoc phan tich, déng
thoi so sanh véi cac két qua cong bd clia cac tac gia
truéc (Bang 1).

s6 ciia bun hat PVA sau 100 ngay hoat hoa

Thong s Don vi Két qua ctia | Két qua cta cac Tai lieu tham khao
nghién ctu tac gia truoc

Kha ning c6 dinh gVSS/gPVA 0,934 0,936 Tai va cong su (2016) [9]

vi sinh vat lén hat 0,930 Wenjie va cong sur (2008) [7]

PVA 0,900 — 1,020 Liu va cong sy (2015) [8]

SMA gCOD/gVSS.ngay 0,217 0,133 Tai va cong su (2016) [9]

Mau sac Vang nau Vang nau Tai va cong su (2016) [9]
Vang nau, den Liu va cong su (2015) [8]
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Két qua & bang 1 cho thdy, kha ning vi sinh vat
c6 dinh trén hat gia thé PVA duoc danh gia bang ty
lé gVSS/gPVA trong nghién ctu nay dat 0,934
gVSS/gPVA. Wenjie va cong su (2008) khi co dinh vi
sinh vat len hat gia thé PVA xtt ly nudc thai tong hop
trong thiét bi UASB, sau 120 ngay van hanh mat do vi
sinh vat dat 0,930 gVSS/gPVA [7]. Liu va cong su
(2015) str dung hat gia thé PVA trong thiét bi ky khi
vo6i thoi gian hoat hoéa tir 40 - 52 ngay, khi x( Iy nuéc
thai ép hoa qua cho gia tri 1,020 gVSS/g PVA, khi xtr
ly nudc thai do thi cho gia tri 0,920 gVSS/gPVA va
khi xt Iy nuoc thai dét nhuom co gia tri 0,900
gVSS/gPVA [8]. Tai va cong su (2016) c6 dinh vi
sinh vat len hat gia thé PVA cho gia tri 0,936
gVSS/gPVA sau 90 ngay [9]. Nhu vay c6 thé thay ty
lé gVSS/gPVA trong nghién cttu nay tuong duong
voi cac két qua nghién ctu truéc trong va ngoai
nuoc.

SMA 1a chi s6 danh gia hoat tinh sinh metan
riéng cta vi sinh vat trong bun. Sau 100 ngay c6
dinh, SMA cua bun hat PVA dat 0,217 gCOD/gVSS
ngay. Két qua nay cao gan gap doi so véi nghién ctru
cua Tai va cong su (2016) (SMA dat 0,133 g
COD/gVSS. ngay sau 90 ngay c6 dinh). Két qua nay
goi ¥ rang SMA ctia bun hat PVA cé thé phu thugc
vao diéu kién van hanh va bun giéng ban dau.

Qua trinh c6 dinh vi sinh vat lén trén hat gia thé
PVA trong thiét bi UASB tao ra cac hat c6 mau sic
thay d6i theo thoi gian. Sau 100 ngay hat gia thé PVA
chuyén tir mau trang sang mau vang nau (Hinh 1).
Két qua nay giong vdi cac nghién ctru trude do vé su
thay d6i mau sic ctia bun hat trong qua trinh hoat
hoéa [8, 9]. Cac két qua trén da ching minh ring, bun
hat PVA da duoc hoat hoa thanh céng sau 100 ngay
khéi dong thiét bi.

A

q

Hinh 1. Mau sic hat PVA tru6c hoat héa (A, ngay 0)
sau qua trinh hoat héa (B, ngay 100)
3.2. Danh gia kha ning xtt Iy nuéc thai so ché
cao su

3.2.1. Sir bién dong cia pH

pH 1a mot thong s6 anh huéng dén kha nang
phat trién cta vi sinh vat. Két qua vé su bién dong pH
trong qua trinh van hanh thiét bi UASB & hai giai
doan duoc trinh bay trong hinh 2.

Giai doan 2

Giai doan 1 :
4—» <
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Theoi gian (ngay)
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Hinh 2. Sur bién dong pH nuédc thai dong vao va dong
ra thiét bi UASB trong giai doan hoat héa bin hat
PVA (giai doan 1) va sau qua trinh hoat biin hat PVA
(giai doan 2)

O giai doan 1, pH dong vao duoc diéu chinh tur
6,8 - 7,2 bang dung dich NaOH 10M, gia tri pH dong
ra UASB dat trong khoang 7,6 - 8,3 day la khoang pH
pht hop cho su phat trién cia ¢6 khudn sinh metan
[18]. Trong giai doan 2, khi bun hat da dugc hoat
hoa, khong tién hanh diéu chinh pH dong vao (pH
dong vao dat nguong tuong duong véi nudc thai thuc
té tai nha may), pH dong ra dat 7,1 - 8,1. Nhu vay c6
thé thdy rang pH gitta dong vao va dong ra cta thiét
bi UASB c¢6 su bién dong nhé, chi s6 pH dong ra cta
UASB trong ca hai giai doan déu dat QCVN:01-
2015/BTNMT. O giai doan 2 mac du khong diéu
chinh pH dong vao (6 - 7), tuy nhién bun hat PVA van
cho thdy lam viéc tot va duy tri pH dong ra dat quy
chuén.

3.2.2. Hiéu qud xir Iy COD

Hiéu qua xt Iy 6 nhiém hitu co la moét trong cac
tieu chi quan trong danh gia hiéu qua 1am viéc cta thiét
bi xtt Iy nuodc thai. Su bién dong ciia COD dong vao va
dong ra ctia thiét bi duoc biéu dién trong hinh 3.

Trong giai doan 1 thiét bi khoi dong véi COD
tang dan trong khoang 448 - 916 mg/L, tuong tng
voi OLR dat 0,61 - 2,56 kg COD/m?. ngay, COD dong
ra cua UASB dat 16 - 60 mg/L, hiéu qua xt ly COD
trung binh 1a 94,7 £ 2,8%.

78 NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 11/2021



KHOA HOC CONG NGHE

Trong giai doan 2 COD dong vao duy tri trong
khoang 345 - 4410 mg/L, tuwong tmg voi OLR dat 2,13
- 15,97 kg COD/m?. ngay, COD dong ra dat 34 - 88
mg/L v6i hiéu qua xir ly twong duong la 94,5 + 5,3%.
Céc két qua da ching minh ring, bun hat PVA da
duoc hoat héa thanh cong trong giai doan 1 va hoat
dong hiéu qua 6n dinh trong giai doan 2, ké ca trong
diéu kién van hanh véi tai trong 6 nhiém cao va phu
hop voi xtt Iy nudce thai NR.

Giai doan 1
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Hinh 3. Sy bién dong COD va hiéu qua xit Iy COD
ctia thiét bi UASB trong giai doan hoat héa bin hat
PVA (giai doan 1) va sau qué trinh hoat biin hat PVA
(giai doan 2)

Watari va cong su (2016) nghién ctu xir ly nudc
thai NR trong thiét bi UASB van hanh voi bun phan
tan trong 125 ngay, OLR trung binh 1a 12,2 + 6,6 kg
COD/m?. ngay, két qua hiéu qua xtt ly COD dat 92,7
+ 2,3% [15]. Thanh va cong su (2016) da sir dung bun
hat ty c6 dinh trong thiét bi UASB xtt ly nudc thai NR
voi OLR 1a 5,32 kg COD/m?® ngay, hiéu qua xtt ly
COD dat 96,5 + 2,6% [6]. Thanh va cong su (2019) da
danh gid hiéu qua x ly caa bun hat PVA trong hé
théng UASB khi van hanh véi nudc thai NR, két qua
chi ra ring thiét bi UASB hoat dong tot voi hiéu suat
loai b6 COD 1a 93,8% & OLR 15,5 kg COD/m®. ngay
[10]. Nhu vay, c6 thé thay rang bun hat PVA trong
nghién cttu nay sau hoat héa da cho hiéu qua xir ly
nudc thai NR twong dwong cic nghién ciru trudc.

3.3. Kha ning sinh khi metan

Khé nang sinh khi metan la mot trong nhiing
thong s6 duoc st dung dé danh gia hiéu qua cta qua
trinh xtt Iy nu6c thai cta cac thiét bi ky khi. Tong thé
tich, thé tich khi metan va hiéu suit sinh metan duoc
thé hién trén hinh 4.

Giai doan 1

Giai doan 2
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Hinh 4. Téng hrong khi va hiéu suét sinh khi metan
trong trong giai doan hoat hoa biuin hat PVA (giai
doan 1) va sau qua trinh hoat héa bun hat PVA (giai
doan 2)

Két qua chi ra riang trong giai doan 1, tong thé
tich khi sinh hoc va thé tich khi metan trong thiét bi
lan luot trong cac khoang 0,7 - 10,2 L/ngay va 0,2 - 8,2
L/ngay. Hiéu suat sinh khi metan ting d4n va dat 0,32
m? CH,/kg COD gyén nea tai ngdy 100 véi OLR 1a 2,19
kg COD/m®. ngay. Trong giai doan 2, khi ting dan
OLR, t6ng thé tich khi sinh hoc va thé tich khi metan
sinh ra ting dan va dat lan luot trong cac khoang 3,9 -
17,6 L/ngay va 3,4 - 15,3 L/ngay. Tai ngay 381 (tuic la
ngay 281 cua giai doan 2) luong khi metan sinh ra 15,3
L/ngay (dat 86,8% so voi tong luong khi sinh ra), hiéu
suét sinh khi metan dat cao nhat 1a 0,33 m® CH,/kg
COD gy o bANg 95% hiéu sudt tinh theo ly thuyét
(0,35 m® CH,/kg CODgypén nen- Nhur vy, hiéu suat
sinh khi metan ctia bun hat PVA trong giai doan 2 cao
hon so giai doan 1 mac du OLR trong giai doan 2 ting
hon 7 1an so véi giai doan 1.

Wenjie va cong su (2008) stt dung buin hat PVA
cho thiét bi UASB xit ly nuéc thai nhan tao, sau 140
ngay van hanh ty lé khi CH, dat 65% so véi tong khi
sinh ra [7]. Thanh va cong su (2016) khi st dung bun
hat ti c6 dinh trong thiét bi UASB xtt Iy nu6c thai NR
voi OLR 1a 5,32 kg COD/m?®. ngay, ty lé khi metan
dat 81,9% so téng khi [6]. Trong nghién cttu khac cta
Thanh va cong su (2019) da xi ly nuéc thai NR bang
bun hat PVA, tai OLR dat 15,3 kg COD/m®. ngay,
hiéu suat sinh khi CH, dat 0,28 m® CH,/kg COD ¢,
hea VO1 ty 1€ Khi metan dat 88,9% [10]. Nhu vay, trong
nghién cttu nay thiét bi UASB van hanh véi bun hat
PVA sau hoat héa cho hiéu suat sinh khi metan cao
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hon cac nghién ctu truéc, qua day cho thdy tiém
nang ung dung rat 16n cta bun hat PVA trong heé
thong UASB dé xtt ly nudc thai NR.

4. KET LUAN

Nghién ctru cho thay bun hat PVA dugc hoat héa
thanh cong trong thiét bi UASB bang cach tron hat
gel PVA voi bun phan tan ky khi theo ty 1é 1:1 va van
hanh xt Iy nuéc thai NR c6 COD tang dan tir 448 -
916 mg/L, OLR trung binh 1a 1,39 + 0,81 kg
COD/m?. ngay, pH duy tri 6,8 - 7,2, thoi gian luu 16,3
+ 5,7 gio, tai 35°C. Sau 100 ngay hoat hoa, bun hat
PVA da duoc danh gia cac thong s6 dic trung cia
bun hoat tinh va tiép tuc khing dinh hiéu qua xit Iy
COD cua nuoc thai NR véi OLR tw 2,13 - 15,97
kgCOD/m?®. ngay ciing nhu hiéu suat sinh khi metan
ctia cta thiét bi UASB khi chi stt dung bun hat PVA
sau hoat hoa. Két qua nay da ching minh tiém nang
cua bun PVA sau qua trinh hoat hoéa trong viéc xt ly
6 nhiém hitu co clia nudc thai NR.
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IMMOBILIZATION OF ACTIVATED SLUDGE USING POLYVINYL ALCOHOL (PVA) GEL IN
UASB REACTOR FOR NATURAL RUBBER PROCESSING WASTEWATER TREATMENT

Nguyen Hoang Dung?, Pham Thi Quynh?, Nguyen Lan Huong!
1Schoo of Biotechnology and Food Technology, Hanoi University of Science and Technology
"Email: huong.nguyenlan@hust.edu.vn

Summary

In this study, polyvinyl alcohol gel (PVA) beads were immobilized microorganism by mixing anaerobic
floculent sludge and PVA beads at a ratio of 1/1 in an Upflow Anaerobic Sludge Blanket (UASB) reactor. In
the first stage (activated sludge immobilization), the UASB reactor was started up with natural rubber (NR)
processing wastewater with an influent chemical oxygen demand (COD) of 448 - 916 mg/L, organic loading
rate (OLR) of 1.39 + 0.81 kg COD/m®. day, pH of 6.8 - 7.2, the hydraulic retention time (HRT) of 16.3 + 5.7
hours, at 35°C. After 100 days of activation, the PVA-gel granules became brown colour, the biomass
attached to 0.934 g VSS/g PVA and the specific methanogenic activity (SMA) was 0.217 g COD/ g VSS.
day. In the second stage, the PVA-gel granules were separated and used as the sole granular sludge in the
UASB reactor which treated NR wasterwater with influent COD of 345 - 4410 mg/L, an OLR of 2.13 — 15.97
kg COD/ m®. day, pH of 6.0 - 7.5, HRT of 9.4 = 2.5 hours. After 288 days of operation, the PVA granular
sludge showed high performance in organic matter removal in NR wastewater, the effluent COD reached 34
- 88 mg/L and the COD removal efficiency was 81.4- 98.9 %. The highest methane production rate was
achieved 0.33 m* CH,/kg COD,,,,.. on day 281.

Keywords: Immobilization, PVA-gel granualar sludge, UASB, natural rubber processing wastewater.
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