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Keo ure-formaldehyde (UF) Fóng vai trò quan tr(ng trong vi;c s#n xu;t ván dán. Ch;t l2=ng 
c>a ván dán có quan h; chgt chà vGi ch;t l2=ng c>a keo sa dbng. Trong nghiên c u này, 
Carboxymethyl cellulose (CMC) Fã F2=c F2a vào quá trình t@ng h=p keo UF nhEm c#i thi;n 
m?t sK chB tiêu ch;t l2=ng c>a keo UF. Ket qu# thí nghi;m cho th;y, khi l2=ng CMC F2=c 
cho vào khác nhau (t\ 0 - 0,5% so vGi t@ng l2=ng UF) thì các chB tiêu ch;t l2=ng c>a keo nh2: 
Hàm l2=ng khô, th%i gian Fóng r+n, F? nhGt c>a dung d*ch keo và các chB tiêu ch;t l2=ng ván 
dán nh2: &? bfn kéo tr2=t màng keo, F? bfn uKn tÑnh thay F@i theo nhxng quy luKt rõ r;t và 
theo chifu h2Gng tích c�c. Cb thh, khi tB l; CMC cho vào t6ng lên thì hàm l2=ng khô và F? 
nhGt c>a keo t6ng lên, F? bfn kéo tr2=t màng keo và F? bfn uKn tÑnh c>a ván dán thay F@i 
không rõ r;t. Tuy nhiên, nghiên c u cÇng chB ra, neu sa dbng tB l; CMC v2=t quá 0,5% sà #nh 
h2:ng không tKt Fen ch;t l2=ng ván dán.   

T\ khóa: Carboxymethyl cellulose (CMC), keo ure-formaldehyde, bien tính keo. 
 

1. $%T V(N $*  

Keo ure-formaldehyde (UF) F2=c 2a chu?ng 
trong ngành công nghi;p ván nhân t'o vì nhifu 2u 
Fihm nh2: NguLn nguyên li;u dLi dào, giá thành 
th;p và kh# n6ng dán dính tKt. MZi n6m, hàng 
tri;u mét khKi ván nhân t'o F2=c s#n xu;t t\ keo 
UF. Tuy nhiên, lo'i keo này d% hút Jm, màng keo 
có thh tr: nên giòn và phát tán formaldehyde trong 
quá trình sa dbng. NhEm c#i thi;n ch;t l2=ng c>a 
keo UF, các nhà nghiên c u trên the giGi Fã 
nghiên c u và công bK r;t nhifu gi#i pháp hxu 
hi;u. M?t trong nhxng gi#i pháp khá hi;u qu# Fã 
F2=c các nhà nghiên c u trên the giGi công bK Fó 
là sa dbng h=p ch;t Carboxymethyl cellulose 
(CMC) b@ sung vào quá trình t@ng h=p Fh t'o ra 
keo UF bien tính dùng vào m?t sK lÑnh v�c nh2: 
S#n xu;t vKt li;u composite gZ, vKt li;u chuyhn pha 
[1 - 3]. 

Carboxymethyl cellulose (CMC) là m?t h=p 
ch;t không mùi, có nguLn gKc t\ cellulose nh2ng 
có thh hoà tan trong n2Gc. Trong d'ng dung d*ch, 
CMC có F? nhGt cao, kh# n6ng hút n2Gc m'nh, 
không F?c h'i, không gây d*  ng và có thh phân 

h>y sinh h(c, vGi chi phí th;p. CMC còn F2=c biet 
Fen là ch;t làm Fgc, vì khi hoà tan trong n2Gc, t'o 
ra dung d*ch có F? nhGt cao và kh# n6ng ket dính. 
ChB c[n m?t l2=ng nhn 2 g/L cÇng có thh t'o ra 
dung d*ch có F? nhGt v2=t trên 150 mPa.s. Trong 
c;u trúc c>a CMC, tLn t'i nhifu nhóm hydroxyl (-
OH), nh% vào chúng, CMC có thh tham gia vào 
quá trình ph#n  ng t@ng h=p keo UF. VGi vai trò là 
ch;t bien tính, CMC có thh t6ng m c F? liên ket 
ngang và gi#m s� tLn t'i c>a formaldehyde t� do 
trong keo [1]. 

Ket qu# nghiên c u c>a Zhang và cs (2012) 
[4] cho th;y, khi thêm 7,5% CMC vào keo Na2SiO3 
Fã t6ng F? bfn dán dính lên Fen 56,3% so vGi keo 
không có CMC trong Fifu ki;n khô. Tuy nhiên, 
tính ch*u n2Gc c>a keo bien tính ch2a F2=c c#i 
thi;n. Ket qu# nghiên c u c>a Qiao và cs (2014) 
[5] cho th;y, F? nhGt và hàm l2=ng khô c>a keo Fã 
F2=c c#i thi;n. &? bfn dán dính c>a keo Fã F2=c 
c#i thi;n rõ r;t vGi tB l; tKi 2u CMC là 0,375% và cK 
F*nh nLng F? các ch;t khác. &Lng th%i, nghiên 
c u cÇng chB ra rEng s� hZ tr= c>a CMC Fã làm 
t6ng m c F? t2�ng tác gixa các thành ph[n trong 
hZn h=p, làm gi#m nhi;t F? Fóng r+n c>a keo. 
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NhEm tìm kiem gi#i pháp bfn vxng và c#i 
thi;n ch;t l2=ng keo UF trong s#n xu;t ván dán, 
nghiên c u #nh h2:ng c>a tB l; (CMC) Fen tính 
ch;t keo ure-formaldehyde và ván dán Fã F2=c 
th�c hi;n. Ket qu# nghiên c u sà góp ph[n b@ 
sung thông tin vào vi;c áp dbng công ngh; s#n 
xu;t keo UF theo h2Gng sa dbng các h=p ch;t có 
nguLn gKc t� nhiên và bfn vxng. 

2. PH./NG PHÁP NGHIÊN C5U 

2.1. VKt li;u nghiên c u 

2.1.1. Hóa ch;t  
- Ure 98% - (NH2)2CO (U), xút (NaOH) 98%, 

axit acetic CH3COOH 99% F2=c cung c;p b:i T@ng 
công ty Phân bón và Hoá ch;t d[u khí Vi;t Nam. 

- Formaldehyde 44% - HCHO (F) F2=c F2=c 
cung c;p b:i Techchem Resin Co., Ltd., Vi;t Nam. 

- Carboxymethyl cellulose (CMC, Na-CMC): 
&? tinh khiet 99,7%, F2=c cung c;p b:i Shanghai 
Zhanyun Chemical Co., Ltd., Trung QuKc. 

2.1.2. Nguyên li;u gZ 
Ván mnng gZ Cao su có kích th2Gc dày 1,5 

mm. 

2.2. Thiet b* và dbng cb 

Các thí nghi;m t@ng h=p keo F2=c tien hành 
t'i Phòng thí nghi;m thu?c Trung tâm Thí nghi;m 
và Phát trihn công ngh; c>a Phân hi;u Tr2%ng &'i 
h(c Lâm nghi;p t'i tBnh &Lng Nai. Thiet b* và 
dbng cb thí nghi;m gLm: 

- Thiet b* t@ng h=p keo t� che t'o nh2 hình 1 
(gLm c#m bien nhi;t, b? Fifu khihn PLC và màn 
hình HMI có thh theo dõi và t� F?ng Fifu khihn 
F2=c nhi;t F? và th%i gian t\ng giai Fo'n ph#n 
 ng). 

- Bình ba c@ lo'i 2.000 ml ket h=p vGi nLi Inox 
(& c). 

- Cân Fi;n ta Kern 572 có F? chính xác 0,001 g 
(& c). 

- Gi;y tha pH ADVANTEC (NhKt B#n). 

- CKc th>y tinh, FÑa thu| tinh, FÇa th>y tinh, 
Kng nghi;m, bình hút Jm. 

- Máy Fo F? nhGt c>a dung d*ch keo NDJ-8S - 

Trung QuKc. 

- T> s;y thí nghi;m: Memmert, UN55 (& c). 

 
Hình 1. Thiet b* t@ng h=p keo  

trong phòng thí nghi;m 

2.3. Ph2�ng pháp nghiên c u 

2.3.1. T@ng h=p keo UF bien tính 
B2Gc 1: Cho 828 g HCHO vào bình ba c@, 

dùng dung d*ch NaOH 40% Fifu chBnh pH lên 7,5 - 
8,0; bKt cánh khu;y, cho ure l[n 1 (354,1 g) vào 
bình, t6ng nhi;t t\ t\ lên 60oC. 

B2Gc 2: Cho CMC vào hZn h=p HCHO và ure 
: b2Gc 1, tiep tbc t6ng nhi;t lên 90oC (tKc F? t6ng 
nhi;t khKng che 1oC/phút), khu;y Ffu liên tbc và 
duy trì trong 40 phút. 

B2Gc 3: &ifu chBnh pH xuKng 4,5 - 5,0 bEng 
dung d*ch CH3COOH, kihm tra và xác F*nh Fihm 
cuKi c>a quá trình ph#n  ng (xu;t hi;n vJn Fbc 
tr+ng). 

B2Gc 4: Khi F't Fihm cuKi, Fifu chBnh pH lên 
7,0 - 8,0 FLng th%i ng\ng gia nhi;t. 

B2Gc 6: Khi nhi;t F? gi#m vf kho#ng 80oC, 
cho l2=ng ure còn l'i (217,9 g) vào hZn h=p c>a 
b2Gc 3, duy trì nhi;t F? và khu;y Ffu trong 10 
phút. 

B2Gc 6: &ifu chBnh pH = 8,0, gi#m nhi;t Fen 
nhi;t F? phòng và l;y keo ra. 

Trong Fó: NhEm xem xét #nh h2:ng c>a tB l; 
b@ sung CMC Fen ch;t l2=ng keo và ch;t l2=ng 
ván dán, các thông sK thí nghi;m F2=c thiet lKp 
nh2 sau: (1) CK F*nh tB l; mol F/U trong hZn h=p 
nguyên li;u là: 1,3; (2) CK F*nh l2=ng ure F2a vào 
l[n 1 t2�ng  ng tB l; mol F/U1 là: 2,1; (3) Thay F@i 
l2=ng CMC so vGi t@ng l2=ng F và U: 0%; 0,125%; 
0,25%; 0,375%; 0,5%. 

Sau khi th�c hi;n t@ng h=p keo theo quy trình 
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trên, ket qu# thu F2=c s#n phJm keo t2�ng  ng 
vGi l2=ng CMC t6ng d[n, F2=c ký hi;u O, A, B, C, 

D nh2 hình 2.  

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

Hình 2. S#n phJm keo sau khi t@ng h=p 

Ghi chú: (a) Dung d*ch keo trong suKt ngay sau khi ket thúc ph#n  ng; (b, c) Dung d*ch keo chuyhn 
d[n sang Fbc và tr+ng sau 24 gi%. 

2.3.2. T'o mWu gZ dán 
Kích th2Gc ván mnng: dài x r?ng x dày = 300 x 

300 x 1,5 mm. 

&? Jm ván mnng: 13 - 15%; ván mnng F2=c bóc 
: cùng m?t máy ép, vGi thông sK công ngh; bóc cK 
F*nh, F2=c Fh khô t� nhiên Fen F? Jm th6ng bEng 
trong phòng thí nghi;m. 

SK lGp ván dán: 5 lGp; kích th2Gc ván dán: dài x 
r?ng x dày = 300 x 300 x 7 mm. 

Lo'i keo: keo UF F2=c Fifu che t\ thí nghi;m 
nghiên c u. 

L2=ng keo tráng: 150 g/m2 F2=c tráng lên 2 
mgt; áp su;t ép: 1,2 MPa; nhi;t F? ép: 120oC; th%i 
gian ép: 1,5 phút/mm. 

2.3.3. Xác F*nh các tính ch;t keo  
M?t sK chB tiêu ch;t l2=ng c>a keo dán F2=c 

kihm tra theo ph2�ng pháp quy F*nh trong Tiêu 
chuJn Trung QuKc GB⁄T 14732-2017 [6] gLm: Hàm 
l2=ng khô, th%i gian Fóng r+n, F? nhGt. 

&? pH F2=c Fo bEng gi;y tha pH ADVANTEC 
(NhKt B#n). 

Hàm l2=ng khô c>a keo dán F2=c xác F*nh 
bEng ph2�ng pháp cân s;y: Cân xác F*nh khKi 
l2=ng FÑa th>y tinh M (g). L;y 2 g dung d*ch keo 
cho vào FÑa thu| tinh. &gt FÑa vào t> s;y : nhi;t F? 
120˚C và duy trì trong 3 gi%. Sau khi het th%i gian, 

l;y mWu Fgt trong b#o ôn Fh làm ngu?i vf nhi;t F? 
th2%ng, cân xác F*nh khKi l2=ng keo và FÑa sau s;y 
N (g). 

Công th c xác F*nh hàm l2=ng khô: 

 
 Trong Fó: m1 là l2=ng keo sau khi s;y, tính 

bEng gam, m1 = N — M (g); m0 là l2=ng keo tr2Gc 
khi s;y, tính bEng gam. 

Th%i gian Fóng r+n F2=c xác F*nh bEng vi;c 
l;y dung d*ch keo (3 — 4 cm) F@ vào Kng nghi;m 
19 x 150 mm, dùng NH4Cl Fifu chBnh pH = 4 - 5 và 
Fgt Kng nghi;m trong bh n2Gc sôi và b+t F[u b;m 
FLng hL xác F*nh th%i gian. Dùng FÇa th>y tinh 
liên tbc khu;y keo. Khi keo Fông Fgc không thh 
khu;y F2=c, F(c th%i gian trên FLng hL.  

&? nhGt F2=c xác F*nh bEng máy Fo F? nhGt 
NDJ-8S (Trung QuKc) t'i nhi;t F? phòng.  

2.3.4. Xác F*nh các tính ch;t c>a gZ dán 
&? bfn dán dính F2=c Fánh giá thông qua 

c2%ng F? kéo tr2=t màng keo c>a mWu tha, F2=c 
kihm tra theo ph2�ng pháp quy F*nh trong TCVN 
8328-1:2010 [7], mWu tha : tr'ng thái khô, không 
qua xa lý tr2Gc.  

Kích th2Gc mWu tha: Dày x r?ng x dài = 7 x 25 
x 150 mm. 
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Kích th2Gc di;n tích tr2=t: Dài (l) x r?ng (b) = 
25 x 25 mm.  

&? bfn uKn tÑnh (MOR) F2=c kihm tra theo 
TCVN 12446:2018 [8].  

Kích th2Gc mWu: Dày x r?ng x dài = 7 x 50 x 
190 mm. 

Các mWu F2=c kihm tra trên máy tha tính ch;t 
c� lý  MTS Exceed, Model E44.  

3. K9T QU; NGHIÊN C5U VÀ TH;O LU?N 

3.1. ënh h2:ng c>a CMC Fen ch;t l2=ng keo 
UF  

3.1.1. &? pH và ngo'i quan c>a dung d*ch keo  
Ket qu# kihm tra các chB sK pH và màu s+c c>a 

dung d*ch keo : các tB l; CMC khác nhau cho 
th;y: &? pH c>a các dung d*ch keo Ffu nEm trong 
kho#ng 7,8 - 8,0 do giai Fo'n cuKi c>a quá trình 
ph#n  ng Fã sa dbng NaOH Fh Fifu chBnh F? pH 
nhEm làm chKm quá trình ph#n  ng, thuKn ti;n 
cho quá trình l2u trx keo và khi sa dbng không 
c[n b@ sung quá nhifu ch;t Fóng r+n. Màu s+c c>a 
keo UF-CMC : các tB l; khác nhau Ffu trong suKt 
sau khi ket thúc ph#n  ng. Tuy nhiên, t\ ngày th  
2 tr: Fi, màu c>a keo b+t F[u chuyhn sang Fbc d[n 
Fen tr+ng. TB l; CMC càng cao thì màu s+c keo 
chuyhn sang Fbc càng rõ. Nguyên nhân có thh là 
s� hi;n di;n c>a CMC Fã #nh h2:ng Fen F? pH 
c>a dung d*ch keo, t\ Fó tác F?ng Fen màu s+c 
c>a keo [5]. 

3.1.2. Hàm l2=ng khô  
Ket qu# nghiên c u cho th;y, tB l; CMC Fã 

F2=c bien F@i t\ 0% (là mWu FKi ch ng) Fen 0,5% so 
vGi t@ng l2=ng ure và formaldehyde trong hZn h=p 
keo Fh làm c� s: Fánh giá #nh h2:ng c>a CMC 
Fen ch;t l2=ng keo dán.  

Hình 3 cho th;y, khi tB l; b@ sung CMC t6ng t\ 
0 - 0,5%, hàm l2=ng khô c>a keo cÇng t6ng theo. 
Hàm l2=ng khô c>a keo g[n nh2 không F@i khi 
l2=ng CMC b@ sung nhn h�n 0,25%. y tB l; CMC 
lGn h�n 0,25%, hàm l2=ng khô có xu h2Gng t6ng 
m'nh h�n, nh2ng vWn th;p h�n 56%. Ket qu# 
nghiên c u c>a Huang và cs (2015) [1] cho th;y, 
CMC Fã tham gia vào ph#n  ng trùng ng2ng và 
góp ph[n hình thành nhifu nhóm -CH2. Do Fó, 
trong quá trình t@ng h=p keo UF vGi s� có mgt c>a 

CMC, Fã #nh h2:ng Fen ho't tính c>a các nhóm 
ch c, làm t6ng m c F? ph#n  ng gixa các h=p 
ch;t, dWn Fen t6ng hàm l2=ng khô c>a keo. Ket 
qu# này t2�ng FLng vGi nghiên c u tr2Gc Fó c>a 
Qiao và cs (2014) [5]. 

Hàm l2=ng khô c>a keo UF bien tính bEng 
CMC bien F?ng trong kho#ng t\ 53,8 - 55,8%, F't 
yêu c[u Fh s#n xu;t ván dán. Ket h=p gixa hàm 
l2=ng khô và F? nhGt c>a keo, có thh ket luKn rEng 
tB l; b@ sung CMC trong kho#ng t\ 0,25 - 0,5% là 
phù h=p. 

 
Hình 3. Hàm l2=ng khô c>a keo UF vGi tB l; 

CMC khác nhau 

3.1.3. Th%i gian Fóng r+n  
Ngoài hàm l2=ng khô, th%i gian Fóng r+n c>a 

keo là m?t yeu tK quan tr(ng khác, là c� s: Fh xác 
F*nh th%i gian ép ván trong quá trình s#n xu;t ván 
nhân t'o. Ket qu# tha nghi;m xác F*nh th%i gian 
Fóng r+n c>a keo UF-CMC khi tB l; CMC thay F@i 
trong quá trình t@ng h=p keo F2=c thh hi;n trong 
hình 4.  

 
Hình 4. Th%i gian Fóng r+n c>a keo UF vGi tB 

l; CMC khác nhau 

Hình 4 cho th;y, khi tB l; CMC thay F@i, th%i 
gian Fóng r+n c>a keo cÇng thay F@i theo. Cb thh, 
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th%i gian Fóng r+n c>a keo t6ng t\ kho#ng 30,5 - 
40,5 giây khi tB l; CMC t6ng lên. T;t c# các lo'i 
keo t'o ra Ffu Fáp  ng F2=c yêu c[u vf th%i gian 
Fóng r+n, vGi th%i gian Fóng r+n c>a keo UF dùng 
trong s#n xu;t ván dán c[n ph#i nhn h�n 120 giây. 

&Ki vGi keo UF, Fgc tính Fóng r+n phb thu?c 
vào quá trình ph#n  ng, s� t2�ng tác gixa ure và 
formaldehyde trong c# giai Fo'n ph#n  ng c?ng và 
ph#n  ng trùng ng2ng. Trong quá trình ph#n  ng 
trùng ng2ng, s� tham gia c>a CMC [1] vGi các tB l; 
khác nhau Fã #nh h2:ng Fen th%i gian Fóng r+n 
c>a keo nh2 Fã thh hi;n : hình 4. Theo Huang và 
cs (2015) [1], thông qua phân tích nhi;t quét vi sai 
(DSC), UF bien tính bEng CMC có enthalpy (50,33 
J/g) th;p h�n so vGi UF không bien tính (153,5 
J/g). Nghiên c u c>a Qiao và cs (2014) [5] cÇng 
chB ra rEng, sau khi b@ sung CMC vào hZn h=p keo 
gKc tinh b?t, phân tích DSC cho th;y nhi;t F? 
gi#m. Ket qu# này cho th;y, s� có mgt c>a CMC 
làm cho ph#n  ng Fóng r+n keo tr: thành ph#n 
 ng thu nhi;t. TB l; CMC b@ sung vào hZn h=p 
ph#n  ng càng lGn, l2=ng nhi;t m;t Fi càng lGn, 
dWn Fen th%i gian Fóng r+n c>a keo càng dài. 

3.1.4. &? nhGt  

 
Hình 5. &? nhGt c>a keo UF vGi tB l; CMC khác nhau 

CMC là m?t ch;t r+n, khi hoà tan trong n2Gc 
vGi tB l; 2% có thh t'o dung d*ch có F? nhGt 200 - 
250 mPa.s [2]. Ket qu# nghiên c u : hình 5 cho 
th;y, F? nhGt c>a keo t6ng lên khi tB l; b@ sung 
CMC t6ng. Ket qu# này t2�ng FLng vGi nghiên c u 
c>a Qiao và cs (2014) [5], trong Fó nghiên c u Fã 
b@ sung m?t l2=ng CMC (0 — 0,75%) vào keo dán 
gKc tinh b?t và th;y rEng F? nhGt c>a keo t6ng 
theo tB l; vGi l2=ng CMC t6ng. 

Hình 5 cho th;y, F? nhGt t6ng chKm khi l2=ng 
CMC b@ sung nhn h�n 0,25%. &? nhGt tiep tbc 
t6ng vGi xu h2Gng nhanh h�n khi tB l; CMC v2=t 
quá 0,25%. Khi m c b@ sung CMC 0,5%, F? nhGt 
c>a dung d*ch F't g[n 300 mPa.s và xu;t hi;n m?t 
sK h't nhn không tan do CMC phân tán không Ffu 
trong dung d*ch, Fifu này sà gây khó kh6n cho 
quá trình tráng keo ép ván. Do Fó, Fh tránh tình 
tr'ng này, tB l; CMC b@ sung trong quá trình t@ng 
h=p keo nên F2=c gi#m xuKng d2Gi 0,5%. 

3.2. ënh h2:ng c>a CMC Fen ch;t l2=ng ván 
dán sa dbng keo UF-CMC 

3.2.1. &? bfn dán dính 

 
Hình 6. &? bfn dán dính vGi tB l; CMC khác nhau 

Ket qu# thí nghi;m xác F*nh #nh h2:ng c>a 
keo UF vGi các tB l; b@ sung CMC khác nhau Fen 
F? bfn dán dính c>a ván dán F2=c thh hi;n trong 
hình 6. Hình 6 cho th;y, khi sa dbng keo UF vGi 
l2=ng CMC t6ng d[n t\ 0 - 0,25% so vGi t@ng l2=ng 
UF, c2%ng F? kéo tr2=t màng keo t6ng t\ 2,38 lên 
2,83 MPa, khi tB l; CMC lên trên 0,25%, c2%ng F? 
kéo tr2=t gi#m d[n neu l2=ng CMC tiep tbc t6ng 
lên Ket qu# này t2�ng FLng vGi nghiên c u c>a 
Zhang và cs (2012) [4], trong Fó nghiên c u Fã chB 
ra rEng F? bfn dán dính c>a ván dán sa dbng keo 
gKc Na2SiO3 bien tính CMC t6ng lên khi l2=ng 
CMC sa dbng t6ng, sau Fó gi#m khi CMC tiep tbc 
t6ng và F't giá tr* cao nh;t 0,76 MPa : tr'ng thái 
khô khi l2=ng dùng CMC là 7,5% t@ng l2=ng 
Na2SiO3. Do Fó, có thh ket luKn, l2=ng b@ sung 
CMC có #nh h2:ng Fáng kh Fen ch;t l2=ng c>a 
keo và t\ Fó #nh h2:ng Fen F? bfn dán dính c>a 
ván dán sa dbng các lo'i keo Fó. Tuy nhiên, 
nghiên c u này chB th�c hi;n kihm tra F? bfn dán 
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dính c>a ván : tr'ng thái khô, ket qu# bien F?ng 
vf F? bfn dán dính không nhifu. Do Fó, c[n tien 
hành thêm các nghiên c u liên quan Fh Fánh giá 
F? bfn dán dính c>a ván trong Fifu ki;n Jm. 

3.2.2. &? bfn uKn tÑnh 
&? bfn uKn tÑnh (MOR) là m?t trong nhxng 

chB tiêu c� h(c quan tr(ng c>a vKt li;u gZ nói 
chung và ván dán nói riêng. MOR cho biet kh# 
n6ng ch*u t#i nhEm chKng l'i bien d'ng c>a t;m 
ván trong quá trình sa dbng. Trong nghiên c u 
này, MOR c>a các mWu ván dán sa dbng keo UF 
vGi các tB l; b@ sung CMC khác nhau Fã F2=c xác 
F*nh và ket qu# F2=c thh hi;n : hình 7. T\ ket qu# 
nghiên c u, có thh th;y khi l2=ng dùng CMC t6ng 
lên, F? bfn uKn tÑnh c>a ván gi#m xuKng. Giá tr* 
cao nh;t c>a MOR F't F2=c t'i mWu FKi ch ng 
(56,583 MPa), t c khi không b@ sung CMC trong 
quá trình ph#n  ng t@ng h=p keo. Ket qu# này 
t2�ng FLng vGi nghiên c u c>a Istek và cs (2020) 
[2], theo Fó khi hàm l2=ng CMC t6ng lên, F? bfn 
uKn tÑnh c>a ván d6m cÇng có xu h2Gng gi#m 
xuKng. T\ ket qu# nghiên c u, có thh ket luKn 
rEng s� có mgt c>a CMC trong quá trình t@ng h=p 
keo UF có #nh h2:ng tiêu c�c Fen F? bfn uKn tÑnh 
c>a ván dán sa dbng lo'i keo Fó. 

 
Hình 7. &? bfn uKn tÑnh vGi tB l; CMC khác nhau 

4. K9T LU?N 

Qua quá trình t@ng h=p keo UF vGi các tB l; sa 
dbng CMC khác nhau Fã t'o ra các lo'i keo UF-
CMC. Ket qu# chB ra rEng, hàm l2=ng khô và F? 
nhGt c>a keo UF F2=c c#i thi;n khi b@ sung m?t 
l2=ng CMC trong quá trình t@ng h=p. Keo sau khi 
t@ng h=p F2=c sa dbng Fh ép t'o ván dán và tien 

hành kihm tra tính ch;t c� h(c c>a ván Fã cho 
th;y, F? bfn kéo tr2=t màng keo (khô) c>a ván F't 
giá tr* cao nh;t t'i tB l; b@ sung CMC là 0,25%, 
nh2ng CMC l'i gây #nh h2:ng tiêu c�c Fen F? 
bfn uKn tÑnh c>a ván. Ket qu# nghiên c u này là 
thông tin b2Gc F[u trong h2Gng nghiên c u bien 
tính keo UF bEng CMC. &h có thêm c� s: khñng 
F*nh m c F? c#i thi;n ch;t l2=ng c>a s#n phJm 
nh2 các chB tiêu c� h(c c>a ván dán c[n tien hành 
thêm các nghiên c u vGi quy mô r?ng và sâu h�n 
nxa. 
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THE EFFECT OF CARBOXYMETHYL CELLULOSE ADDITION  

ON PROPERTIES OF UREA FORMALDEHYDE RESIN AND PLYWOOD 

Nguyen Thi Thuan1, Vu Manh Tuong1, Nguyen Van Tu2 
1Vietnam National University of Forestry — Dong Nai Campus 

2Ho Chi Minh City University of Technology and Education 
Summary 

Urea-formaldehyde (UF) resin plays an important role in plywood production. The quality of 
plywood is closely related to the adhesive quality used. In this study, Carboxymethyl cellulose 
(CMC) was introduced into the UF resin synthesis process to improve some properties of it. 
Experimental results show that when different amounts of CMC were added (ranging from 0 - 
0.5% relative to the total amount by weight of UF), the properties of the UF, such as solid content, 
gel time, viscosity of the resin, and mechanical strength of plywood, including shear strength, 
and modulus of rupture, change significantly with positive trends. Specifically, as the CMC ratio 
increases, the solid content and viscosity of the resin increase too, while the shear strength and 
modulus of rupture of plywood show less important changes. However, the study also indicates 
that exceeding a CMC ratio of 0.5% adversely affects the quality of plywood. 

Keywords: Carboxymethyl cellulose (CMC), urea-formaldehyde resin, adhesive modification. 
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