KHOA HOC CONG NGHE

UOC TiNH LUONG BOC THOAT HOI NUOGC THUC TE
THEO MO HINH PRIESLEY - TAYLOR VO1 DU LIEU
PUOC CHIET XUAT TU ANH VE TINH LANDSAT 8 VA
MO HINH SO DO CAO KHU VUC TiNH HOA BIiNH
Le Hung Chién!, Tran Xuan Truong?, Doan Ha Phong?®, Ng6 Thi Dinh!

TOM TAT

Boc thoat hoi nuéc thyc té€ (ETa) 1a tham sé quan trong trong viéc tinh luong nuoc tiéu thu ciia cay trong.
Dic biét, trong cong tac quan ly va st dung nudc sinh hoat, san xuét nong, 1am nghiép. Bai bao trinh bay
két qua tinh lwong béc thoat hoi nudc thuc té theo moé hinh Priestley - Taylor véi dit lieu duoc chiét xuat tir
anh vé tinh Landsat 8 va moé hinh s6 d¢ cao tai tinh Hoa Binh. Két qua tinh duogc so sanh voi lugng boc thoat
hoi nuéc do truc tiép tai cac tram khi twong thiy van tinh Hoa Binh cho thdy chénh léch trung binh giita
ETa_PT va ETa_Do la 0,7 mm/ngay tuong tmg 9,62%. Trong d6, vi tri c6 chénh léch 16n nhat 1a 1,3
mm/ngay tuong tng 16,25% tai Tram khi tugng Chi Né va vi tri c6 chénh léch nhé nhat 1a 0,2 mm/ngay
tuong tng 2,74% tai Tram thity van Hung Thi. Sai s6 trung phuong tai 8 tram quan trac khi twong thity van
Hoa Binh 1a 0,79 mm/ngay. Gia tri chénh léch trong khoang 0 - 5% 1a 1/8 tram chiém 12,5%; khoang 5 - 10%
1a 4/8 tram chiém 50,0%; khoang 10 - 15% la 1/8 tram chiém 12,5%; khoang 15 - 20% 1a 2/8 tram chiém 25,0%.
Tt khéa: Boc thoat hoi nuoc thuc té (ETa), Landsat 8, DEM, Priestley - Taylor, Hoa Binh.

1. AT VAN DE

Bdéc hoi nuéc E (Evaporation) 1a qua trinh nuéc
chuyén tir thé 16ng sang thé hoi hodc khi. Boc hoi 1a
cong doan dau tién trong vong tuan hoan ma nudc
chuyén tir thé 16ng thanh hoi nudc trong khi quyén.
Boc hoi 1a sy trd lai ctia hoi nudc vao trong khi quyén
thong qua s khuéch tan ctia cac phan tir nuoc tir dat,
tham thuc vat, khéi nuoc va cac bé mit 4m uwot khac
[1]. Thoat hoi T (Transpiration) l1a hién tuong hoi
nuoc thoat ra khong khi tir bé mat 14 than cay nhu
mot phan tmg sinh 1y cta cay trong dé chong lai su
kho han xung quanh né. Tong luong nuéc mat di qua
st khuéch tan cta cac phan tr nudc vao trong khi
quyén thuong duoc goi la su thoat hoi nuoc.

Nong nghiép 1a mot trong nhitng nganh khai
thac nguon nuéc ngot 16n nhat. Do nguén nuéc han
ché, cac nganh nong nghiép phai stt dung tiét kiém
va tang hiéu qua st dung nudc trong tuoi tiéu. Mot
trong cac bién phap dé cai thién quan ly st dung
nudc va tang hiéu qua la udc tinh luong nudc tiéu thu
ctia thuc vat va luong nudc lien quan dén thoat hoi
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nuoc (ET) [2]. Kién thic vé ET rat quan trong dé lap
mo hinh cic dong thiy van va quan ly tai nguyén
nudc thich hop. Thong tin khong gian va thoi gian
khong chi xé4c dinh luong nuéce mat di do béc hoi ma
con cung cap thong tin vé méi quan hé giita stt dung
dat, phan bé nudc va st dung nuéc [3].

Ngoai ra, viéc st dung tai nguyén nudc mot cach
hop ly sé gitip tiét kiém nudc trong nhimg thoi diém
khong can dén viéc tuwéi. Viec gidm muc st dung
nuéc khong can thiét khong chi tiét kiém nudc ma
con lam gidm ham luong nudc trong dat. Diéu nay se
cai thién do 6n dinh cta dat va lam cho dat co kha
nang chong sat 1& dat tot hon.

O hau hét cac noi trén thé gioi, luong béc thoat
hoi nuoc 1a yéu t6 quan trong thir hai cta chu trinh
nudc sau mua. Vi vay viéc udc tinh chinh xac luong
boc thoat hoi nudc trén quy moé lon, cho ca khu vuc
la diéu can thiét dé phat trién cac chién luoc quan ly
pht hop [4]. Do sé luong tram quan trac khi tuong,
thity van tai cac tinh con rat han ché. Mat khac viec
thu thap di liéu tai cac tram con kha tha cong, chi
phi thu thap di liéu cao va thu thap truc tiép trén quy
mo lon la khong kha thi. Do do6, dix liéu dugc thu
thap tir tu lieu anh vé tinh thuong duoc st dung dé
cung cdp thong tin gin voi thoi gian thuc vé cac
thong so khi tuong va moi treong. Mot loi thé quan
trong cua viéc str dung tu liéu anh vé tinh trong viéc
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xac dinh dir lieu phuc vu tinh toan lueong béc thoat
hoi nuéc tir bé mat 1a dix lieu duoc chiét xuat doc lap
va trén quy mo 16m, chi phi gia thanh ré, phu hop voi
cong ngheé hién tai [5]. Tai Viéet Nam, dé x4c dinh
luong boc thoat hoi nudc hién nay thuong st dung
két qua do truc tiép tai cac tram quan trac khi tuong
dat tai khu vuc, day la cong viéc thit cong doi hoi
nhiéu lao dong va ton kém. S6 lieu do truc tiép nay
c6 wu diém 1a s¢ lieu duoc do nhiéu dot trong ngay,
duoc ghi chép trong thoi gian dai, nhung s6 lieu tho
do diém do it va thua thét, khong thé cung cap mot
cach chi tiét dix liéu gitta cac tram quan trac trong
mot khu vuc rong 1on va khéng dam bao tinh khach
quan cho toan vung. Mit khac, viéc nghién uéc tinh
luong béc thoat hoi nudc cho khu vuyc 1a rat can thiét
phuc vu nhu ciu nuédc cho cay trong, canh bao han
han, phong tranh thién tai, chay rung. Tt nhing
phan tich & trén da lwa chon mo hinh Priestley —
Taylor dé udc tinh lwong béc thoat hoi nudc cho khu
vuc tinh Hoa Binh véi cac tham s6 dau vao duoc
chiét xudt truc tiép tir 4nh vé tinh Landsat 8 va mo
hinh s6 do cao DEM.
2. KHU VUC VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Khu vuce nghién ciru

NeUTE

Hinh 1. Khu vic nghién ciru va cic tram quan tric

Hoa Binh 1a tinh mién nui thuoc ving Tay Bic,
ti€p giap voi ving dong bang song Hong, nim cach
Ha Noi 73 km trén truc Quéc 16 6 Ha Noi - Hoa Binh -
Son La. Toan tinh c6 dién tich khoang 4.578,1 km?
Phia Bac giap voi tinh Pha Tho, phia Nam giap tinh
Ha Nam, Ninh Binh, phia Dong va Dong Bac giap
thanh phé Ha Noi, phia Tay, Tay Bac giap voi cac
tinh Son La, phia Tay Nam giap tinh Thanh Héa. Pac
diém ndi bat cia dia hinh Hoa Binh 1a nui cao trung
binh va thap, bi chia cat phtc tap, do doc lon va kéo
dai theo huéng Tay Bac - Dong Nam chia thanh 2
ving ro rét: viing nui cao trung binh phia Tay Bac c6
do cao trung binh 600 - 700 m, noi cao nhat 1a dinh
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Phu Canh (Pa Bic) 1.373 m. Do déc trung binh tir 20
- 35°, ¢6 noi trén 40° chiém khoang 46% dién tich toan
tinh. Vung nui thdp, van doi (phia Dong Nam) c6
dién tich 246.895 ha, chiém 54% dién tich toan tinh,
do doc trung binh 10 - 25°, @6 cao trung binh 100 -200
m. Xen ké dia hinh viing ndi con c6 cac triitng thap,
cac thung ling nhoé hep kéo dai doc theo cac song
sudi lon.

Hoa Binh ndm trong ving khi hau nhiét déi gié
mua voi cac dic trung nhu néng, 4m, mua dong lanh.
Nhiét d6 trung binh trong nim 23°C; luong mua
trung binh 1.800 mm/nam; do 4m tuwong doi 85%;
luong boc hoi trung binh nam 704 mm. Khi hau
trong nam chia lam hai mua ro rét, mua hé bat dau ti
thang 4 két thac vao thang 9. Nhiét do trung binh
trén 25°C, cé ngay lén toi 43°C. Luong mua trung
binh trong thang trén 100 mm, thoi diém cao nhat la
680 mm (nam 1985). Mua thuong tap trung vao
thang 7, 8. Lwong mua toan mua chiém 85 - 90%
luong mua cd nim. Mua dong bat dau tir thang 10
niam trudc, két thac vao thang 3 nam sau. Nhiét do
trung binh trong thang dao dong trong khoang 16 -
20°C. Ngay co nhiet do xuong thap 1a 3°C. Luong
mua trong thang 10 - 20 mm [6]. Do dic diém dia
hinh, Hoa Binh con c6 cac kiéu khi hau Tay Bac véi
mua dong kho va lanh, mua heé nong 4m (& ving nui
cao phia Tay Bac) va déng bang Bic bo thoi tiét 6n
hoa hon (¢ viing déi nui thap).

2.2, Tur lieu phuc vu nghién ctu

2.2.1. Anh vé tinh va mo hinh s6 dé cao

Hinh 2. a) Anh vé tinh Landsat 8 ngay 18/8/2021
duoc nin chinh va cit theo ranh giéi tinh Hoa Binh,
b) M6 hinh s6 d6 cao DEM tinh Hoa Binh

Anh vé tinh Landsat 8 ngay 18/8/2021 va mo
hinh s6 d6 cao (DEM) d¢ phan giai 30 m tinh Hoa
Binh duoc thu thap phuc vu nghién ctu [7]. Anh vé
tinh va DEM duoc nan chinh hinh hoc theo ban dé
hanh chinh tinh Hoa Binh, hé quy chiéu VN-2000,
mui chiéu 3° kinh tuyén truc 106°.
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222 56 liéu boc thodt hoi nudc do trire tiép tai
cic tram khi tuong thuy van Hoa Binh ngdy
18/8/2021

S6 liéu do truc tiép luong boc thoat hoi nuoc tai
8 Tram quan trac Khi tuong Thiy van tinh Hoa Binh
ngay 18/8/2021 duoc thé hién trong bang 1 [8].

Bang 1. Liegng béc thoat hoi nuéc do tric tiép tai cac tram quan tric khi tuong tinh Hoa Binh ngay 18/8/2021

STT Tén tram quan trac Toa do tram quan trac Boc hot nute
Kinh d¢ Vi do Do cao (m) (mm)
1 Khi tuong Hoa Binh 105.333 20.817 22,7 7,1
2 Khi tugng Mai Chau 105.050 20.650 165,5 5,8
3 Khi tuong Kim Boi 105.533 20.667 61,1 6,7
4 Khi tugng Chi Né 105.783 20.483 11,3 74
5 Khi twong Lac Son 105.450 20.450 41,2 5,9
6 Thiy van Hoa Binh 105.333 20.817 22,6 6,8
7 Thay van Hung Thi 105.667 20.517 20,1 7,0
8 Thty van Lam Son 105.483 20.883 25,4 6,2

Luong béc thoat hoi nuéc do tai cac tram khi
tuong thuy van tinh Hoa Binh ngay 18/8/2021 dao
dong tir 5,8 mm/ngay tai tram khi twong Mai Chau
dén 7,4 mm/ngay tai tram khi twong Chi Né. Luong
boc thoat hoi nuéc trung binh tai 8 tram khi tuong
thay van ngay 18/8/2021 la 6,6 mm/ngay.

2.3. Phuong phap tinh htgng bdc thoat hoi nuéc

231 Quy trinh uoc tinh lrong boc thodt hoi
nuoe thire t€ theo mé hinh Priesley - Taylor vor di
liéu duoc chiét xust tir anh vé tinh Landsat 8 vda mo
hinh s6' do cao

Anh vé tinh Landsat 8 (DN)
Buc xa pi

Chi 58 (SAVI)
Chi 56 dien tich 14 (LAI)

Tinh lwgng béc thodt hoi nuéc thyc t&
ETa theo md hinh Priestley ~Taylor

hoi nuéc thyc t& ETa

Hinh 3. Quy trinh tinh Iuong bdc thoat hoi nuéc thuc
té ETa theo mo hinh Priestley - Taylor tir anh vé tinh
Landsat 8 va DEM
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2.3.2. M6 hinh Priestley-Taylor

Priestley-Taylor (1972) [9] @é xuat phuong phap
tinh toan luong bdc thoat hoi nudc tir nang luong bire
xa mit troi theo phuong trinh (1):

A Rn

ETa = a -
a-v s M

Trong d6: Eta - 1a Iuong boc thoat hoi nuéc thuc
té (mm/ngay); Rn - Ning luong btic xa rong mat troi
di toi bé mat dat (MJ/m?/ngay); A - do doc duong
cong ap suat hoi nuoc bao hoa cta khong khi
(kPa/°C); vy - 1a hiang s6 psychrometric (kPa/°C); A -
Nhiét hoa hoi tiém 4n lam bdc thoat 1 mm/ngay
(MJ/kg); a, b 1a hé s6 tuyén tinh ctia phuong phap
Priestley-Taylor.

Theo Lé Hung Chién va cong su (2021) [10] he
sO tuyén tinh a, b cia phuong phép Priestley-Taylor
(1972) stt dung trong viéc tinh luong boc thoat hoi
nudc tir bé mat kiém chitg tai khu vuc tinh Hoa
Binh co hé so la: a=0,75-0,85vab = 0;

- Gia tri Rni duoc chiét xuat tr anh vé tinh

Landsat 8 theo m6 hinh SEBAL [11] nhu phuong
trinh 2.

Rm= Rsl_ o RSl + Ru - RLT - (1-80) *RLl )

Trong do: R - Bic xa rong bé mat dat (W/m?);
RSl - Btc xa séng ngin toi (W/m?); Ru - Bitc xa séng
dai t6i (W/m?); RLT - Btic xa song dai di (W/m?); € -
St phat xa nhiét trong phd rong; o - Sudt phan sai bé
mat dat.
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- Tinh gi4 tri ning luong btc xa rong di téi bé
mat dat trung binh ngay (R,,)

Theo Jackson va nnk., (1983) [12] btc xa mat
troi tai thoi diém 4, £ (W/m?/h) duoc tinh theo cong
thirc 3:

R,; = Ry, sin(m.t/DL) 3

Trong d6: R, - Buc xa mat troi vao gitta trua
(thoi diém 12 gio); DL - Do dai caa ngay (tr thoi
diém mat troi moc toi thoi diém mat troi lan); ¢ -
khoéang thoi gian tir lic mat troi moc toi thoi diém i
Dé tinh luong birc xa trung binh ngay st dung cong
thic tinh tich phan sau:

DL
R,.s = f Rax sin(ar.t/DL) = J. R,
° @

Trong d6 J 1a hé so; R, - Nang lwong bic xa rong
thoi diém i.

- Tinh gi4 tri nhiét tiém 4n ctia qua trinh boc
thoat hoi nuéc (L)

Gia tri nhiét tiém 4n ctia qua trinh boc thoat hoi
nuoc (1) theo cong thirc 5 nhu sau:

A = 2.501 - 0,002361 7, 5)

Trong d6: A - Gi4 tri nhiét tiém 4n cta qua trinh
boc thoat hoi nuwde (MJ/kg); Ta - nhiét do khong khi
géan bé mat (°C)

- Tinh gia tri hang s6 Psychrometric (y)

Hang s6 Psychrometric duoc tinh toan thong
qua tiéu chudn FAO Penman-Monteith [13], [14] nhu
sau:

Cy

g A 6)

P

-)r =

Trong d6: C, - Gia tri nhiét dung riéng & ap suat
khong déi (C,=1.013 10® M]J/kg/°C)); e - Ty lé khoi
luong phan tit ctia hoi nuwéc/khong khi kho (e =
0,622); A - Gia tri nhiét tiém 4n cta qua trinh boc
thoat hoi nuéc (MJ/kg) duoc tinh theo cong thirc
(2.38); P - Ap sudt khi quyén (kPa);

Gia tri ap suat khi quyén P phu thuéc vao do cao
va duogc tinh truc tiép dua vao moé hinh s6 do cao
(DEM) nhu sau:

293 — 0,0065 z)“"

P = 101,3(
293

@
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Trong d6: Z - Do cao cac diém tinh tir muc nudc
bién (m).

- Tinh gia tri do doc ctia duong cong ap suat hoi
bao hoa (A)

Gia tri do0 doc duong cong ap sudt hoi nudc bao
hoa A phu thudc vao tham sé nhiét do khong khi, mo
hinh FAO Penman-Monteith [14] da xac dinh d¢ doc
ctia duong cong ap suat hoi nuéc bao hoa bang cong
thitc st dung nhiét @6 khong khi nhu sau:

17,27 T, )]
T, +237,3
(T, +237,3)2

4098 0,6108. EXP (
A=

©)

Trong do: Ta - nhiét do khong khi gan bé mat
Q).

2.3.3. Phuong phap d4anh gid do chinh xdc

Céc tiéu chudn danh gia st dung cac cong thirc
sau [15]:

+ Chénh léch trung binh:
MBE — — Z( )]
] =N 2 A;. — B
=1 ©
+ Sai s6 trung phuong:

RMSE =

.;Z':v: (4, — B,)?
N N (10)

+ Cheénh léch trung binh theo ty 1& %:

MAPE = [% Z |A‘; B |] = 100 -

Trong do: A, B, 1a gia tri duoc tinh theo cac
phuong phap khac nhau.

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Két qua tinh to4n ning luong bic xa rong tir
anh vé tinh Landsat 8

3.1.1. Tinh gid tri R,; tir anh vé tinh Landsat 8

Gia tri cac tham s6 trong cong thic (2) da duoc
tinh toan tir anh vé tinh Landsat 8 ngay 18/8/2021
theo mo6 hinh SEBAL va thé hién trong hinh 4. Theo
d6, gia tri nang lueong birc xa rong hap thu béi bé mat
dat R, dao dong trong khoang tir 113,46 (W/m?/h)
dén 756,89 (W/m?/h).

121



KHOA HOC CONG NGHE

Ning lieong phan xa phé p;, Band 4; ¢) Ning lrong
phén xa phé p; Band 5; d) Chi s6 NDVI; €) Chi s6
SAVI; f) Chi s6 LAT; g) Su phat xa nhiét trong dai

rong (g5); h) Sy phat xa nhiét trong dai hep (eyp); 1)
Nhiet @6 bé mat (T9 (°K); k) Suit phan sai bé mait
(0); D Gia tri nang luong phat xa séng dai di (R,);
m) Gia tri niing lrong bitc xa rong hap thu béi bé
mit d4t Rni (W/m?/h) - Cac gia tri trén duoc chiét

xudt tir dnh vé tinh Landsat 8 tai tinh Hoa Binh ngay

18/8/2021.

3.1.2. Tinh gid tri nang lirong bifc xa rong di toi
bé mat dat trung binh ngay (R,,)

St dung cong thic (3), (4) tinh gia tri niang
lwong birc xa rong di toi bé mat dat trung binh ngay
(R,»). Bang 2 cho théy gia tri niang luong bic xa rong
trung binh tai 8 tram quan tric khi twong thily vin
tinh Hoa Binh 1a 17.189 MJ/m?/ngay. Nang luong
btic xa rong trung binh ngay 16n nhat tai tram khi
tuong Chi Neé 1a 18.670 MJ/m?/ngay va nhé nhat tai
tram khi twong Mai Chau 1a 15.741 MJ/m?/ngay.

Bang 2. Két qua tinh ning leong birc xa rong hép thu bé mit dit trung binh ngay (R,
tai tinh Hoa Binh ngay 18/8/2021

. . Rod_y;
ni t He s6
TT | Tent e | vido | @S b INR.. :
entram | (W/m™) Vido |y | @ (gi®) B @i | 1 | My/m2
/gio) )
/ ngay)
g | Khituong | o 10 | 20817 | 1.6568 | 10.743 | 2.527 | 12,002 | 15470.008 | 6.023 | 7.6407 | 17.728
Hoa Binh
o | Khitwong o0 o | 90650 | 1.6560 | 10.754 | 2.506 | 11.996 | 13736.823 | 6.020 | 7.6373 | 15.741
Mai Chau
3 Ké‘ﬂﬁ“ggf 632,71 | 20.667 | 1.6534 | 10.753 | 2.508 | 11.997 | 15181.146 | 6.019 | 7.6376 | 17.397
4 KELE“N"’Zg 679,37 | 20.483 | 1.6552 | 10.765 | 2.484 | 11.991 | 16292.712 | 6.017 | 7.6339 | 18.670
5 Kgct‘;‘(’)“ng 603,99 | 20.450 | 1.6551 | 10.767 | 2.480 | 11.990 | 14483.656 | 6.016 | 7.6332 | 16.597
6 | Thiyvan | oo | 90817 | 1.6568 | 10743 | 2.527 | 12.002 | 15470248 | 6.023 | 7.6407 | 17.728
Hoa Binh
7 | Thiyvan | eeo0 | 90517 | 1.6554 | 10763 | 2.488 | 11.992 | 15263323 | 6.018 | 7.6345 | 17.491
Hung Thi
g | Thiyvan | o0 o | 90883 | 1.6571 | 10.739 | 2.536 | 12.004 | 14102.889 | 6.024 | 7.6420 | 16.161
Lam Son
Trung binh 7.6375 | 17.189

Str dung hé sé J trung binh va ning luong birc
xa rong theo gio chiét xudt tir anh vé tinh Landsat 8
tinh dugc nang luong biic xa rong trung binh theo
ngay tai tinh Hoa Binh. Két qua tinh dugc thé hién
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trong hinh 5. Theo do, gia tri ning luong bic xa
rong trung binh ngay R, cta tinh Hoa Binh ngay
18/8/2021 nam trong khoang tir 1,46 - 20,62
(MJ/m?*/ngay).
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1.46 20.62

Hinh 5. Gia tri ning luong birc xa rong trung binh
ngay Ry (MJ/m?/ngay) tinh Hoa Binh ngay
18/8/2021

3.2. Tinh cAc gi4 tri nhiét tiém 4n ctia qu4 trinh
béc thoat hoi nueéc (), hing s§ Psychrometric (y), do
déc ctia duong cong 4p sudt hoi bao hoa (A)

Dua vao cac coéng thic (5), (6), (8) va cac tham
s6 duoc chiét xuat tir anh vé tinh va DEM tinh duoc
cac gia tri nhiét tiém 4n cta qua trinh boc thoat hoi
nuéc (A), hing s6 Psychrometric (y), d6 déc cta
duong cong ap suat hoi bao hoa (A). Hinh 6 thé hién
cacgiatrii, vy, A.

2425

2487 006
Hinh 6. a) Gi4 tri nhiét 4n ctia qua trinh bdc thoat hoi
nude (A) ngdy 18/8/2021; b) Gia tri hing s6
Psychrometric (y) ngay 18/8/2021; ¢) Gia tri d¢ déc
ctia duong cong 4p sudt hoi bao hoa (A) ngay
18/8/2021

3.3. Tinh luong bdc thoat hoi nuéc thuc té€ theo
mo hinh Priestley - Taylor tai tinh Hoa Binh

0.067 0.089

Thay cac gia tri ning luong bic xa rong trung
binh ngay (Rnd), nhiét tiém 4n cia qué trinh boc
thoat hoi nuéc (A), hing s6 Psychrometric (y), do
doc cta duong cong ap suat hoi bao hoa (A) vao
cong thie (1) tinh duwoc lwong boc thoat hoi nudc
thuc té ETa. Gia tri luong boc thoat hoi nuéc thuc té
ETa ngay 18/8/2021 tai tinh Hoa Binh da duoc mé
hinh hoa trong hinh 7. Theo d6, gia tri Eta dao dong
trong khoang tr 1,46 (mm/ngday) dén 19,11
(mm/ngay).

BAN DO BOC THOAT HOI NUO'C TINH HOA BINH NGAY 18/08/2021
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Hinh 7. Ban db lwong béc thoat hoi nuedc thuc t€ ETa
(mm/ngay) tinh tir 4nh vé tinh ngay 18/8/2021 tai
tinh Hoa Binh

3.4. So sanh két qua tinh lwong bdc thoat hoi
nudc thiee té tinh theo mé hinh Priestley - Taylor dit
litu ddu vao chiét xuit tir anh vé tinh Landsat 8 va
DEM (ETa_PT) véi lugng béc thoat hoi nuéc do triyc
tiép tai cac tram khi tuong thiy vin Hoa Binh (ETa-
_bo) ngay 18/8/2021

Luong boc thoat hoi nuéc thuc té tai cac tram
khi tuwong thiy van tinh theo mé hinh Priestley —
Taylor dir lieu dau vao chiét xudt tir &nh vé tinh
Landsat 8 va DEM (ETa_PT). Luong boc thoat hoi
nuoc thuc té€ (Eta_PT) duoc so sanh, danh gia voi
luong boc thoat hoi nuéc do truc tiép tai cac tram khi
tuong thiy van (ETa_bo) tai bang 3.

Bang 3. So sanh két qua tinh liong béc thoat hoi nudc thye té tinh theo mé hinh Priestley — Taylor (ETa_PT)
v6i luong boc thoat hoi nudc do truc tiép tai cac tram khi tuong thiy vian Hoa Binh (ETa_Po) ngay 18/8/2021

TT Ten tram ETa_bo ETa_PT Cheénh lech Chénh léch theo
' (mm/ngay) (mm/ngay) (mm/ngay) ty lé (%)

1 Khi twong Hoa Binh 7,0 7,4 0,4 5,41

2 Khi twong Mai Chau 5,9 6,3 0,4 6,35

3 Khi twong Kim Boi 6,2 7,3 1,1 15,00

4 Khi tuong Chi Né 6,7 8,0 1,3 16,25

5 Khi tuong Lac Son 58 6,9 1,1 15,94
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6 Thiy van Hoa Binh 6,8 74 0,6 8,11
7 Thity van Hung Thi 7.1 7.3 0,2 2,74
8 Thay van Lam Son 6,2 6,6 0,4 6,06
Trung binh 6,5 7,2 0,7 9,62

Sai s6 trung phuong 0,79

Két qua cho thdy chénh léch trung binh giita
ETa_PT va ETa_bo la 0,7 mm/ngay tuong tng
9,62%. Trong dé6 chénh léch 16n nhat 1a 1,3 mm/ngay
tuong tmg 16,25% tai tram khi twong Chi Né va chénh
léch nho nhat 1a 0,2 mm/ngay tuong tng 2,74% tai
Tram thay van Hung Thi. Sai s6 trung phuong tai 8
tram quan tric khi twong thiy van Hoa Binh 1a 0,79
mm/ngay. Thém vao d6, gia tri chénh léch gitra
luong boc thoat hoi nuée do truc tiép tai cac tram khi
tuong thiy van va lugng boc thoat hoi nudc thuc té
tinh theo mo hinh Priestley - Taylor ngay 18/8/2021
trong khoang 0 - 5% 1a 1/8 tram chiém 12,5%; khoang
5-10% 1a 4/8 tram chiém 50,0%; khoang 10 - 15% 1a
1/8 tram chiém 12,5%; khoang 15 - 20% la 2/8 tram
chiém 25,0%.

4. KET LUAN

Két qua nghién ctu da xay dung dugc quy trinh
tinh luong béc thoat hoi nudc tir anh vé tinh Landsat
8 va mo hinh s6 do cao. Chiét xuat duogc dit liéu phuc
vu tinh lwong boc thoat hoi nuéc thuc té theo mo
hinh Priestley - Taylor tir tw liéu anh vé tinh Landsat
8 va mo6 hinh s6 do cao DEM ma khong can dir lieu
khi twong quan tric truc tiép tai cac tram khi tuong
thity van. Luong boc thoat hoi nudc thuc té€ theo mo
hinh Priesley - Taylor duoc so sanh voi luong béc
thoat hoi nuéc do truc ti€p tai cac tram khi tuong
thity van tinh Hoa Binh cho thdy chénh léch trung
binh gitta ETa_PT va ETa_bo 1a 0,7 mm/ngay tuong
ung 9,62%. Trong d6 chénh léch 16n nhat 1a 1,3
mm/ngay tuong tng 16,25% tai Tram Kkhi tuong Chi
Né va chénh léch nhé nhat 1a 0,2 mm/ngay tuong
ung 2,74% tai Tram thty van Hung Thi. Sai s6 trung
phuong tai 8 Tram quan tric Khi twong Thuy van
Hoa Binh 1a 0,79 mm/ngay. Gia tri chénh léch trong
khoang 0 - 5% 1a 1/8 tram chiém 12,5%; khoang 5 -
10% 1a 4/8 tram chiém 50,0%; khoang 10 - 15% 1a 1/8
tram chiém 12,5%; khoang 15 - 20% 1a 2/8 tram chiém
25,0%. Nhu vay, co thé st dung tu lieu anh veé tinh
Landsat 8 va mo hinh s6 do cao DEM dé tinh luong
boc thoat hoi nuéc cho khu vuc 16n, mang lai hiéu
qua kinh té va phu hop véi cong nghé ky thuat tai
Viét Nam.
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ESTIMATION OF ACTUAL EVAPOTRANSPIRATION BY PRIESTLEY - TAYLOR MODEL WITH DATA
EXTRACTED FROM SATELLITE LANDSAT 8 AND DIGITAL ELEVATION MODEL

IN HOA BINH PROVINCE
Le Hung Chien, Tran Xuan Truong, Doan Ha Phong, Ngo Thi Dinh
Summary

Actual evapotranspiration (ETa) is not only an important parameter in calculating plant water consumption
but also in the management and use of water for domestic use as well as agriculture and forestry
production. The article presents the results of calculating the actual evapotranspiration by the Priestley -
Taylor model with data extracted from satellite Landsat 8 and the digital elevation model in Hoa Binh
province. The calculated results are compared with the evapotranspiration measured directly at the hydro-
meteorological stations of Hoa Binh province, showing that the average difference between ETa_PT and
ETa_bo is 0.7 mm/day, corresponding to 9.62%. In which, the location with the largest and smallest
difference is Chi Ne meteorological station and Hung Thi hydrological station with values of 1.3 mm/day
(corresponding to 16.25%) and 0.2 mm/day (corresponding to 2.74%), respectively. The mean square error
at 8 Hoa Binh hydro-meteorological monitoring stations is 0.79 mm/day. The difference value in the range
of 0 - 5% is 1/8 stations accounting for 12.5%, about 5 - 10% is 4/8 stations accounting for 50.0%, about 10 -
15% is 1/8 stations accounting for 12.5%, about 15-20% is 2/8 stations accounting for 25.0%.

Keywords: Actual evapotranspiration (ET4a), Landsat 8, DEM, Priestley - Tayor, Hoa Binh.
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