KHOA HOC CONG NGHE

NGHIEN CUU THU NGHIEM SAN XUAT NUOC DA NANO
UFB (ULTRA FINE BUBBLE) BE UNG DUNG
TRONG BAO QUAN THUY SAN

TOM TAT

Pham Vin Tuyén?, Ping Vin An!, Pham Thi Diém?,
Bui Thi Thu Hién', Nguyén Thanh Binh!

Nuéc da Nano UFB 1a nudc da duoc san xudt tir nwéc Nano UFB & d6 ham luong 6xi hoa tan (DO) dudi 1,0
mg/l. St dung phuong phap thuc nghiém do truc ti€p chi s6 DO trong khi san xuat nuéc da va do gian tiép
chi s6 DO ctia nuéc da Nano UFB khi tan trong khay tao da. Két qua nghién cttu cho thay, thoi gian san
xudt nuéc da Nano UFB 9 gio, twong tng véi nhiét do tam da & - 10°C nham dam bao nudc da Nano UFB co
chi s6 DO<1 mg/1 va phu hop voi dic diém cong nghé san xuit nuéc da cta co sé thit nghiém. Chi s6 DO
ctia nudc da Nano UFB khong c6 su sai khac gitta phuong thitc san xuét & dang kin va dang hé. Nudc Nano
UFB trong khi san xuat nudc da Nano UFB ha xudng nhiét @6 0°C va bat dau két tinh thanh da c6 chi sé DO
duéi 1,0 mg/1. Chat luong ctia nuéc da4 Nano UFB dam bao QCVN 02: 2009/BYT va chi s6 DO nuéc da
Nano UFB tan bang khoang 20% so véi nudc da doi ching, TCVN 7325: 2016. Nuéc d4 Nano UFB va nudc
d4 doi chimg c6 thoi gian san xuat, nhiét do tam da khong khac nhau.

T khoa: Bio qudn thiy san, chi s6' DO, nuéc dd Nano UFB, san xuat.

1. M0 DAV

Nano UFB (Ultra Fine Bubble) 1a cong nghé tao
bong khi siéu nhoé c6 duong kinh nanomet. Khi thiét
bi hoat dong sé cap khi nito vao may tao bong bong
siéu nho, duoc hoa tron & bén trong thiét bi nho cac
co ciu 6ng nano, tao thanh dung dich chira bong
bong khi nito kich c& nanomet. Cac bong bong nano
nito sé khit oxy hoa tan trong nuwoc dan dén ham
lugng oxi hoa tan rat thap (DO <0,5 mg/1) va nuéc
chta bong béng nano nito dugc goi la nuwéc Nano
UFB [3], [7], [8].

Nuodc da ngay cang quan trong trong doi song
hang ngay, dic biét doi voi bao quan thiy san. Nuoc
d4 véi vai tro 1a mot truong lam lanh thay hai san, rat
dé dang van chuyén va twong déi ré tién [4]. Khi bao
quan thiy san bang d4, nhiét tir thiy san sé truyén
nhiét sang d4, da se hap thu nhiét va qua trinh nay sé
dién ra lién tuc cho dén khi khong cé su chénh lech
nhiét d6 gitta nuoc da va thay san [6]. Nudc da thong
thuong co chi s6 6 xi hoa tan cao (DO) nén tao moi
truong thuan loi cho vi sinh vat phat trién dé lam hu
héng san pham. Nudc da Nano UFB duoc san xuat tir
nuoc Nano UFB & d6 chi s6 6xi hoa tan thip chinh
diéu nay giup tc ché gan nhu toan bo cac hoat dong
ctia vi sinh vat hiéu khi [7], [8]. Do d9, stt dung nuéc
d4 Nano UFB dé bao quéan thiuy san la st dung

"'Vién Nghién ctru Hai san

phuong phap lam lanh két hop gidm ham luong oxi
hoa tan sé gép phan nang cao thoi gian bdo quan
thay san.

Dé tai “Nghién ciru xdy dumg quy trinh san xuat
va sir dung d4 Nano UFB dé bdo quin muc ong trén
tau khai thdc thuy san tai Hai Phong” duoc thuc hién
nham nghién cttu qua trinh tao nuwéc Nano UFB va
san xuat nueoéc da Nano UFB véi cac trang thiét bi
hién c6 nham san xuit loai nuéc da4 Nano UFB dap
tng cac chi tiéu hoa hoc, vi sinh theo QCVN 02:
2009/BYT va chi s6 DO <1 mg/1. Bai b4o nay, trinh
bay két qua nghién thit nghiém san xuit nuéc da
Nano UFB véi thoi gian, phuong thitcc phu hop va
danh gia chat lwong nudc ¢4 Nano UFB.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat lieu

- Thiét bi tao bong béng Nano UFB, hiéu Nanox,
Model (AQW-04-06) [10], [11].

- Khi nito c6 do tinh khiét 99% tré len.

- Nuéc may duoc st dung dé san xuat nuoc da
d6i chimg va tao nudc Nano UFB.

- Nuoc Nano UFB dap tng cac yéu cau quy dinh
theo QCVN 02: 2009/BYT vé chat luong nuodc sinh
hoat va chi s6 DO < 0,5 mg/1.

- Thiét bi san xuit d4 quy mo thi nghiém: may
nén 3HP, chat tai lanh R22, d0 man bé mudi 17 +
0,5%, khay san xuat da loai 5 kg/khay.
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- Thiét bi do chi s6 DO va nhiét do trong nudc:
HANNA HI98193.

- Thiét bi do nhiét do te dong trong nuoc da,
nuoc mudi tai lanh, hiéu Tempmate M1.
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2.2. M6 phéng he thong thiét bi san xudt nuéc
&4 Nano UFB

Mo phéng hé thong thiét bi san nuoc d4 Nano
UFB bao gom: hé thong thiét bi tao nuéc Nano UFB va
heé théng san xuat nuoc ¢4 Nano UFB, nhu & hinh 1.
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Ch thich:

1. Binh Nito

2. Vandiéu chinh

3.Ong dinNito

4_Thittbitao bongbongNanox

11. Thittbingungtu
12.Binhchw@acaoap

13 Binhtaptrungdau

14 Vantiéthra

15.Mé tocanh khay
16.Thiétbibay hoi(danlanh)

5. Ngudndién
6. Bon chira nwde Nano UFB

17.Nudc muditailanh

g Ong dan nuedc Nano UFB

18.Bélamda

8. May nén. 9. Binh tach diu

19.Khay chiranudclamdia

10.Binhtich 1dng 20.Nipbéda.

Hinh 1. M6 hinh mé phéng hé théng thiét bi san xuét nueéc ¢4 Nano UFB

Nuéc Nano UFB duoc tao bang thiét bi Nanox
(Model AQW-04-06), voi cac thong s6 t6i vu: thé tich
nuoc 225 lit, luu lwong khi nito 3 ml/phut va thoi gian
chay may 90 phut, vé6i chi s6 DO trong nuéc Nano
UFB dat 0,41 + 0,02 mg/1 [8]. Nuéc Nano UFB duoc
rot vao khay lam da va bat dau chay hé thong san
xudt da, lac nay chi s6 DO gan nhu khong déi. Nuoc
Nano UFB duoc 1am lanh gian tiép tir nu6c mudi tai
lanh trong qua trinh san xudt da (nhiét do nwoc mudi
tai lanh -11,5 + 0,6°C).

2.3. Phuong phép nghién ciru

2.3.1. B6 trf thir nghiém sdn xuét nudc di Nano
UFB

B6 tri thi nghiém x4c dinh cac diéu kién tao da
gom cac thi nghiém véi cac yéu té gom: thay déi thoi
gian san xuat da Nano UFB va phuong thtic san xuat
da. So dd bo tri thir nghiém san xuit nudc da Nano
UFB thé hién hinh 2.

Nude Nano UFB
(DO < 0,5 mg/1)

Rat vao cac khay
(5 kg/khay)

< .

Thi nghiém sin xuit nwoc da Nano UFB: y—- Xéc dinh chi s

- Thoi gian lam da: 8+12 gio. \ DO cua cic thi
- Phuong an lam da: dangkin vadangho. |\ nghiém
[
< g

Lua chon phuong thirc san xuit nudc
da Nano UFB phu hop

[]

- >

Danh gia chi so
DO. chi tiéu hoa, vi
sinh.

San xuat thirnghiém nuwéc
da Nano UFB

Hinh 2. Bé tri thir nghiém san xuit mzéc d4 Nano
UFB
2.3.2. Xdc dinh yéu to6 anh hudng dén chi s6’ DO
trong nuoc dd Nano UFB

Bang 1. B6 tri thoi gian san xudt thir nghiém nuéc @4 Nano UFB

Thi nghiém Téng thoi gian san xuat da (gio) Chi s6 DO (mg/1)
TN1 8 (4 gio hoat dong ctia he thong lanh va 4 gio t da) -
TN2 9 (4 gio hoat dong ctia hé thong lanh va 5 gio ¢ da) -
TN3 10 (4 gio hoat dong ctia hé thong lanh va 6 gio G da) -
TN4 9 (5 gio hoat dong ctia hé thong lanh va 4 gio G da) -
TN5 10 (5 gio hoat dong ctia hé thong lanh va 5 gio t d4) -
TN6 11 (5 gio hoat dong ctia he thong lanh va 6 gio G da) -
TN7 10 (6 gio hoat dong ctia he thong lanh va 4 gio G da) -
TNS§ 11 (6 gio hoat dong ctia hé thong lanh va 5 gio G da) -
TN9 12 (6 gio hoat dong ctia hé thong lanh va 6 gio G da) -
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Xac dinh anh hudng cta thoi gian san xudt nudc
da Nano UFB duoc khao sat theo phuong phap don
yéu t6 dé xac dinh cac khoang gia tri c6 anh hudng
manh dén chi s6 DO. Bé tri thit nghiém téng thoi
gian san xuat da tir 8 - 12 gio (thoi gian hoat dong ctia
hé thong lanh tir 4 - 6 gi¢ va thoi gian G d4 trong bé
muoi tai lanh tir 4 - 6 gio) (Bang 1).

Xac dinh anh hudng phuong thitc san xudt nudc
da Nano UFB (dang kin — miéng khay chira nuéc
Nano UFB duoc boc kin tir khi bat dau lam da dén
khi ra da va dang hé& miéng khay ch&a nuwdc Nano
UFB khong duoc boc kin tir khi bat dau lam da dén
khi ra d4) duoc khao sat dé xac dinh c6 anh hudng
dén chi s6 DO hay khong?

Mbi thi nghiém 14p lai 3 1an, sau qua trinh san
xuat 1am nudc da Nano UFB do chi s6 DO ctia nudc
d4 Nano UFB khi tan & diéu kién nhiét do thuong. Tt
d6 lua chon duoc thoi gian va phuong thic san xuat
nuoc da Nano UFB c6 chi s6 DO dudi 1,0 mg/1 va
pht hop véi dic diém cta cong nghé san xuat nuoc
da cua co so thir nghiém.

233 Phan tich, ddnh gid chat luong nudc di
Nano UFB

- Do chi s6 DO va nhiét do ctia nudc da Nano
UFB béng thiét bi (HANNA HI98193). Do truc tiép
chi s6 DO ctia nuwéc Nano UFB trong khi san xuat da
dén 0°C. Do gian tiép chi s6 DO trong khay chta
nuoc da Nano UFB khi tan.

- banh gia chat luong cdm quan (mau sic, mui,
vi): TCVN 6185: 2015, TCVN 6184: 2008.

- Phan tich céc chi tiéu hoéa (pH, sit toan phan,
clo du, amoni, florua, clorua, d¢ cing toan phan, do
oxi hoa): TCVN 6177: 1996, TCVN 6626-3: 2011,
TCVN 6626: 2000, TCVN 5988: 1995, TCVN 6194:
2016, TCVN 8186: 1996.

- Phan tinh cac chi tiéu vi sinh (dinh luong
Coliform toéng s6, dinh lwong Escherichia col):
TCVN 6187-2: 1996.

- Xac dinh chi s6 oxy hoa tan trong nuéc (chi s6
DO) st dung phuong phap dau do dién hoéa theo
TCVN 7325: 2016.

2.4. Phan tich va xt Iy s6 liéu

S6 lieu duoc xtt ly dé tinh gia tri trung binh va do
léch chudn bang phan mém thong ké Statgraphics
XVI va phuong phap thong ké mo ta thong thuong.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAD LUAN

3.1. Khio sat anh huéng ctia thoi gian san xuat
nuéc da dén sy bién déi chi s6 DO

Két qua do gian tiép su bién d6i chi s6 DO trong
nudc da Nano UFB sau khi tan twong tmg voi thoi
gian san xuat da tir 8 gio dén 12 gio (thoi gian hoat
dong ctia hé thong lanh tir 4 - 6 gio va thoi gian 0 da
trong bé mudi tai lanh tir 4 - 6 gio) va phuong thic &
dang h¢ duoc thé hién ¢ hinh 3.

Ham lugng DO (mg/l)
N

Phuong an thi nghiém

Hinh 3. Thoi gian s&n xudt d4 va bién déi chi s6 DO
ctia nudc ¢4 Nano UFB

Hinh 3 cho thdy, su bién d6i chi s6 DO trong
nuoc da nano UFB c6 xu huong ting dan theo thoi
gian san xuit d4 va chi sé6 DO dat trung binh duéi 1,0
mg/1 ' TN1, TN2, TN3, TN4, TN5 va TN6 tuong timng
voi tong thoi gian san xudt da tir 8 gio dén 10 gio.
Tuy nhién, & cac thi nghiém TN1, TN2, TN3 nuéc da
trong khay chua két tinh toan bo (d4 non) so voi cac
thi nghiém TN4, TN5 va TN6. Thoi gian san xuat qua
dai lam chi s6 DO tiang lén thé hién & thoi gian 12 gio
(6 gio hoat dong ctia hé théng lanh va 6 gio @t d4) chi
s6 DO dat kha cao & muc 2,06 mg/1. Diéu nay duoc
giai thich néu thoi gian qua dai khién cho tinh thé da
hinh thanh c4c lién két mang chit ché hon 1am cho
da bi gia khién cho qua trinh nit vé xdy ra lam giai
phong cac phan t nito trong nuéc da va chi s6 DO
ting lén. Nguoc lai, néu thoi gian nhé hon 8 gio, cidu
trac tinh thé nudc da da hinh thanh nhung chua két
tinh toan b6 (da non va nhanh tan chay).

Bén canh d6, thoi gian san xuét ctia co sé san
xudt thr nghiém dang san xuat nudc da doi ching tir
8 - 10 gio/mé [9]. Do vay, buéc dau lya chon téng
thoi gian san xuat nuéc da tir 8 - 10 gior dé chi s6 DO
cua nudc da Nano UFB nhé hon 1,0 mg/1, dam bao
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muc tiéu lam dong da (nuoc da khong qua non va
khong qua gia) va phu hop dic diém cong nghé cta
co s san xuat nuoc da hién tai ma khong can cai tién
trang thiét bi ctia co s¢ san xuat da thir nghiem.

3.2. Khao sat anh huéng cta phuong thirc san
xuat nuoc da dén sy bién d6i chi s6 DO

Ngoai yéu t6 thi nghiém la thoi gian san xuit da,
yéu t6 phi thi nghiém 13 phuong thitc san xuét nuéc
da Nano UFB (dang kin va dang ho) va thoi gian san
xuat nudc da Nano UFB 14 9 gio (5 gio hoat dong ctia
hé thong lanh va 4 gio 4 da). Két qua do gian ti€p chi
s6 DO ctia nudc da Nano UFB khi tan trong khay
chta & dang kin va dang hé dao dong twr 0,95 - 0,98
mg/1 va chi s6 DO theo phuong thttc san xuit nuéc
d4 sai khac khong co6 y nghia thong ke (Bang 2).

Bang 2. Phuong thitc san xuit va bién déi DO cta

nuéc da Nano UFB
TT | Phuong thuc san xuat | Chi sé DO (mg/1)
1 Dang ho 0,98+ 0,09
2 Dang kin 0,95+ 0,12

Hinh 3 va bang 2 cho thdy, dé san xuit nuéc da
Nano UFB c¢6 chi s6 DO ctia nuéc da khi tan dat duéi
1,0 mg/1 trén co s& cong nghé va trang thiét bi ctua
co s san xuat nudc da thir nghiém, phu hop véi thoi
gian san xuat nuéc da d6i ching lya chon thoi gian
san xuat da 9 gio (trong do thoi gian hoat dong cta
hé thong lanh 5 gio va thoi gian 0 d4 4 gio) va st
dung phuong thitc san xuit nuéc d4 Nano UFB &
dang ho.

3.3. Thit nghiém san xudt nuéc d4 Nano UFB

3.3.1. Su dién bién nhiét do nudc mudi tii lanh va
nhiét dp tam d4 theo thoi gian sdn xuat

wees Nt 4§ e di Nao UFB Nhigt 49 made di dt chimg Nhugt 6 erde mmdi tai lash

egFuNE Mg R IE R eTRngoTRngTeneRRa g0
B PRI LRSI ERER FECRET 4
<L
A

Nhiét a8 (°C)

Thai gian san xuiit nwie di (phut)

Hinh 4. Su bién d6i nhiét d¢ thm &4 theo thoi gian
san xuat nudc da

Thuc hién tao nuéc Nano UFB c¢6 chi s6 DO =
0,41 + 0,02 mg/1, tht nghiém san xuit nudc da Nano
UFB véi tong thoi gian san xuat 1a 9 gio (5 gio hoat
dong ctia hé thong lanh va 4 gio 4 d4), & dang hé va
cac diéu kién san xuit nuoc da cta co sé thir nghiém.
Thuc hién do truc tiép, dong thoi nhiét do nudc mudi
tai lanh, nhiét do tAm da Nano UFB va tam da doi
ching theo thoi gian san xudt nhu & hinh 4.

Hinh 4 cho thay, khi hé thong lanh hoat dong thi
nhiét do clia nuéc muoi tai lanh, nhiét do tam da lanh
sau theo thoi gian [4], [5]. Sau 4 gio, 4,5 gio va 5,0
gi® hoat dong cta hé thong lanh, nhiét do nuéc mudi
tai lanh 1an luot dat 1a - 8,5°C; - 9,7°C va -10,9°C; dong
thoi nhiet do tam da dat twong tmg 1a - 7,2°C; - 8,6°C
va-10,1°C. Tir két qua do truc tiép nhiét do tam da va
thoi gian hoat dong ctia hé thong lanh bang thiét bi
do nhiét do tw ghi (Tempmate M1) xay dung mdi
tuong quan gifra thoi gian hoat dong ctia hé thong
lanh va nhiét @6 tam d4 Nano UFB bang phuong
trinh: T °C) =- 0,042 * Thoi gian (phut) + 2,502 (R?
= 0,968; F>>Fsig; Pvalue <<0,05).

Bén canh d6, khi tit hé thoéng lanh thi nhiét do
nudc mudi tai lanh va nhiet do tAm d4 ciing tang dan,
nhiét do nudc mudi tai lanh dao dong tir (- 8,5°C) - (-
10,9°C) va nhiét do tam da dao dong tir (- 6,8°C) - (-
10,1°C). Trong khoang thoi gian tit hé théng lanh,
khay da van giir trong bé mudi tai lanh, lic nay nudc
d4 trong khay ti€p tuc qua trinh két tinh toan bo tao
thanh khéi d4 chic chan. Sau 4 gio tit he thong lanh,
nhiét d6 nuéc mudi tai lanh va nhiét do tam da lan
luot tueong tmg 1a - 8,5°C va - 6,8°C.

Ngoai ra, khi so sanh nhiét @6 tam d4 Nano UFB
va tam da doi chung cho thdy khong c6 su chénh
léch nhiét do ctia nuéc da Nano UFB va nudc da doi
chung. Nhiét 36 ctia nuéc d4 Nano UFB va nudc da
doi chimg trong duwong nhau va nhiét do dat lanh sau
nhat dat tir (- 10,0°C) - (- 10,1°C). Diéu nay cho thay,
kha nang keét tinh ctia nuéc da Nano UFB va nudc da
d6i ching nhu nhau, do nguén nuéc dé san xuat
nuoc d4 Nano UFB va nuéc da doi chimg 1a nuéc
may ctia co s& thit nghiém déu c6 céac chi tiéu déu
dap ung QCVN 02: 2009/BYT [8].

3.3.3. Sur dién bién chi s6’ DO theo nhiét do tam
d4

Tht nghiém san xuat nudc d4 Nano UFB voi
thoi gian chay may lanh 1a 5 gi¢ va thoi gian 0 dala 4
gi0, & dang hé va cac diéu kién san xuat nudc da cta
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co s0 thit nghiém. Thuc hién do truc ti€p gia tri chi
s6 DO trong khay d4 va két qua do dugc chi s6 DO
theo thoi gian san xuit nuéc da Nano UFB va diéu
kién san xudt tai co s& san xuat tht nghiém, nhu &
hinh 5.
® Gi trj uéc tinh
Gid trj do

y=-0,018x + 0,8212
* R?=0,9002

DO (mg/l)

15 10 5 (4] 5 10 15 20 25 30
Nhiét d6 (°C)
Hinh 5. Ste bién d6i chi s6 DO trong khi san xuit
nudc da Nano UFB

Hinh 5 cho thdy, trong khi san xuit nuéc da
Nano UFB chi s6 DO cta nuwéc Nano UFB ty le
nghich véi nhiét d9, & nhiét do ban dau 26,8°C thi chi
s6 DO trong nuéc Nano UFB 1a 0,41 mg/1. Khi he
thong lanh hoat dong thi nhiét do nieéc mudi tai lanh
giam, dong thoi nhiét do tam d4 giam theo thoi gian,
nhung chi s6 DO ting kha cham, dén khi nuoc da
Nano UFB & nhiét do 0°C (thoi diém bat dau két tinh
tinh thé d4) chi s6 DO dat 0,88 mg/1. O nhiét do 0°C
nuoc Nano UFB bat dau két tinh hinh thanh nuoc da
nén thiét bi do chi s6 DO khong bao gia tri do nén tir
khi nuéc Nano UFB két tinh khong do truc tiép chi

s6 DO trong nuwoc da. Trén co s& s6 lieu thit nghiem
do duoc chi s6 DO va nhiét do trong nudc da Nano
UFB, x4c dinh bing phuong trinh twong quan: DO
(mg/D =-0,018* T (°C) + 0,812 (R? = 0,900). Két qua
kiém dinh cho thdy, phuong trinh va cac hé s cta
phuong trinh phu hop véi Fgs = 63,11>>Fsig, p-value
<<0,05.

Uéc tinh chi s6 DO ctia nuwoc da Nano UFB duoi
1,0 mg/1 khi nhiét d6 tdm da nho hon - 10°C; nhung
khi nhiét @6 tam d4 lanh sau hon - 10°C thi chi sé DO
bat dau vuot 1,0 mg/1. Diéu nay duoc giai thich khi
nhiét do ha thap (duéi 0°C) thi qua trinh két tinh xay
ra, cac phan tit nuoc sé di chuyén cham lai da dé cac
lien két hydro tao thanh két néi lai v6i nhau, nhiét do
cang thdp thi két néi nay cang manh va tao thanh
mot cau truc mang ludi co trat ty tinh thé da tao ciu
truc mang dac biét cta da (t¢ dién déu va cau trac
rong) [1], [4]. Qua trinh hinh thanh ciu tric mang
nay c6 thé giai phong mot phan khi Nano nito trong
qua trinh san xuat da hoac khi nhiét d¢ giam thi kha
nang oxy hoa tan ting nén qué trinh san xuat da
Nano UFB dén dén chi s6 DO trong nuéc da ting.

3.4. Phan tich, danh gia chit luong nuéc da
Nano UFB

Két qua phan tich chat luong nuéc da Nano UFB
va nuéc da doi chimg khi tan & diéu kién nhiét do
thuong (25°C - 30°C) thé hién & bang 3.

Bang 3. Két qua phan tich chat lwong nudc da Nano UFB va nuéc da doi ching

Chi tieu Nuéc da Nano Nudce da doi QCVN 02:
UFB ching 2009/BYT
1. Mau sic (TCU) KPH KPH 15
2. Mui vi KPH KPH Khoéng c6 mui vi la
3. Do duc (NTU) 0,52+0,08 0,55+0,11 5
4. pH 7,57+0,29 7,42+0,34 6,0-8,5
5. Ham luong sit toan phan (mg/1) 0,04+0,01 0,07+0,02 0,5
6. Ham luong clo du KPH KPH 0,3-0,5
7. Ham luong asen téng so6 (mg/1) KPH KPH 0,01
8. Ham luong amoni (mg/1) 0,03+0,01 0,02+0,01 3
9. Ham luong florua (mg/1) KHP KHP 1,5
10. Ham lwong clorua (mg/1) 51,54+7,22 69,58+10,43 300
11. Do ctimg toan phan (mg/]) 120,32+19,02 132,02+13,12 350
12. Do oxy héa (mg/1) 1,33+0,45 1,42:0,48 4
13. Dinh lwong Coliform téng s6
(MPN/100 ml) KPH KPH 50
14. Dinh luong E. coli (MPN /100 ml) KPH KPH 0
15. Chi s6 DO (mg/1) 0,94+0,04 6,11+0,13 -
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Bang 3 cho thdy, cac chi tiéu cia cdc mau nuéc
d4 Nano UFB va da doi ching sai khac khong co y
nghia thong ké, ngoai trit chi s6 DO. Chi s¢ DO ctia
mau nuéc da doi ching khi tan & nhiét do thuong
dao dong tir 6,11 = 0,13 mg/1. Chi s6 DO ctia nudc da
Nano UFB khi tan dat trung binh 0,94 = 0,04 mg/1.
Chi s6 mau sic, mui vi, clo du, asen, florua, coliform,
Escherichia coli bang phuong phap phan tich khong
phat hien (KPH) & cac loai mau. Chi s6 do duc, do
pH, sét toan phan, ham luong amoni va do oxi hoa
lan luwot dat trung binh 0,5 NTU; 7,4-7,6; 0,04-0,07
mg/1; 0,02-0,03 mg/1va 1,33-1,42 mg/1. Chi s6 Clorua
va do cung toan phan dat 1an luot 51,5-69,6 mg/1 va
120,3-132,0 mg/1. Cac mau nudc da Nano UFB va
nuoc da doi chimg déu dap ung céac chi tiéu theo
QCVN 02: 2009/BYT vé chat lwong nudc ding sinh
hoat [2]. Do do, nuéc da Nano UFB san xuat tir nudc
Nano UFB co ban khong thay ddi tinh chat nuéc
dang san xuat nuoc da; nudc da doi ching va nudc da
Nano UFB hoan toan da diéu kién st dung dé bao
quan thuc phdm ndéi chung va thity san néi rieng.

Nudc da Nano UFB va nuéc da doi ching c6 thoi
gian san xuit d4 khong khac nhau, béi cling 1a nuéc
may va c6 cac chi tieu hoa ly twong déng. Chi s6 DO
ctia nuéc da Nano UFB khi tan bang khoang 15 - 29%
ctia nu6c da doi ching. Khi so sanh chi s6 DO ctia
nudc da Nano UFB véi chi s6 DO trong nudc theo
bang A.3 cia TCVN 7325: 2016 thi chi s6 DO cta
nuoc da Nano UFB khi tan bang khoang tir 11 - 25%.
Nudc da Nano UFB khi da tan c6 DO<1,0 mg/1 han
ché t6i da su phat trién ctia cac chiing vi sinh vat
hiéu khi, cac bién d6i gay hu hong dén san phim
thay san.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két luan

Thoi gian san xuat nuéc da Nano UFB 1a 9 gio
gio hoat dong hé thong lanh va 4 gio 0 da), twong
tng voi nhiét do tam da dat - 10°C nhim dam bao chi
s6 DO ctia nuéc da Nano UFB nhé hon 1,0 mg/1 va
phu hop véi diac diém cong nghé san xuit nuoc da
ctia co so thit nghiém. Chi s6 DO ctia nuoc da Nano
UFB khong c6 su sai khac gitta phuwong thirc san
xudt & dang kin va dang ho.

Nudc Nano UFB trong khi san xudt nuéc da
Nano UFB ha xu6ng nhiét do 0°C va bat dau két tinh
thanh d4 c6 chi s6 DO duéi 1,0 mg/1. Chat luong cta
nudc da Nano UFB dam bao QCVN 02: 2009/BYT va

chi s6 DO nuéc @ Nano UFB khi tan bang khoang
20% so voi nuoc da doi chimg, TCVN 7325: 2016.
Nuoéc da Nano UFB va nuéc da doi ching co thoi
gian san xuat, nhiét do tam da khong khac nhau.

4.2. Kién nghi

Can nghién ctu thir nghiém san xuit nuoc da
Nano UFB & véi chiing loai d4 c6 khéi luong tir 25
kg/cay tré len phu hop diéu kién trang thiét bi cta
co'sO san xuat.

Can nghién cttu tmg dung nudc da Nano UFB dé
bao quan thiy san trén tau khai thac nham kéo dai
thoi gian bao quan va tang hiéu qua kinh té.
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RESEARCH ON PRODUCTIVE TESTING OF NANO UFB (ULTRA FINE BUBBLE) ICE FOR
APPLICATION IN SEAFOOD PRESERVATION

Pham Van Tuyen, Dang Van An, Pham Thi Diem,
Bui Thi Thu Hien, Nguyen Thanh Binh

Summary

Nano UFB Ice is ice produced from Nano UFB water where the dissolved oxygen (DO) is less than 1.0
mg/l. Using the experimental method to determine directly the DO index during ice production and
measure indirectly the DO index of ice Nano UFB in ice forming tray. As results show that the factors
affecting the DO index of Nano UFB ice are the production time and the corresponding ice center
temperature. Nano UFB ice production time is 9 hours, corresponding to the ice center temperature is -
10°C that Nano UFB ice has a DO index < 1 mg/1 and suitable for ice production technology characteristics
of the testing facility. The DO index of Nano UFB ice is not significant difference between closed and open
form. During ice production, Nano UFB water is reduced at 0°C temperature and forms Nano UFB ice
starting has DO index below 1 mg/1 and the quality criteria of ice Nano UFB is conformed according to
QCVN 02: 2009/BYT on domestic water quality. The DO index of ice Nano UFB is about 20% compared to
the control ice, TCVN 7325: 2016. Nano UFB ice and control ice have the same production time and ice
center temperature.

Keywords: Seafood preservation, Nano UFB ice, DO index, productivity.
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