KHOA HOC CONG NGHE

CHAT THAI NONG NGHIEP VA TIEM NANG PHAT TRIEN
NONG NGHIEP THEO HUONG KINH TE TUAN HOAN

Mai Vin Trinh!

TOM TAT

Muc tiéu ctia nghién citu 1a tinh toan tiém nang cung cip dinh duong cay trong tir chat thai chan nudi va
phu phiam tréng trot. Tir hién trang san xuit nong nghiép trong linh vuc tréng trot, chan nuéi da tinh dwoc
lwong chat thai véi ham luong cac chat dinh duong N, P, K trong dé can thiét cho cay trong. Két qua nghién
cttu cho thdy hing nam tir phu phdm trong trot c6 thé san xuit duoc luong phan bén tuong duong voi 43,4
triéu tan hitu co, 1,86 triéu tdn dam uré, 1,68 triéu tan supe lan don va 2,23 triéu tin kali sunfat. Ttir chat thai
chan nuéi c6 thé san xuit lvong phan boén twong duong voi 42 triéu tan hiru co nguyén chat, 1,2 trieu tdn
dam uré, 3,1 triéu tin supe lan don va 2,4 triéu tan kali sunfat. Chat thai tir ca 2 linh vuc c6 thé cung cap cho
san xuat luong phan bén twong duong véi 85,4 triéu tan hitu co, 3,06 triéu tin dam ure, 4,78 triéu tan supe
lan don va 4,63 triéu tan kali sunfat. Tuy nhién hién trang st dung cac loai chat thai nay & muc rat thap, vira
khong tan dung duoc ngudn tai nguyén, vira phat thai ra va gay 6 nhiém méi truong. Viéc ting cuong tuan
hoan tai st dung lai cac loai chat thai nay can c6 su két hop chat ché giita 2 linh vuc, két hop véi chinh sach
ctia Nha nuéc 1am thong thoang va tang thu nhap tir chat thai va phu phdm trong céc trang trai thi moi khac
phuc, han ché duoc tinh trang 6 nhiém, dap tng nong nghiép hitu co, nong nghiép theo huong kinh té tuan

hoan va tién dén mot nén nong nghiép bén vimg.

Tt khoa: Chat thadi chan nuoi, phu phdm trong trot, phan bon, nong nghiép bén viing.

1. AT VAN BE

Sau mot thoi gian dai thuc hién cac bién phap
canh tac tién tién va tham canh, linh vuc tréng trot
dang d6i mat voi nhiéu van dé vé moi truong va su
phat trién bén vitng nhu: () luong phan bén va thuoc
bao vé thuc vat hoéa hoc ting qua mitc khuyén cdo,
gay lang phi va 6 nhiém moi truong (Nguyen T. H.,
2017); (ii) stt dung phan hitu co giam nghiém trong,
chi con dudi 15% ca vé so luong va khoi luong (Mai
Van Trinh va cs, 2018); dot bé 35-70% luong phu
pham nong nghiép ngoai dong vira lam mat chat hiru
co va dinh duong cho cay tréng vira sinh khéi bui va
gay 0 nhiém khong khi, gia ting bién d6i khi hau
(D6 Thu Hava cs, 2019).

Chan nuoi phat trién luon di kém voi sy phat thai
cac chat thai. Nguyén Thé Hinh (2017) da tinh toan
moi nam khoi luong nguédn thai ra tir chan nuoi ra
moi truong 1a mot con s6 khdng 10, tir 70 - 80 trieu
tdn/nam. Viéc tang toc do phat trién cao va sy khong
theo kip ctia viec xay dung cac hé thong co s& ha
tang nudi va xt Iy moi truong dang din dén hang loat
cac van dé vé moi truong xay ra trong linh vuc nay
nhu: chat thai ran va 1éng khong duoc xtt Iy triet dé
va thai ra moi truong gay 6 nhiém dat, nudc va khong

"'Vién Moéi trudng Nong nghiép

khi; nuéc rita chudng khong duoc thu gom va xtt ly
gay 0 nhiém dat, nuéc va khong khi; mui hoéi tir cac
chuéng trai kém theo cac khi doc H,S, NH, gay o
nhiém khong khi va stc khée cong dong; chat thai tir
cac co sé giét mé (phan, nuéc rira, 160ng, mong, tiét,
bo phan co thé thira).

Do @6, muc dich ctia nghién cttu la dua ra nhiing
tiém nang tai st dung cac phu phim tréng trot va
chin nuoi dé thay thé phan hoa hoc, ting su phat
trién ctia nong nghiép bén vig thong qua céac thuc
hanh nong nghiép hitu co, nong nghiép theo huéng
tuan hoan.

2. PHUDNG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Phurong phap thu thap dix lieu

Cac dir lieu vé chat thai chian nuoi, phu phidm
trong trot, cac s6 liéu vé phat thai tir gia suc, gia cam,
cac hé thong trong trot duoc thu thap tir cac ngudn
khac nhau nhu: Téng cuc Thong ke, so6 lieu thong ke
va ké hoach ctia Bo Nong nghiép va Phat trién nong
thon, cac tap chi, bao c4o khoa hoc va mot sé nguon
thong tin tir cac chuyén gia.

2.2. Phuong phap tdng hop, tinh toan va xay
dyng dé xuat

Cac so lieu vé chat thai chan nuoi, phu phim
trong trot va thanh phan dinh dudng ctia ching dugc
thu thap va téng hop tir nhiéu nguoén khac nhau. So
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lieu duoc chuédn hoa va tinh toan tiém ning cac chat
dinh duong cho cay trong trong chat thai chan nuoi
va phu phidm trong trot. Tir d6 quy ra tiém nang
luong phan boén hitu co va phan hoa hoc c6 thé duoc
thay thé. Nhimg rao can clia viéc tuan hoan chat thai
duoc nhan dién, tir d6 xay dung cac dé xuat tin dung
toi da ngudn tai nguyén quy gia phuc vu cho san xuat
nong nghiép bén ving thong qua cac hoat dong canh
tac nhu nong nghiép hitu co, tuan hoan...

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Phy ph4m tréng trot

Bang 1. Sinh khaéi phu ph4m tréng trot chinh nam 2015

Nguén sinh khoi | Tiém nang (triéu
nong nghiép tan)
Rom ra 45,22
Trau 8,73
Than ngd 6,33
San 3,50
Mia 20,0
Vo ca phé 0,77
Rau cac loai* 10,5
Téng 95,05

Nguon: Vién Moi triong Nong nghiép (2019)

Dién tich d4t san xuit nong nghiép ca nuéc
chiém trén 11 triéu ha véi nhiéu loai cay trong, trong
d6 16n nhat 1a khoang 4 triéu ha dat lua hoic trén 7,4
triéu ha dat gieo trong laa, x4p xi 1 triéu ha dat trong
ngo. O quy md nhé hon 1a dat tréng cac loai cay

khac, nhu cay rau mau hing nam, cay cong nghiép
ngan ngay, dai ngay, cay an qua. Mbi loai cay déu co
ty 1&é phu phdm nhét dinh sau khi thu hoach. Mot s6
cay trong c6 luong phu phdm nong nghiép lon duoc
thé hién trong bang 1.

Bang 1 cho thdy, cay lua dé lai khéi luong phu
phdm 16n nhat voi trén 45 triéu tAn rom ra va trén 8
triéu tan trdu/nam, tiép dén 1a cay mia v6i khoi luong
be va 14 gia ciing trén 20 triéu tdn/nam, tiép dén 1a
than 14 ngo, sin, rau cac loai va vd ca phé. Mac du
phu phdm tit cay rau 16n nhung ham luong chat kho
va chat dinh duong thdp nén khong duoc coi trong
nhu céc loai cay trong khac. Rom ra duoc st dung
vao nhiéu muc dich. Tuy nhién trong béi canh cong
nghiép hoa va do thi hoa thi rom ra bi thita nhiéu,
dan dén viéc nong dan dot nhiéu hon, dao dong tir
35-70% (®6 Thu Ha va cs, 2019). Nguy hiém nhat la
be va 14 mia, thuong bi dot 100% sau khi thu hoach
voi ly do khoé lam dat, luu truyén mém bénh... Hau
hét cac loai phu pham trong trot chua dugc st dung
mot cach hiéu qua, phat thai va gay 6 nhiém moi
truong.

3.2. Chat thai chin nudi

Theo s6 liéu théng ké cta B6 Nong nghiép va
Phat trién nong thon (Bo Nong nghiép va PTNT,
2021), trung binh tir ndm 2016 dén 2019, téng dan gia
suc, gia cam clia nuéc ta dat 27,28 triéu con lon,
420,34 triéu con gia cam, 6,02 triéu con bo va 248
triéu con trau (Bang 2).

Bang 2. Uéc tinh khéi luong chét thai hang ngay cla gia stic, gia cim

Ny 1ne 2 R Chat thai long Trung binh téng Téng chat thai
Vatnuey | Chatthairan (ke/con/ngay) | g o/con/ngay) | dan 20162020) (triéu t4n)
B ) @ | @ | © |1000con2016)* | Ran | Long
Lon 25 1230 | 23 | 46 | 35 27283 2400 | 4979
Gia cam 002 | 002005 i 420.336 3,07 i
Bo 10,0 15-20 610 6.024 2620 | 17.59
Trau 15,0 1825 812 2481 1770 | 9,06
Dé, ciru 15 1525 0,61,0 i i i
Téng 71,87 76,44

(1): Tong Xuan Chinh, 2015; (2): Vi Chi Cuong (2013); (3) Elena Forbes; * Bo Nong nghiép va PINT

o21).

Voi hé s6 phat thai da duoc bao cao boi Tong
Xuan Chinh (2015), Vit Chi Cuwong (2013) va Elena
Forrbes (2015) thi téng luong chat thai tir chin nuoi
hang nam (binh quan 2016-2020) ctia nuoc ta la 71,87
triéu tan chat thai ran va 76,44 triéu tan chat thai

long/nam, trong d6 dan bo, lon va trau dong gop
nhiéu luong chat thai ran nhat va lon déng goép luong
chat thai 1ong 16n nhat.

3.3. Tiém ning dinh dudong cay trong thong qua
phan bén hitu co phuc vu san xudt nong nghiép
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Vi téng lueong phat thai cac loai phu phdm trong
trot nhu trong bang 1 va dic tinh cta timg loai phu
phdm cay trong véi ham luong cac chét dinh duong
chinh nhu hitu co, dam, lan, kali thi ching ta co6 thé

tinh toan duogc tiém niang ma cac loai phu phdm nay
c6 thé cung cap cho san xuat nong nghiép bang viéc
tai st dung (Bang 3).

Bang 3. Him luong chit dinh dudng trong phu phdm mét sé cay tréng chinh

Khéi luong chit dinh
duong Luwong phan bon tuong duong
Ham luong cac chat (%) (triéu tan) (triéu tan)

Phu phdm | Chat Hiru Lan Kali
trong trot | kho | Nts |P,Osts| K,Ots| C N |P,0O;| KO co Uré supe | sunfat

Rom ra 31 108 02 1,5 |14,02]0,36| 0,09 | 0,68 | 24,21 | 0,80 | 0,54 1,36

Trau 30 08| 15 | 1,35 | 2,62 |0,07|0,13 | 0,12 | 4,52 | 0,15 0,79 0,24

Than ngo 30 |1,29| 0,26 | 0,12 | 1,90 | 0,08 | 0,02 | 0,01 | 3,28 | 0,18 | 0,10 | 0,02

Mia 31 [0,77| 0.2 1,4 | 620 (015|004 | 0,28 | 10,71 | 0,34 | 0,24 0,56

Rau cacloai | 3,7 | 1,7 (0,014 | 03 | 0,39 {0,18 | 0,00 | 0,03 | 0,67 | 0,39 | 0,01 0,06

Tong 25,12/0,85] 0,28 | 1,12 | 4340 | 1,86 1,68 2,23

Voéi lwong sinh khoi phu phdm cac cay trong
chinh nhu lda, ngd, mia, rau cac loai va v6i ham
luong cac chat dinh duong kém theo thi hang nam
phan sinh khéi nay c6 thé cung cip tuong duong véi
khoang 43,4 triéu tan httu co, 1,86 trieu tdn dam uré,
1,68 triéu tan supe lan don va 2,23 triéu tan kali
sulfat. Phan sinh khéi nay dang duoc st dung khong

(Nguon: Téc gid tinh todn)
hiéu qua véi 35-70% bi dot bo (dac biét 1a 100% 14 mia
va phan 16n than 14 ng6 bi d6t sau khi thu hoach) vira
mat di luong hitu co va dinh dudng cay trong khéng
10, gay 6 nhiém ngudn nudc va khong khi, trong khi
dat trong van ngay cang bi thiéu hut hitu co, thoai
hoa tram trong.

Bang 4. Ham luong chét dinh duong trong chat thai chan nuéi

Ham luong cac chat (%) Khéi lugng chat dinh duong | Luong phan bén twong duong
(triéu tdn) (triéu tan)
Tenvat | Chat Lan | Kali
nuoi kho | Nts | P,O; | K,O C N P,0O; | K,O | Hituco | Uré | supe | sunfat
Lon 33,8 10,669| 0,546 | 0,991 | 1142 | 0,23 | 0,18 | 0,33 19,73 10,50 | 1,11 | 0,67
Gia cAm 17 1,11 | 1,755 | 2,585 | 2,89 | 0,19 | 0,30 | 0,44 4,99 1042| 1,79 | 0,88
Bo 26,2 10,341] 0,099 | 0,795 | 6,86 | 0,09 | 0,03 | 0,21 11,86 10,20| 0,16 | 0,42
Trau 17,7 10,306| 0,076 | 1.129 | 3,13 | 0,05 | 0,01 | 0,20 541 10,12] 0,08 | 0,40
Téng 243 | 0,6 0,5 1,2 42,0 1,2 | 31 2,4

Dua vao khéi luong va dac tinh ctia méi loai chat
thai ran cta vat nuéi, két qua cho thdy hang nam
lugng chat thai chan nuoi cé thé cung cip luong
tuong duong voi khoang 42 triéu tdn hitu co nguyén
chat, 1,2 triéu tdn dam uré, 3,1 triéu tin supe lan don
va 2,4 triéu tan phan kali sunfat.

3.4. Sit dung hop 1y chat thai nong nghiép cho
phat trién nong nghiép bén ving

12

(Nguén: Tac gia tinh toan)
34.1. Sit dung hiéu qud nguén hiru co cho dinh
durong cay trong

Riéng véi linh vuc tréng trot va chan nuéi, néu
tinh tdng luong cac chat dinh duong tir chat thai quy
ra phan bon thi hang nim & nuéc ta c6 thé c6 khoang
85,4 triéu tan hitu co, 3,06 trieu tdn dam ure, 4,78
triéu tan supe lan don va 4,63 triéu tan kali sunfat.
Téng lwong phan dam, lan va kali tiém nang nay
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ngang bang voi luong phan bén hoa hoc hang nam
ca nudc st dung cho san xuit nong nghiép (Bui Thi
Phuong, 2020). Thuec té thi viéc stt dung cac chat thai
chin nu6i va phu phdm nong nghiép nay con dang &
ty 1é rat thap. Chinh vi ty 1é tai sit dung va tuan hoan
lai thdp nén sinh ra du thira va phat thai ra moi
truong, vira bi mat di ngudn tai nguyén vo cung quy
gid ma vira gay 6 nhiém moi truong. Vi vay viéc tai sir
dung chat thai chan nu6i va phu phdm trong trot lam
phan hitu co 1a rat can thiét @€ gép phan cai tao do
phi nhiéu, ting stc khoé cta dat, chong thoai hoa,
dat nang suit cay trong 6n dinh véi stcc chéng chiu
cao va giam 6 nhiém moi truong, tiét kiem duoc phan
bon vo co va ting hiéu qua kinh té. Hon nita hiéu qua
lau dai cta cac chat hitu co nay 1a su tich luy cac bon
trong dat, cai thién tiém nang san xuit ctia dat va
giam nhe bién d6i khi hau.

3.4.2 Ting cuong moi quan hé giita trong trot va
chan nuoi

Mot ton tai rat 16n trong van dé tuan hoan chat
thai chin nuéi va phu phdm trong trot 12 mdi lién hé
giita trang trai/nguoi trong trot va trang trai/ngudi
chan nudi rat 16ng 1éo, tham chi khong c6 méi lién hé
gi. Hau hét cac trang trai chan nudi thi khong tréng
trot, trang trai trong trot thi khong c6 chan nuéi. Vi
thé chat thai cta chan nuoi khong duogc sit dung cho
trong trot, tré' nén du thtra, phai thai bé gay 6 nhiém
moi truong. Nguoc lai, phu phdm trong trot nhu rom
ra, cui ngo, be va 1a mia thi khong duoc tai str dung
gay du thira phai thai bo, dot bé gay 6 nhiém dat,
nuoc va khong khi, lai mat hang triéu tin htu co,
phan dam, lan, kali va cac chat dinh duong khac.

Chat thai chan nuéi 1a mot ngudn tai nguyen,
nhung céc trang trai chan nudi s hiru ca mot nguon
tai nguyén khéng 16 hang trieu tin ma khong ban
duoc, phai d6 bd, gay 6 nhiém moi truong hodc ban
v6i gia ré mat cho cac cong ty phan bon. Ly do 1a quy
dinh ctia Nha nu6c vé quy hoach va diéu kién san
xuat phan bén hitu co, trong dé6 hon 90% cac trang
trai déu khong du diéu kién. Viéc cac trang trai chin
nudi khong tan dung duoc chat thai cta trang trai
minh, chi thu loi tir sdn phdm chinh ctia chin nuoi
ma khong thu duoc tir cac san phdm phu c6 gia tri,
dac biét trong nhimg thoi diém kho khan do gia ca
tut déc hodc dich bénh leo thang thi nguon thu nhap

d6 sé rat c6 gia tri trong viéc duy tri su phat trién ctia
trang trai.

- Phan hitu co chi duoc san xuat tir phu phdm
trong trot hodc chan nuoi thi chit luong khong cao
ma phai két hop gitta phu phdm trong trot voi chat
thai chan nuoi vi qua trinh phan huy téi wu dién ra
khi vat lieu 4 c6 ty 1é C/N (cac bon/ni to) t6i wu. Ty
lé C/N ctia phu phim trong trot cao (50-80) va cta
chét thai chin nuoi rat thap (dwéi 10). Phan hiu co
tot phai co ty 1& C/N tir 15-30. Ttec 1a 2 loai chat thai
nay phai duoc tron voi nhau méi tao thanh phan hitu
co chat luong cao. Trong thuc té nguoi trong trot
thira phu pham thiéu phan htu co, nguoi chan nuéi
thira phu phdm phai d6 bd, ca 2 déu gay 6 nhiém moi
truong, trong khi dat canh tidc ngay cang bi thoai
ho4, chua ho4, phén ho4 va mat stic san xuat. Vi vay
nhat thiét phai c6 su két hop, trao déi gita hai linh
vuc nay dé st dung tuan hoan duoc chat thai chan
nudi va phu pham trong trot.

3.4.3 Hién thuc hod dé 4n nong nghiép hitu co
(NNHC)

Nhu cau tiéu thu phan boén hing nam ctia nudc
ta dat khoang 11 triéu tan (Bui Thi Phuong, 2020) véi
hon 90% la phan bon vo co, con lai la phan hitu co cac
loai. Phan hon hop NPK chiém ty trong lon nhat
(35,5%), theo sau la phanurée (22,2%), DAP (10,1%)
va phan lan don (9%).

Bang 3 va 4 cho thdy tiém nang cung cip cac
chat dinh duong cho cay trong tir chat thai chan nuoi
va phu phidm trong trot 1a rat Ion, c6 thé thay thé
duoc rat nhiéu phan vo co, vira gidm chi phi san xuét,
ting hiéu qua kinh t€, taing cuong do phi nhiéu dat,
ting nang suat, chat lwong nong san va kha ning
chong chiu sau bénh cua cay trong.

Theo dé 4an nong nghiép hitu co (Quyét dinh s6
885/QD-TTg, ngay 23/6/2020 ctia Tha twéng Chinh
pht), dén nam 2025 va nam 2030 phan d4u dién tich
nong nghiép hitu co 1a 1,5% va 3% dién tich trong trot,
tuong duong véi 225.000 ha va 450.000 ha trong trot
hitu co. Véi luong phan dam dau tu binh quan trén 1
ha =100 kg N va ham luong dam (N) trong phan 1 la
0,6% thi luong phan hiru co can dé thay thé cho 100
kg N 1a 16 tan/1 ha va luong phan hitu co can cho
cac dién tich trén twong tng 14 3,6 va 7,2 triéu tan/vu
vao nam 2025 va 2030. Hién nay chi c6 15% dién tich
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trong trot & déng bang song Hong (PBSH) bon phan
hitu co, & cac tinh mién Nam thi thdp hon. D€ c6 quy
mo6 NNHC thuc su nhu trén thi day 1a 2 nguén duy
nhat dé san xuat phan hitu co thay thé phan vo co.
Dé phan ddu mot nén NNHC vé6i quy mo 16n hon nita
thi can phai c6 chinh sach san xudt di phan hiu co
cho canh tac hiwu co.

3.4.4. Nong nghiép tuin hoan

Trong nong nghiép xanh, néng nghiép tuin
hoan va nong nghiép bén vimg thi tdt cd nhing
nguon hiru co gdm: phan gia suc, gia cAm tuoi, kho,
phan chuéng, phan kho (vi du phan bo), phu phdm
trong trot, rac thai sinh hoat hitu co, bun thai, bun
day ham biogas, nuoc thai sau biogas, cay co, chat
thai san xudt tinh bot, giét mé, ché bién thuy san déu
c6 gia tri dinh dudng cao va c6 gia tri dau vao cho
trong trot. Viéc thai ra méi truong 1a lang phi. Viéc st
dung cac nguon hitu co nay duéi moi hinh thic déu
mang lai gia tri kinh t€ va moi truong. Néu nguoi chii
trang trai duoc phép xtt Iy ching thanh phéan hitu co
va ban nhu mot loai hang ho4 dé ting thu nhap (van
tuan tha cac quy dinh cta phap luat va dam bao san
phdm ctia minh ban ra dat tiéu chuin dang ky) thi sé
sach bong 6 nhiém chat thai chin nuoi, khong con
dot rom ra sau nhitng muia thu hoach.

Cac thé ché moi truong, quy hoach va diéu kién
san xuat phan boén hiru co dang 1a rao can cac trang
trai tan dung ngudn hitu co phuc vu san xuat va gian
tiép 1a nguyén nhan khién ho gay 6 nhiém moi
truong. Cac gidy phép con cho viéc san xudt phan
hitu co vita giy can tré san xuit phan hiu co, vira
lam tiéu ton ctia cai xa hoi (voi nhiéu chi phi). Nganh
nong nghiép c6 trach nhiém huéng dan cho nguoi
dan bién chat thai thanh hang ho4, ting thu nhap cho
trang trai ma khong can phai chi phi khong dang cé.

4. KET LUAN

Héang nam ttr phu phdm tréng trot c6 thé cung
cap cho san xuit nong nghiép luong phan bon tuong
duong voi 43,4 triéu tan hitu co, 1,86 triéu tdn dam
uré, 1,68 trieu tan supe lan don va 2,23 triéu tan kali
sunfat; tir chat thai chian nudi khoang 42 triéu tin
hitu co nguyén chat, 1,2 triéu tdn dam ure, 3,1 trieu
tan supe lan don va 2,4 triéu tan kali sunfat. Phu
phidm va chat thai tir tréng trot, chin nuoi cé thé
duoc st dung dé san xuat luong phan bén tuong

duong véi 85,4 triéu tan hitu co, 3,06 triéu tan ure,
4,78 triéu tdn supe lan don va 4,63 triéu tdn kali
sunfat.

Hién trang st dung céc loai phu pham tréng trot
va chin nudi & muc rat thap, vira khong tan dung
duoc nguédn tai nguyén, vira phat thai va gay 6 nhiém
moi truong. Viéc ting cuong tuan hoan tai st dung
lai céc loai nay can c6 su két hop chit ché giita 2 linh
vuc, két hop voi chinh sach ctia Nha nuéce lam thong
thoang va tang thu nhap tir chat thai va phu phim
trong cac trang trai thi méi khac phuc va han ché
duoc tinh trang 6 nhiém, dap tmg néng nghiép hitu
co, nong nghiép theo huong kinh t€ tudn hoan va
tién dén mot nén nong nghiép bén virng.
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AGRICULTURAL WASTES AND POTENTIAL FOR DEVELOPMENT OF AGRICULTURE
TOWARD CICULAR

Mai Van Trinh
Summary

Objectives of study is to calculate the potential of plant nutrient from animal waste and crop residues. From
the current agricultural production with its massive waste and residues and its nutrient content, that can be
calculated annually amount of equivalent fertilizer from waste and residues. Crop residues contain
equivalent to 43.4 million tons of organic matter, 1.86 million tons of urea, 1.68 million tons of single super
phosphate and 2.23 million tons of sulfate potassium, while animal waste contain equivalent 42 million tons
of organic matter, 1.2 million tons of urea, 3.1 million tons of single super phosphate and 2.4 million tons of
sulfate potassium. In total, waste and residues from both sub-sectors contain equivalent 85.4 million tons of
organic matter, 3.06 million tons of urea, 4.78 million tons of single super phosphate and 4.63 million tons of
sulfate potassium. However, the current used of these waste and residues are very low. The circulation of
these waste and residues needs to have combine of both crop and livestock sides, together with
governmental policies to increase incomes for farm owner, that not only optimally used of production
wastes but also remove pollution and clean environment, strongly support for organic farming, develop
agriculture toward circular economy and develop sustainable agriculture.

Keywords: Animal wate, crop residues, fertilizer, sustainable farming.
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