KHOA HOC CONG NGHE

ANH HUOGNG CUA PHUONG THUC TRONG, MAT B0 VA
TUOI LAM PHAN DEN TANG TRUGNG LOAI CAY TRONG
RUNG NGAP MAN TiNH THAI BINH
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Lé btc Thang!, Nguyén Dac Binh Minh',
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Cac yéu t6 sinh truong phat trién cta cdy trong rimg ngap man ven bién chiu anh hudng ctia cac yéu t6 vé
lap dia, phuong thirc trong, mat do va tudi 1am phan. Két qua nghién ciru cho thay, luong ting trudéng binh
quan dat 1,14 cm/nam vé duong kinh, 0,52 m/nam vé chiéu cao, 0,23 m/nam vé duong kinh tan déi véi cac
lam phan Trang thuan loai; dat 1,94 cm/nam vé duong kinh, 0,75 m/nam vé chiéu cao, 0,43 m/nam vé
dudng kinh tan déi véi cac 1am phan Bén chua thuan loai va c6 su khac nhau ro gitta cac diém diéu tra. O
cung loai cay, cac 1am phan rimg trong hén giao déu duoc ghi nhan cé luong tang trudng binh quan vé
duong kinh gdc, chiéu cao, va duong kinh tan cao hon ro rét so voi cac 1am phan rimg trong thuan loai. Cac
yéu to vé loai cay trong, phuong thtc trong, tudi 1am phan, mat do 1am phan hién tai c6 mic twong quan tir
yéu, vira phai dén chat voi cac chi tiéu sinh trudéng, va luong tang truéong binh quan chung vé duong kinh,
chiéu cao, dudong kinh tan cac 1am phan rimg tréong ngap méin ven bién tinh Thai Binh.

Tt khoa: 7udi lam phan, phuong thifc trong, riumg ngdp mdn, ting truong, Thai Binh.

1. DAT VAN BE

Rumg ngap min (RNM) la mot hé sinh thai dic
trung ving ven bién nhiét doi va can nhiét doi, 1a hé
sinh thai chuyén tiép giita moi truong nudc ngot va
moi truong bién. RNM cé vai trd quan trong vé kinh
té, moi trudng sinh thai va xa hoi, dic biét 1 vai tro
chin séng phong ho ven bién, bao vé cac cong trinh
de diéu, co s& ha tang ven bién, nha cfra, ddm nudi
trong thay san, cudc séng ctia cu dan ven bién,...
g6p phan quan trong trong viéc tmg phé voi bién déi
khi hau toan cau va nuéc bién dang.

RNM ven bién tinh Thai Binh dugc t6 chic
UNESCO c6ng nhan la mét trong nhitng ving thuoc
Khu Du trit sinh quyén Chau thé song Hong (gém 3
tinh: Thai Binh, Nam Pinh, Ninh Binh). Téng dién
tich quy hoach cho dit 1am nghiép toan tinh Ia
9.659,2 ha, trong o, dién tich da thanh rung la 3.702
ha, dién tich ring trong chua thanh rimg 547 ha, dat
trong 5.410 ha phan b trén dia ban 11 xa ven bién
ctia 2 huyeén Thai Thuy (5 xa) va huyén Tién Hai (6
x4) [4]. Trong nhiéu nam qua, cong tac xay dung,

! Vién Nghién ctru va Phat trién Viing, Bé Khoa hoc va
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? Ban Quan 1y Khu Béo tdn Thién nhién D4t ngap nuwdc
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NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 8/2021

bao vé, phat trién rimg phong ho ven bién, rimg dic
dung va tréng cay xanh phan tan phong ho moi
truong luoén duoc cac cidp cac nganh cuda tinh quan
tam. He théng RNM da khang dinh duoc vai tro to
16m trong viéc phong ho, chin séng bao vé dé bién,
cai thién moi truong sinh thai, phat trién du lich gan
vo6i phat trién kinh té xa hoi cta tinh trong xu thé
dién bién phtec tap ciia bién déi khi hau.

RNM ven bién hién cé luon chiu stc ép rat 16n tir
tac dong cta diéu kién thién nhién khic nghiét va
cac hoat dong thi€u y thic ctia mot bo phan nho
cong dong dan cu ven bién la mot trong nhitng
nguyén nhan gay suy giam dién tich va chat luong
RNM. Mit khac, viéc chon loai cay tréng, ky thuat
trong va cac bién phap 4ap dung phu hop cho timg
dang lap dia con nhiéu han ché [3]; viéc chon 14p dia
trong rimg chd yéu dua trén kinh nghiém ctia can bo
du 4n trong rimg ma chua gan voi cac nghién ctu cu
thé nén ty lé s6ng cta cay tréng rimg khong cao [1].
Dé nang cao cong tac gay trong, phuc héi, quan ly
bdo vé va phat trién bén vitng he thong RNM, tng
pho voi bién d6i khi hau nghién ctru nay sé danh gia
sinh trudng va ting trudng cla cac loai cay tréng
ring ngap min theo loai cay tréng, phuong thtc
trong (thuan loai, hdn giao), tudi 1am phan tai 10 xa
ven bién cta 2 huyén Tién Hai va Thai Thuy, tinh
Thai Binh. Cac phén tich va danh gia dua trén cac
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két qua nghién cttu diéu tra khao sat thuc dia cling
nhu dua vao cac mo hinh tinh toan dé danh gia cac
yéu t6 (vé loai cay, mat do, phuwong thirc trong, tudi
lam phan va cac dia phuong trong rimg) dén su phat
trién (thong qua luong ting truong binh quan chung
vé duong kinh, chiéu cao, duong kinh tan) cta cac
loai cay trong RNM tai viing ven bién tinh Thai Binh.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. béi teong va khu viee nghién ctéu

Cac trang thai rimg trong Ban chua (Sonneratia
caseolaris (L.) Engl) thuan loai & 6 tudi (3, 6, 7, 8, 11,
va 17 tudi), Trang (Kandelia candel (L.) Druce)
thuan loai & 5 tudi (4, 9, 10, 11, va 12 tudi), hén giao
Ban chua + Trang & 8 tudi khac nhau (1, 3, 4, 5, 6, 7,

9 va 11 tudi) tai 10 xa ven bién cta 2 huyén Thai
Thuy va Tién Hai, tinh Thai Binh.

2.2. Phuong phap nghién citu va ky thuat st
dung

- Lap o tieu chudn (OTC): Tai méi trang thai
rimg tréong & moi xa diéu tra lap 3 OTC (500 m?/06)
tam thoi, dién hinh, dai dién cho céac tudi 1am phan,
cho cac phuong thic trong (thuan loai, hon giao),
cho céc loai cay trong rimg ngap man (Ban chua,
Trang). Cac OTC duoc lua chon déng nhat vé cac
yéu t6 khong danh gia nhu do thanh thuc caa thé
nén dang bun mém (d6 lun sau tir 34 - 38 cm), thoi
gian phoi bai (tir 5 - 6 gid/ngay), cao trinh dat ngap
man (tir 0,3 - 0,4 m), 6 man nudc ven bo (15 - 16%/,)
[3]. Téng s6 OTC 40 6.

Bang 1. S6 lrong OTC theo loai ciy, phuong thiec tréng va xa nghién ctru

Thuan loai Hon giao
TT " TT .
Xa Loai cay oTC Tuoi Xa OTC Tuoi
) Pong Ban chua 2,4,8 3,8, 11 bong Long 3,5 5,7
Long Trang 1,6 11, 12 2 Nam Phd 40 5

) Nam Ban chua 11, gg,, i:;’ 24, 3,6,7,8,11 | 3 bong Hoang | 7,9,15,16 | 4,5,6
Hung Trang 13, 14, 37 4,9,10 | 4 | NamThinh 10, 12 5,9

3 Thai Béan chua | 18,19, 28,32, 36 7,17 5 Thai o 20,21,22 | 1,3,11
Thuong Trang 25, 29 9,11 6 Thuy Hai 30, 31 6,7

7 Thuy Truong | 33,34,35 | 1,4,9
8 Thuy Xuan 26, 27 3,7

- Diéu tra, thu thap so liéu: Trong moi OTC do
dém so cay va cac chi tiéu sinh truéng vé duong kinh
goc (Dg, cm) bang thudéc day do vanh, c6 do chinh
xac dén 0,1 cm; chiéu cao vat ngon (Hvn, m) bang
thudce sdo cé khic vach, c6 d6 chinh xac dén cm,
duong kinh tan (Dt, m) bang thudc day, c6 6 chinh
xac dén cm, do 2 huéng vuong goéc ciia tat ca cac cay
trong O.

- Phuong phép xit Iy s6 liéu: Dit lieu diéu tra
dugc téng hop, phan tich theo cidc muc dich
nghién cttu trén co s& cac thuat toan trén phan
mém R [11].

+ Mat do 1am phan (N):

N = (n * 10.000) /500 @1
+ Trung binh mau (Xtb):
Y- lz Xi 2.2)
n g
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+ Phuong sai:

n

1
S Z ()(i—X)Z 2.3
n—-13
+ He s0 bién thien (CV%):
v =3 100 @2.4)
X
+Sd (sai tiéu chudn):
2.5)

Sd=i\/@
n-1

+ Luong tang truong binh quan chung dugc tinh

theo cong thic:
A,. KW/A 2.6)

Trong d6: K", 1 gia tri sinh truéng trung binh vé
duong kinh, chiéu cao, duong kinh tan ctia Jam phan
tai tudi A; A 1a tudi 1am phan.

+ Dé so sanh phan tich thong ké vé su khac
nhau c6 y nghia hay khong & mitc do tin cay 95% cua
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luong tang treong binh quan chung (vé duong kinh
g6c, chiéu cao, duong kinh tan lam phan) cta timg
loai cay trong RNM theo phuong thitc trong rimg,
tudi l1am phan, mat d6 1am phan; tién hanh phan tich
hau dinh béang tiéu chuin Tukey’s Honest Significant
Difference trong R @é kiém tra [11]. Néu xac suit cta
Pr. value (xac suat tinh) > 0,05, c6 nghia 1a luong tang
trudng theo méi yéu t6 danh gia chua co su sai khac
ro rét; néu xac suat ctia Pr. value (x4c suat tinh) < 0,05
¢6 nghia 12 gitta cac yéu t6 danh gia c6 su sai khac ro vé
luong ting truong binh quin chung tuong tng, & muc y
nghia 95%.

+ Dé xay dung va lia chon mo hinh t6i wu tién doan
c4c chi tiéu tang trudng véi cac yéu t6 hoan canh, st
dung package BMA (Bayesian model average) trong
R dé xay dung va lga chon mo hinh héi qui logistic
toi wu (parsimonious model) [11]:

Goi Fx = log (odds) va F la ham s6. Theo ngon
ngtr toan va R:

log (p/(1-p) =a+b * (bién doc lap)

Cac mo hinh kha di c6 thé:

- F, = F (46 tudi lam phan, mat do lam phan,
phuong thic trong rimg,...);

2.7

Trén moi truong R xiy dung va tim moé hinh cé
kha nang tién lwong cao nhat - mo hinh t6i wu nhat 1a
mo6 hinh c6 chi s6 AIC (Akaike Information
Criterion) thap nhat [11].

AIC = Deviance + 2 x (thong s6 ctia mo hinh)
2.8

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Mot s chi tiéu sinh treéng va ting trudng
cac lam phan rimg tréng ngap man

3.1.1. Sinh trudng va tang trucng cdc lim phan
rimg trong thudn lodi

- Cdc I4m phan rimg trong Trang: Mat do cac
lam phan Trang thuan loai c6 10.157 cay/ha (CV%:
26,3%), dao dong tir 6.700 cay/ha (tudi 10) dén 13.000
cay/ha (tuéi 12), chua c6 s khac nhau ro gitra cac
tudi lam phan (Pr = 0,896 > 0,05 . Luong ting trudng
binh quan chung vé duong kinh gdc va chiéu cao cay
c6 su khac nhau ro gifra cac tudi lam phan, va gitta
cac OTC danh gia (Pr < Ze-16 << 0,05. ADg trung
binh dat 1,14 cm/nam (CV%: 22,7% giita cac tudi lam
phan va 17,9% gitta cac OTC); thap nhat & lam phan
tudi 12 (trung binh 0,89 cm/nim) va & OTC 6 (0,85
cm/nam); cao nhat & 1am phan tudi 4 (1,38 cm/nam)
va & OTC 25 (1,50 cm/nam).

Bang 2. Mat d¢ va cac chi tieu sinh trudng, ting tredng binh quin chung c4c 1am phéan rimg trdng ngap min
thu4n loai tai viing ven bién tinh Thai Binh

N Tubi Dg Hvn Dt AD% AHYH AD}
Xa Loai orc | 1am N (cm/nam) | (m/nam) | (m/nam)
cay hén (cay/ha)| TB | CV | TB | CV | TB | CV
P em | @[] ® | m| ®
}1)::2: E&I; 4 | 8 | 600 |256 14863 |64 37|66 | 3200 | 078 | 046
Nam b
Humg 38 | 7 | 1500 | 205 |139|70 10239 |75 | 293 0,99 0,56
Thai : :
Thuong 32 | 7 | 1200 | 175 |11,6|71 (14734 | 93 | 250 1,01° | 049*
Nam 39 | 11 800 | 261 |124]67 |132] 41|66 | 238 0,61° | 037%
Hung 23 | 3 | 1400 | 68 |148] 24 [192] 24 [189] 226™ | o79%0 | 0,79
Thai 28 | 7 | 2000 | 146 |156] 54 [141] 23 [260] 209 | 0770 | 033
Thuong 19 | 7 | 1200 | 146 ] 73 |58 13928 [223] 208 0,82° | 0,40
N 11| 6 | 2500 | 120 [304]62 5333|453 200 1,04° 0,55
H;‘; 17 | 7 | 1400 | 139 | 84 |58 | 57 | 26 [286| 199% 082" | 037%
o4 | 8 | 1700 | 143 |180 |58 | 93 | 27 [264| 1,79 0,73 0,33
nggf‘lg 36 | 17 800 | 293 [151|81 |91 |82 |112] 1,73 048 | 049"
Pong 8 | 11 | 1000 | 181 [214] 90 |222] 81 [27.7] 1,648 0,82 | 0,747
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Long 2 3 4.700 47 193 123921267 1,578 0,76 0,40¢%
Thi 18 7 4700 | 10,7 (27,41 3,3 [19,5] 1,9 | 30,1 1,53¢ 0,48 0,26!
Thuong
Thai
25 9 8900 | 135 (17,7 4,0 | 92 | 1,9 | 254 1,507 0,45 0,20¢
Thuong
Nam 14 4 10.800 | 55 |19,9| 29 13,7 | 1,6 | 23,8 1,38° 0,73 0,41°
Hung 37 9 13.500 | 11,4 | 12,6 | 4,8 | 12,2 | 2,7 | 9,3 1,26¢ 0,53 0,30
Thai Trang | 29 11 8600 | 11,9 [ 182 | 49 [250| 1,5 | 11,8 1,08¢ 0,45 0,14°
Thuong
Nam d
13 10 6.700 99 (166 | 48 | 97 | 1,8 | 244 0,99° 0,48 0,18
Hung
bong 1 12 13.000 | 10,7 | 16,0 | 56 | 54 | 1,6 | 8,0 0,89 0,46 0,14¢
Long 6 11 9.600 93 (24957 | 7,7 | 1,9 | 19,9 0,85¢ 0,52 0,17¢

Ghi chu: TB: gi4 tri trung binh; CV%: Hé¢ so bién thién; Dg: Puong kinh goc; Hvn: Chiéu cao cdy; Dt:
Purong kinh tdn; A Irong ting trurdng binh quan chung vé (Dg, Hvn, Db).

Tuong tw, AHvn trung binh dat 0,52 m/nam,
CV%: 13,1% (gitta cac OTC) va 15,2% (giita cac tudi
lam phan), cao nhat & 1am phan tudi 4 (0,73 m/nam)
va & OTC 14 (0,73 m/nam), thap nhat & lam phan
tudi 12 (0,46 m/nam) va & OTC 25 (0,45 m/nam).
ADt trung binh dat 0,23 m/nam, CV%: 21,3% (gitta
cac OTC) va 25,4% (gitta cac tudi 1am phan), cao nhat
& lam phan tuéi 4 va & OTC 14 (déu dat 0,41
m/nam), thap nhat, & OTC 1 va & 1am phan tudi 1
(déu dat 0,14 m/nam).

- Céc l4m phdn rimg tréng Ban chua: Mat do
cac lam phan Ban chua thuan loai c¢é 1.182 cay/ha,
dao dong tir 800 cay/ha (tudi 17) dén 3.050 cay/ha
(tudi 3), CV%: 65,5%, va chua c6 sw khac nhau ro
gifta cac diém diéu tra (Pr = 0,968 va giita cac tudi
lam phan (Pr = 0,0736). ADg cé su khac nhau ro
gitra cac OTC danh gia (Pr < Ze-16), nhung chua co
st khac nhau 16 gitra cac tudi 1am phan (Pr = 0,112);
ADg dat 1,94 cm/ndm (CV%: 23,4%), cao nhat & tudi
8 (2,16 cm/nam) va & OTC 32 (2,74 cm/nam), thap
nhat & OTC 18 (1,53 cm/nam) va & tudi 17 (1,72
cm/nam).

Gia tri vé AHvn dat 0,75 m/nam (CV%: 17,3%),
dao dong tir 0,48 m/nam (OTC 36) dén 1,04 m/nam
(OTC 11); co su khéac nhau ro gitta cac diém danh gia
(Pr < 2e-16) va gitta cac tuéi lam phan (Pr =
0,000132), AHvn dat cao nhat & tudi 6 (1,04 m/nam),
thap nhat & tudi 17 (0,47 m/nam). Tuong tw, ADt
chua cé su khac nhau ro gitta cac tudi lam phan (Pr =
0,662, nhung c6 sy khac nhau ro giita cac diém diéu
tra (Pr < Ze-16), trung binh dat 0,43 m/nam (CV%:
33,4%), dao dong tir 0,26 m/nam (OTC 18) dén 0,79
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m/nim (OTC 23) va tir 0,36 m/nam (tudi 7) dén 0,58
m/nam (tudi 11), CV%: 42,1%.
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Hinh 1. Tang trudng binh quan chung cac 1am phan
Bén chua thuén loai

Nhu vay, luong ting truéng binh quan chung (vé
Dg, Hvn, va Dt) 1am phan Ban chua thuan loai c6 su
khac nhau 16 & mutc do tin cay 95% giita cac diém
danh gia. Mat do binh quan lam phan la 1.182
cay/ha, dao dong tir 800 - 3.050 ciay/ha (CV%: 65,5 -
105,7%). Lwong tang trudong binh quan chung dat 1,94
cm/nam (CV%: 23,4 - 28,4%) vé duong kinh goc, dat
0,75 m/nam (CV%: 17,3 - 26,1%) vé chiéu cao, va dat
0,43 m/nam (CV%: 33,4 - 42,1%) vé duong kinh tan.
Cac gia tri vé ADg, AHvn, ADt c6 su khac nhau tai
cac diém diéu tra 1a béi cac yéu t6 c4u thanh lap dia
(g6m loai dat ngap man, thé nén, thanh phan cép hat,
d6 sau ngap triéu,...) da anh hudéng dén sinh truong
phat trién ctia cac loai cay trong RNM. O cac nghién
ctu khac ciing cho thay, cac yéu t6 sinh thai co ban
nhu nhiét do, thé nén dat bun, do man, thay triéu,
dong chay hai Ivu... 4anh hudng dén su phat trién
RNM [2]; 3 nhém nhan t6 sinh thai phat sinh RNM
gom: (i) tinh chat ly héa tinh cta dat; (i) cuong do,
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thoi gian ngap triéu cia thuay triéu, (iii)) do man cta
nuoc bién [10]; ché @6 thay van (gom do sau, chu ky,
tan suat, ché do ngap triéu) 1a mot trong nhimg yéu
t6 quan trong nhat anh hudng dén kha ning thanh
cong ctia viec phuc hdéi RNM [5].

3.1.2. Sinh trudng va tang trudng cdc lam phan
rumg trong hén giao

Mat do lam phan Ban chua hén giao tir 400
cay/ha (6 OTC 7) déen 2.400 cay/ha (OTC 34), CV%:
24,5%; tir 1.200 cay/ha (tudi 7) dén 2.300 cay/ha (tudi
1), CV%: 29,1%. ADg dat 0,69 cm/nam, CV% tir 32,2%
(gitta cac OTC) dén 45,3% (gitta cac tudi lam phan),
dat cao nhat 6,26 cm/nam (tudi 1, OTC 22), thap
nhat & lam phan tudi 11 - OTC 22 (déu dat 1,37

cm/nam), cé su khac nhau ro gitta caic OTC va gitra
cac tudi lam phan.

Gia tri vé AHvn va ADt co sy khac nhau 1o giita
cac diém diéu tra ciing nhu gitta cac tudi 1am phan
(Pr < 2e-16). AHvn dat 1,19 m/nam, CV% tir 24,2%
(gifra cac tuéi lam phan) dén 17,2% (gitta cac diém
diéu tra), AHvn dat cao nhat & 1am phan tudi 3 (1,54
m/nam) va & OTC 26 (1,76 m/nam); thiap nhat &
OTC 20 va lam phan tuéi 11 (déu dat 0,61 m/nam).
ADt dat 0,69 m/niam, CV% tir 43,1% (gitta cac diém
diéu tra) dén 45,3% (gitra cac tudi lam phan); ADt dat
cao nhat ¥ OTC 7 (1,66 m/ndm) va & lam phan tuéi 1
(1,08 m/nam); thap nhat & lam phan tuéi 11 (0,28
m/nam) va & OTC 33 (0,29 m/nam).

Bang 3. Mat do va cac chi tieu sinh trudng, ting tredng binh quin chung cic 1am phéan rimg trong ngap min
hén giao tai viing ven bién tinh Thai Binh

~ o Tust | Dg Hvn Dt ADg | AHwn | ADt
Xa Loaicay | OTC | lam |, | T | CV | TB | CV | TB | CV - < 5

.| (cay/ha) (cm/nam) | (m/nam) | (m/nam)

phan Ccm) | &) | m | G @) | (%)

Ban chua 5 s | L1700 | 174 |179| 62 | 203 |30 | 222 | 347 1,23 0,60
Pong | Trang 7800 | 81 |145| 26 | 194 | 1,3 | 197 | 1,62 0,53 0,26
Long | Trang ; ;| 6400 | 105|124 | 49 | 63 | 16344 | 149 0,71 0,22
Ban chua 1100 | 24,8 | 222 | 86 | 194 73 (367 | 3,54 1,22 1,05
Ban chua 9 , | 1300 | 150 295| 60 | 27.2| 29 |361| 375 1,50 0,73
Trang 5600 | 7,8 | 14,0| 27 | 204 | 13 | 185| 1,97 0,66 0,32
Ban chua . 5 400 | 226 [133] 92 | 50 [ 83 | 53 | 4,52 1,84 1,66
Pong | Trang 9200 | 63 |241| 27 | 175| 1,7 [339| 1,26 0,53 0,35
Hoang | Ban chua 5 | g 1500 | 131108 55 | 14023 |210| 219 0,92 0,39
Trang 6500 | 83 |12,1| 44 |11,7] 1,9 | 136 1,39 0,73 0,32
Ban chua 6 | g [ 1400 | 120|122 60 | 7.0 | 31338 200 1,00 0,52
Trang 8000 | 86 |127] 39 | 91 |15 |301| 144 0,64 0,24
Nam | Béan chua w0 | 5 | 1200 | 222|122 77 |108] 41| 97 | 443 1,54 0,83
Pht | Trang 10.200 | 80 | 154 | 44 | 106 25 | 11,8| 1,61 0,89 0,49
Banchua| | | 2300 | 113 | 30,8 | 67 |202| 29 |449| 226 1,33 0,58
Nam | Trang 4400 | 59 | 214 26 | 163 | 14 | 236| 1,17 0,51 0,29
Thinh | Ban chua b | o | 1800 | 186 82 | 66 | 143 |36 96 | 206 0,74 0,40
Trang 9900 | 7,9 |19,8| 33 | 180 | 1,4 | 190| 0,88 0,37 0,16
Banchua| ,, | | 2200 | 63 | 93 | 18 |114| 16 | 57 | 626 1,74 1,58
Trang 2300 | 23 | 69| 1,2 | 49 05| 80 | 232 1,23 0,50
Thai |Banchua| | , | 2100 | 82 | 54 | 40 | 13124 |343| 271 1,32 0,79
Do | Trang 2300 | 42 | 89 | 25 | 80 | 06| 82| 1,39 0,84 0,20
Ban chua o0 | 1y 1400 | 151|246 67 |145|32 | 238 | 137 0,61 0,29
Trang 8000 | 12,1 |163| 55 | 51 |21 |132| 1,10 0,50 0,19
Thuy |Banchua| , | . | 1500 | 159|123 | 56 | 149 |21 | 286 | 266 0,94 0,36
Hai | Trang 5800 | 10,1 | 180 35 | 122|119 | 81 | 1,68 0,57 0,31
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Ban chua a1 7 1300 | 17,3 | 84 | 69 | 42 | 3,6 | 11,8 2,47 0,98 0,51

Trang 7500 | 10,8 | 11,3 | 41 | 93 | 2,0 | 114 1,53 0,58 0,29

Ban chua a4 1 2400 | 40 | 131 1,3 |17,7| 0,6 | 6,6 3,98 1,30 0,61

Trang 2.400 1,7 | 135| 1,1 | 3,7 | 04 | 7,0 1,70 1,08 0,43

Thuy |Ban chua 35 4 2300 | 12,1 | 114 | 42 | 87 | 40 | 83 3,02 1,06 0,99
Truong | Trang 2500 | 49 | 92 | 3,0 |122| 1,2 | 128 1,23 0,74 0,29
Ban chua a3 9 1.700 | 15,8 | 16,1 | 59 | 23,8 | 2,6 | 24,4 1,75 0,65 0,28

Trang 4500 | 11,3 | 155 | 4,2 | 88 | 24 | 11,5 1,25 0,47 0,26

Ban chua % 3 2100 | 7,9 | 288 | 53 | 183 | 2,5 | 244 2,63 1,76 0,83

Thuy | Trang 2100 | 45 | 76 | 24 | 11,1 | 0,6 | 10,9 1,49 0,81 0,18
Xuan | Ban chua o7 7 1200 | 10,5 | 314 | 59 | 24,2 | 23 | 43,3 1,50 0,85 0,33
Trang 7100 | 10,6 | 134 | 47 | 96 | 1,3 | 10,9 1,51 0,67 0,18

Ghi chu: TB: gi4d tri trung binh; CV%: Hé so bién thién; Dg: Puong kinh goc; Hvn: Chiéu cao cay; Dt:
Puong kinh tan; A Irong tang trurdng binh quan chung vé (Dg, Hvn, Dt).

Mat do 1am phan Trang hon giao trung binh c6
5.921 cay/ha, dao dong tir 2.300 cay/ha (OTC 22)
dén 10.200 cay/ha (OTC 40), CV%: 35,8%, chua co su
khéc nhau 10 giita cac diém diéu tra (Pr = 0,123); mat
do dao dong tir 2.200 cay/ha (1am phan tudi 3) dén
8.000 cay/ha (tudi 11), CV%: 36,4%, c6 su khac nhau
ro gitta cac tudi 1am phan (Pr = 0,004). ADg dat 1,43
cm/nam va c6 su khac nhau ro gitta cac diém diéu
tra cting nhu giita cac tudi 1am phan; dat cao nhat &
lam phan tudi 1 (2,00 cm/nam) va & OTC 22 (2,32
cm/nam); thdp nhat, & lam phan tudi 9 (0,99
cm/nam) va & OTC 12 (0,88 cm/nam), CV% tir 15,2%
(gitta cac diém diéu tra) dén 21,3% (gitta cac tudi 1am
phan).

Tuong tu, gia tri vé AHvn va ADt c6 sy khac
nhau ro gitra cac 1am phan va giira cac tudi 1am phan
diéu tra (Pr < 2e-16). AHvn trung binh dat 0,64
m/nam, CV%: 12,0% (gitta cac diém diéu tra) va la
23,1% (gitta cac tudi 1am phan); dat cao nhit & OTC
22 (1,23 m/nam) va lam phan tuéi 1 (1,15 m/nam);
thap nhat, & OTC 12 (0,37 m/ndm) va lam phan tudi
9 (0,40 m/nam). ADt trung binh dat 0,28 m/nam
(CV%: 25,2 - 32,8%); dat cao nhat & lam phan tudi 1
(dat 0,46 m/nam) va OTC 22 (0,50 m/nam); dat thap
nhat, & lam phan tudi 9, tudi 11 (déu dat 0,19
m/nam) va OTC 12 (0,16 m/nam).

Tém lai, giita cac diém diéu tra duoc ghi nhan c6
stt khac nhau ro & mitc d¢ tin cay 95% vé ADg, AHvn,
ADt ctia cac 1am phan Trang hén giao (v6i Ban chua)
ciing nhu cac lam phan Ban chua hén giao (voi
Trang). Mat do binh quan 1am phan c6 1.626 cay/ha
(CV%: 24,5 - 29,1%) doi véi cay Ban chua; 5.921

130

cay/ha (CV%: 35,8 - 36,4%) doi voi cay Trang hon
giao voi Ban chua. Luong tang truéong binh quan
chung dat 0,69 cm/nam (CV%: 32,2 - 45,3%) vé duong
kinh goc, dat 1,19 m/nam (CV%: 24,2 - 26,0%) vé
chiéu cao, dat 0,69 m/nim (CV%: 43,1 - 45,3%) vé
duong kinh tan cac 1am phan Ban chua hén giao; dat
1,43 cm/nam (CV%: 19,6 - 21,3%) vé duong kinh goc,
dat 0,64 m/nam (CV%: 19,5 - 23,1%) vé chiéu cao va
dat 0,28 m/nam (CV%: 25,2 - 32,8%) vé duong kinh
tan cac lam phan Trang hén giao.

3.2. Anh huéng ctia mat d6 1am phan, phuong
thirc tréng, tudi 1am phin dén sinh trudéng va ting
tredng cac 1am phan rimg trong ngap min

3.2.1. Anh hudng ctia mat do lam phan hién tai

Cac lam phan rimg trong ngap min ving ven
bién tinh Thai Binh chd yéu thuc hién theo Chuong
trinh 327 (1993 - 1998), Du an PAM 5352 (1997 -
1999), Du an 661 (1999 - 2010), Du an trong rimg
ngap man do Hoi Chir thap d6 Pan Mach va Nhat
Ban ho tro (1994 - 2005). Tuy nhién, dién tich thanh
rimg hang nim chua cao, thuong phai trong tir 3 - 4
nim moi thanh rimg va trong lai nhiéu 1an [7]; Dy an
phuc héi va phat trién RNM ven bién tinh Thai Binh
nham tmg phé voi bién d6i khi hau va nuoéc bién
dang, Du 4n Gidm song on dinh bai va trong RNM
bao vé deé bién 5 va 6 tinh Thai Binh, ... [8]. Do cac
lam phan ring tréng ngap man tit nhiéu thoi diém,
thuoc cac Chuong trinh, Du an khac nhau nén mat
do trong rimg ban dau khong déng nhat [7], [8]. Vi
vay, trong pham vi nghién cttu nay chi danh gia vé
mat do lam phan hién tai dén sinh trudng va tang
trudng cta cac 1am phan rimg trong ngap man.
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Mat do binh quan 1am phan Ban chua chua co su
khac nhau ro giita phuong thic trong, dao dong tir
1.626 cay/ha (hon giao) dén 1.821 cay/ha (thuan
loai), CV%: 55,0%. Mat do cac lam phan Ban chua hén
giao 1a 3.773 cay/ha, dao dong tir 2.150 cay/ha (tudi
3) dén 4.700 cay/ha (tudi 11), (CV%: 75,5%) va chua
c6 su khac nhau ro gitra cac tudi 1am phan. Mat do
cay Ban chua chiém tir 30,8 - 49,5% mat do 1am phan
& giai doan tudi 1 dén tudi 4 va chiém tir 14,6 - 19,6%
mat do 1am phan & giai doan tir tudi 5 dén tudi 11.

PTT = He = T

PTT -+ HG T

4000~ Anova, p =059 Anova, p = 0.034
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. 5 ______‘L{;\' S e
2000 - ‘{ / P’r
SooFRm oo E o - - d1 4
?ﬂ" o e 5000- {/
S J
H//

Nht (céy/ha)
Nht (cay/ha!

1000 -

1.3 4 5 79 10 11 12

13 4 5 6 7 8 9 11 17 6
D6 tudi Iam phan rirng trong Trang

D6 tudi lam phén rirng tréng Ban chua

Hinh 2. Mat d6 cAc 1am phan theo phuong thirc trong
va tuéi lam phén

Mat do cac 1am phan Trang c6 su khac nhau ro

giita phuong thuc trong rimg, binh quan 1a 10.157

Bang 4. Tang trudéng binh quan chung cay tréng theo phuong thic tréng ri

cay/ha (thuan loai), cao hon y nghia 4.236 cay/ha so
v6i phuong thire trong hon giao (trung binh c6 5.921
cay/ha), CV%: 37,3%. Mat do cay Trang chiém tir 50,5
- 69,2% mat do 1am phan hén giao & giai doan tir tudi 1
dén tudi 4 va tir 80,4 - 85,4% mat do 1am phan & giai
doan 1am phan ttr tudi 5 dén tudi 11. S& di, mat do cay
Trang trong cac 1am phan hén giao véi Ban chua c6
xu huéng tang theo tudi 1am phan 1a do mat do cay
Ban chua hén giao véi Trang c6 xu huéng gidm theo
tudi lam phan.
3.2.2. Anh hudng ctia phuong thikc trong

O cung loai cay Ban chua (hon giao voi Trang)
hodc cling loai cay Trang (hon giao véi Ban chua)
déu duoc ghi nhan cac gia tri vé ADg, AHvn, ADt cao
hon c6 y nghia so v6i cdy Ban chua va cay Trang
thuan loai. C4c 1am phan Ban chua hén giao dat 2,98
cm/nam vé duong kinh, 1,18 m/nam vé chiéu cao,
0,69 m/nam vé duong kinh tan, cao hon y nghia
tuong tng 1a 1,04 cm/ndm vé duong kinh goc, 0,43
m/nam vé chiéu cao, 0,26 m/nam vé duong kinh tan
so véi cac 1am phan Ban chua thuan loai.

Phuong thitc trong o ADg AHvn ADt
m rung Loai cay (cm/nam) (m/nam) (m/nam)

Hoén giao Trang (voi Ban chua) 1,432 0,64* 0,28

) Thuan loai Trang 1,14° 0,52° 0,23
Pr. value <Ze-16 <Ze-16 <2e-16

CV %) 26,0 28,1 41,6

Hbn giao Ban chua (v6i Trang) 2,98 1,18 0,69

5 Thuan loai Ban chua 1,94° 0,75P 0,43
Pr. value <2e-16 <2e-16 <2e-16

CV (%) 41,7 33,0 54,5

Céc lam phan Trang hdn giao c6 su khac nhau
ro6 vé ADg, AHvn, ADt so véi cac lam phan Trang
thuan loai; ADg dat 1,43 cm/nam, AHvn (0,64
m/nam), ADt (0,28 m/nam) cao hon co6 y nghia 0,29
cm/nim vé duong kinh, 0,12 m/nam vé chiéu cao,
0,1 m/nam vé duong kinh tan so voi cac 1am phan
Trang thuan loai. O mot nghién ctu gan day cho
thdy, cay trong sinh truong to6t nhat véi mo hinh
trong hon giao (800 cay Ban chua + 8.250 cay
Trang/ha) trong trén lap dia bai boi bun chat, dat
ngap triéu trung binh [6]. Phuong thtc trong hon
giao Ban chua (2.500 cay/ha) + Trang (800 cay/ha)
¢6 trién vong tot nhat khi trong trén dang lap dia dat
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cat pha (cat dinh), luong ting truéng dat cao nhat,
ADg dat 2,9 cm/nam, AHvn dat 0,71 m/nam, ADt dat
0,43 m/nam [9]. Cac chi tiéu sinh truéng (Dg, Hvn,
Dt) cay Ban chua hén giao Trang c6 xu huéng tang
theo tudi, nhung gia tri vé luong tang truéng binh
quan chung twong tng c6 xu hudng gidm khi tudi
lam phan tang [3]. Két qua & nghién cttu nay ciing
tuong d6i phu hop véi nhimg két qua nghién ciru
trudc do, luong ting truong binh quan chung (Dg,
Hvn, Dt) ctia cay Ban chua va cay Trang tréng theo
phuong thitc hdn giao déu cao hon y nghia so véi cay
Ban chua va cay Trang thuan loai. M6 hinh tréng
rimg hon giao vira thiic ddy duoc sinh trudong cia cay
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trong va sém tao duoc két ciu rimg 2 ting, ting tinh
da dang loai, va sém nang cao dugc hiéu qua phong
ho cta rimg [6].

3.2.3. Anh huéng cia tudi lam phan

Luong ting truong binh quan chung (Dg, Hvn,
Dt) 1am phan Trang thuan loai c6 st khac nhau ro &
muc do tin cay 95% gitta 5 d9 tudi lam phan danh gia
(tudi 4, 9, 10, 11 va 12). ADg dat cao nhat & 1am phan
tudi 4 (1,38 cm/nam) va thap nhat & tudi 11 (0,96
cm/nam); AHvn (0,7 3 m/nam), ADt (0,41 m/nam)
dat cao nhat & l1am phan tudi 4, dat thap nhat & tudi
12 (dat 0,46 m/nam vé chiéu cao va 0,14 m/nam vé
duong kinh tan). Cac 1am phan Ban chua thuan loai
c6 su khac nhau ro vé AHvn, nhung ADg va ADt
chua c6 su khac nhau ro gitta cac tudi lam phan (tudi
3,6,7,8,11,17). ADg dat cao nhat & 1am phan tudi 8
(2,16 cm/nam) va thap nhat & 1am phan tudi 17 (1,72
cm/nim); AHvn dat cao nhit & tudi 6 (dat 1,04
m/ndm) va thap nhat ¢ tudi 17 (dat 0,48 m/nam).

O cac tudi 1am phan Ban chua hén giao khac
nhau c6 su khac nhau r6 & muc y nghia 95% vé ADg,
AHvn, AD; ADg dat cao nhat & 1am phan tudi 1 (5,07
cm/nam) va thap nhat & tudi 11 (1,37 cm/nam);
AHvn va ADt dat cao nhat & tudi 1 (1,54 m/nam vé
Hvn, 1,07 m/nam vé Dt) va thap nhat & tudi 9 (0,61
m/nam vé Hvn, 0,28 m/nam vé Dt). Tuong tu, cac
gia tri vé ADg, AHvn, ADt ciing c6 su khac nhau ré
gitta cac tudi lam phan Trang hon giao & muc do tin
cay 95% (Pr < 2e-16). ADg dat cao nhat & tudi 1 (2,00
cm/nam) va thap nhat & tudi 9 (0,99 cm/nam) va tudi
11 (1,09 cm/nam); AHvn (1,15 m/nam), ADt (0,46
m/nam) dat cao nhat & tudi 1 va thip nhat & lam
phan tudi 9 (0,40 m/nam vé Hvn, 0,19 m/nam vé Dt).

Loai + Banchua = Trang Loai + Banchua =+ Toang Loai =+ Banchua ~ Trang

12~
Anova,p<22e-16 Anova,p<22e-16

sl W \

S
Del. Dt (minam)

‘‘‘‘‘

Hinh 3. Bién dong luong ting trudng binh quin
chung cac 1am phan hén giao
Nhin chung, ADg, AHvn, va ADt cac lam phan
(Ban chua thuan loai, Trang thuan loai, Ban chua
hén giao véi Trang) c6 xu huéng gidm va dan 6n
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dinh khi tuéi 1am phan tang (Hinh 3). Su giam di cia
cac dai luong nay la do quy luat tw nhién chung - khi
tudi 1am phan tang c6 sw phan hoa ro rét thong qua
quy luét tia thua ty nhién (hodc do tac dong cua con
nguoi); khi kich thuéc cta timg ca thé ting lén va
dan 6n dinh vé mat do, it con su canh tranh vé khong
gian dinh dudng véi cac cay xung quanh.

324 Mo hinh tuong quan gita lurong ting
trudng voi cdc nhan t6' diéu tra

Cac chi tiéu sinh truong va luong ting truong
binh quan chung twong tmg cta loai cay trong RNM
c6 mirc twong quan tir yéu, vira phai dén chat voi cac
yéu to loai cay trong rimg, phuong thitc trong, tudi
lam phan, mat do 1am phan hién tai. Tuy nhién, phan
l6n cac muc twong quan nay déu 1a tuong quan am,
voi hé s6 tuong quan tir - 0,03 (ADg ~ diém diéu tra)
dén - 0,75 (ADg ~ loai cay trdéng); chi c6 yéu to
phuong thuc trong 1a c6 mic twong quan duwong, voi
hé s6 twong quan tir 0,03 dén 0,31 (AHvn ~ phuong
thirc trong). Yéu t6 mat do 1am phan va loai cay trong
rimg déu c6 mtc twong quan chat véi ADg (- 0,69),
AHvn (- 0,55), ADt (- 0,61); yéu t6 loai cay tréng rimg
c6 hé s6 tuong quan lan luot 1a - 0,75 (ADg), - 0,58
(AHvn), - 0,69 (ADt). O mot s6 nghién ctu gan day
cho thdy, moé hinh trong hén giao (Ban chua +
Trang) trong trén lap dia bai béi bun chat cho cay
trong sinh trudng tot nhat, sém tao duoc két cau
rimg 2 tAng va nang cao duoc hiéu qua phong ho cia
rimg [6]. Cac mo hinh hén giao Ban chua + Trang
trén cac dang lap dia dat cat dinh, dat ngap triéu sau
déu c6 trién vong trong gay trong va khoi phuc
RNM; gép phan chin séng, bdo vé dé bién phong
tranh x6i 1& bo bién ciing nhu gidm thiéu tac hai cta
gi6 bao, séng t6i moi truong vung ven bién [9]. Thuc
vat ngap min khu vuc ven bién tinh Thai Binh chiu
tac dong tiéu cuc cta cac diéu kién nhu: thoi ky kho
han vao dau mua dong, thoi tiét lanh trong nhimg dot
gi6 mua cuc doéi hoat dong manh, thoi tiét nong trong
nhitng thang mua hé va tac dong cta bao, 4p thip
nhiét doi [12].

Theo ly thuyét cé rat nhiéu mé hinh (2® mo
hinh) dé tién doan cho bién y (ADg, AHvn) thong
qua 8 bién doc lap (diém diéu tra, loai cay trong,
phuong thuc trong, tudi 1am phan, mat do lam phan,
duong kinh goc, chiéu cao cay va duong kinh tan).
Mo hinh duoc x4c dinh thong qua tri s6 AIC thap
nhat, titc 1a phu hop véi dit lieu quan sat cao nhat thi
md hinh d6 dugc xem 1a tdi wu va duoc lua chon dé
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tien doan [11] cho bién tién luong (ADg, AHvn)
thong qua céac bién doc 1ap nghién ctru. Két qua chay
chuong trinh BMA trén moéi truong R [11] cho thdy,
modi bién tién luong c6 5 mo hinh kha di nhat (t6i wu
nhat) trong s6 rat nhiéu mé hinh twong quan gitra
bién tien luong (ADg, AHvn) v6i cac nhan t6 diéu tra.
Tuy nhién, dya trén chi tiéu AIC thi moé hinh thit 5 va
mo hinh thit 10 1a t6i wu nhat dé danh gia trong quan
gitra bién tién lwong (ADg, AHvn) véi cac bién doc
1ap (cac nhan t6 diéu tra 1am phan) (Bang 5).

Bang 5. Liza chon mé hinh t6i wu thong qua cac nhan
0 diéu tra

Cac mo hinh t6i wu duoc lua
chon

ADg = 2,306 — 0,3118*Tudi +

0,1478*Dg

ADg = 2,984 — 0,387*Loai —

0,2791*Tubi + 0,1204*Dg

ADg = 2,309 — 0,3096*Tudi +

0,1347*Dg + 0,05395*Dt

ADg = 3,167 — 0,4389*Loai —

4 |0,2694*Tuéi + 0,1352*Dg —

0,07212*Hvn

ADg = 3,136 — 0,6245* Loai —

5 10,3025*Tuéi + 0,0005632*N +

0,1397*Dg

AHvn = 0,92641 — -

0,12134*Tuéi + 0,14597*Hvn | 203,74

AHvn = 1,12665 —

7 | 0,10276*Loai — 0,11303*Tudi

+0,12416*Hvn

AHvn = 0,95728 -

8 | 0,11969*Tuéi + 0,11836*Hvn

+0,03566*Dt

AHvn = 0,85423 +

9 |0,01084*Dia diém —

0,12302*Tuéi + 0,15084*Hvn

AHvn = 0,87979 +

0,01207*Dia diém — -

0,12141*Tuéi + 0,12122*Hvn | 207,70

+0,03899*Dt

Ghi chi: Gid tri Loai = 1: Ban chua; Lodi = 2-
Trang; gid tri dia diém tr 1 dén 10 tuong ing vor 10
x4 diéu tra (1: Pong Hodng, 2: Pong Long, 3: Nam
Hung, 4: Nam Phu, 5: Nam Thinh, 6: Thai Po, 7: Thai
Thuong, 8 Thuy Hai, 9: Thuy Truong, 10: Thuy
Xuén).

TT AIC R?

-59,95 | 0,688

-61,91 | 0,706

-62,53 | 0,691

-62,59 | 0,710

-62,71 | 0,719

0,778

205,60 0,789

206,12 | 787

207,11 0875

10 0,797
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C6 thé du bao bién tien luong (ADg) theo dang
phuong trinh da bién: ADg (cm/nidm) = 3,136 —
0,6245*Loai - 0,3025*Tuéi + 0,0005632*N  +
0,1397*Dg, trong d6, bién tuéi lam phan va duong
kinh goc anh hudéng dén phuong trinh 1a 100%, loai
cay trong anh huéng l1a 53,4%, mat d6 1am phan anh
huéng 1a 21,7%, xac suat xuat hién mo hinh 1a 27,2%.
Tuong tu, bién tién luong (AHvn) c6 thé mo ta theo
dang phuong trinh da bién: AHvn (m/nam) = 0,87979
+0,01207*Dia diém - 0,12141*Tudi + 0,12122*Hvn +
0,03899*Dt, trong d6, bién tudi 14m phan va sinh
truong chiéu cao anh huéong dén phuong trinh la
100%, duong kinh tan anh huéng la 29,0%, dia diém
trong rimg anh huodng 1a 22,3%, xac sudt xuit hién
mo hinh 1a 22,4%. Tuy nhién, mot trong nhitng diém
han ché ctia 2 mé hinh tién luong trén 1a xac sudt
xudt hién ctia mo hinh chi tir 22,4 - 27,2%, nghia 1a ct
100 lan thi chi c6 22 - 27 1an xuat hién mo hinh tién
lwong cho bién ADg va AHvn.

Nhu vay, ngoai viéc danh gia anh hudng ctia cac
nhan té diéu tra lam phan nhu lap dia trong rimg,
tudi lam phan, loai cay tréng rimg, phuong thic
trong dén su phat trién cta cac loai cay trong RNM.
Két qua nay con c6 y nghia trong viéc lra chon loai
cay trong riumg, phuong thtc trong rimg, bién phap
ky thuat tréng, cham séc quan 1y bao vé va phat trién
RNM phu hop vé6i ting diéu kien 1ap dia tai dia
phuong.

4. KET LUAN

Mat do lam phan Trang thuan loai tir 6.700 -
13.000 cay/ha. ADg dat 1,14 cm/nam, AHvn dat 0,52
m/nam, ADt dat 0,23 m/nam va cé su khac nhau ro
gitra 5 do tudi lJam phan danh gia. Mat do lam phan
Ban chua thuan loai trung binh 1a 1.182 cay/ha, dao
dong tir 800 - 3.050 cay/ha. ADg dat 1,94 cm/nam,
AHvn dat 0,75 m/nam va ADt dat 0,43 m/nam.

Cac lam phan Ban chua hén giao c6 su khac
nhau ro gitta 8 xa diéu tra va gitta 8 tudi 1am phan
danh gia vé ADg, AHvn, ADt (ADg dat 0,69 cm/nam,
AHvn dat 1,19 m/nam, ADt 0,69 m/nam). Luong
ting truong binh quan chung ctia cac 1am phan rimg
Trang hén giao (voi Ban chua) dat 1,43 cm/nam vé
Dg, 0,64 m/nam vé Hvn, 0,28 m/nam vé Dt.

Cac yéu to vé dia diém trong, loai cay tréng
rimg, phuong thtrc trong, mat do 1am phan, tudi lam
phan c6 mtc tuwong quan tir yéu, vira phai dén chit
v6i cac chi tiéu sinh truong va luong ting truong
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binh quan chung twong tng (Dg, Hvn, Dt) cac lam
phan rimg trong ngap man ven bién tinh Thai Binh.
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EFFECTS OF PLANTING METHOD, DENSITY AND STAND AGE ON THE GROWTH OF MANGROVE
TREES PLANTS IN THAI BINH PROVINCE

Le Duc Thang?, Nguyen Dac Binh Minh?,

Pham Van Ngan!, Do Quy Manh?, Dinh Van Cao®

! Institute of Regional Research and Divelopment, Ministry of Science and Technology

?Institute of Ecology and Works Protection

*Management Board of Thai Binh Wetland Nature Reserve
Summary

The growth and development factors of mangrove trees along the coast are influenced by factors of site,
planting method, density, and age of stands. Research results show that the average growthe is 1.14
cm/year in stump diameter, 0.52 m/year in height and 0.23 m/year in canopy diameter for Kandelia candel
pure stand; reached 1.94 cm/year in stump diameter, 0.75 m/year in height, 0.43 m/year in canopy
diameter for Sonneratia caseolaris pure stand, and there was a clear difference between the investigation
points. With the same tree species, the mixed plantation stands were recorded with significantly average
growth in stump diameter, height and canopy diameter than the pure plantation stands. The factors of plant
species, planting method, stand age, and current stand density have weak, medium to strong correlation
with the investigated indicators of grows and average growth in stump diameter, height, and canopy
diameter of coastal mangrove forest of stands in Thai Binh province.

Keywords: Forest growth, mangrove forest, planting method, stand age, Thai Binh.
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