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TÓM T$T 

Thí nghiEm 'Ddc th?c hiEn nhAm m;c tiêu 'ánh giá hiEu quG c0a các ch0ng vi khurn quang 

dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan kali tMi s? nGy mjm c0a hdt ngô và lúa. Thí nghiEm 'Ddc 

b/ trí hoàn toàn ngtu nhiên vMi các ch0ng vi khurn hòa tan kali, Cereibacter sphaeroides M-Sl-09, 

Rhodopseudomonas thermotolerans M-So-11, Rhodospeudomonas palustris M-So-14 và hxn hdp 

3 ch0ng vi khurn ljn lDdt L các tÑ lE pha loãng (mL/mL) 1: 500, 1: 1.000, 1: 1.500, 1: 2.000, 1: 

2.500 và 1: 3.000, vMi 3 ljn lFp ldi, mxi ljn lFp ldi là 1 'òa petri ch9a 10 hdt ngô hay lúa. K t quG cho 

thKy, các ch0ng vi khurn C. sphaeroides M-Sl-09, R. thermotolerans M-So-11 và R. palustris M-So-

14 không gây '=c '/i vMi hdt ngô và lúa L giai 'odn nGy mjm. Trong 'ó, tÑ lE pha loãng 1: 2.500 L 

cG 3 ch0ng vi khurn 'gn C. sphaeroides M-Sl-09, R. thermotolerans M-So-11 và R. palustris M-So-

14 và hxn hdp 3 ch0ng không gây '=c tính mà còn hiEu quG t/t nhKt tMi chV s/ s9c s/ng c0a mjm, 

vMi giá tr& ljn lDdt là 17,5, 12,0, 12,6 và 8,72% so vMi '/i ch9ng, chV 'dt 5,47% '/i vMi hdt ngô và 

9,60, 9,78, 10,0 và 11,7 so vMi '/i ch9ng, chV 'dt 7,31% '/i vMi hdt lúa. 83ng thNi, tÑ lE pha loãng 1: 

2.500 c�ng góp phjn cGi thiEn chV s/ t�ng s9c s/ng c0a mjm ngô tDgng 9ng vMi 219,1; 102,7; 

129,7; 59,2% và mjm lúa tDgng 9ng vMi 31,4; 33,8; 37,3 59,8% '/i vMi tSng ch0ng 'gn M-Sl-09, M-

So-11, M-So-14 và hxn hdp 3 ch0ng. 

TS khóa: Vi khurn hòa tan kaili, vi khurn quang dDing không lDu huvnh màu tía, hdt lúa, 0 nGy 

mjm, hdt ngô. 

 

1. $%T V(N $*3  

S? nGy mjm c0a hdt và hình thành cây con là 

quá trình chuy*n 'oi quan tr7ng trong chu trình 

s/ng c0a cây tr3ng góp phjn 'dt 'Ddc sinh kh/i và 

n�ng suKt cao [1], [2]. Trong 'ó, vùng r7 là vùng 

tDgng tác liên t;c gila r7 cây và qujn th* vi sinh 

vft 'Kt. Thông qua d&ch ti t c0a r7 cây tr3ng, vi 

sinh vft 'Ddc thu hút ' n vùng r7, xâm chi m b- 

mFt r7 và các mô bên trong [3]. Vi khurn vùng r7 

kích thích t�ng trDLng cây tr3ng (Plant growth 
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promotion rhizobacteria, PGPR) thông qua m=t s/ 

phDgng th9c hodt '=ng tr?c ti p hoFc gián ti p 

góp phjn t�ng hàm lDdng dDing chKt hlu d;ng, 

sGn xuKt hormone cây tr3ng, phát tri*n ch3i và r7, 

bGo vE cây tr3ng ch/ng ldi m=t s/ mjm bEnh [4]. 

Tuy nhiên, 9ng d;ng PGPR trên th?c t  'ã b& hdn 

ch  bLi các cg ch  cGi thiEn t�ng trDLng, s9c khZe 

và n�ng suKt c0a cây tr3ng g3m khG n�ng xâm 

nhfp vào vùng r7 c0a cây tr3ng và phát tri*n trong 

các 'i-u kiEn môi trDNng khác nhau [5]. Hgn nla, 

vi khurn n=i sinh kích thích t�ng trDLng th?c vft 

ch0 y u hiEn diEn trong hE th/ng r7 có vai trò tích 

c?c '/i vMi s? phát tri*n c0a cây tr3ng c�ng nhD 

ch/ng ldi các 'i-u kiEn bKt ldi và 'Ddc su d;ng làm 

phân bón sinh h7c [6]. Vi khurn quang dDing 

không lDu huvnh màu tím (PNSB) 'ã 'Ddc áp 

d;ng trong sGn xuKt nông nghiEp nhN khG n�ng 
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sGn xuKt và tích l�y các hdp chKt có ldi cho s? phát 

tri*n c0a cây tr3ng [7]. PNSB có khG n�ng th?c 

hiEn nhi-u ch9c n�ng hlu ích nhD khG n�ng c/ 

'&nh N [8], hòa tan P [9], hòa tan K [10], [11], xu 

lý kim lodi nFng [12] và giGm thi*u phát thGi CH4 

[8], [13]. Ngoài ra, PNSB có khG n�ng ti t ra các 

kích thích sinh trDLng th?c vft nhD: axit indole-3-

acetic và axit 5-aminolevulinic hx trd s? phát tri*n 

c0a cây tr3ng [13], [14], [15]. Bên cdnh 'ó, viEc 

không có '=c tính c0a t  bào là m=t trong nhlng 

tiêu chí quan tr7ng nhKt '/i vMi viEc su d;ng ch  

phrm sinh h7c vào trong th?c t  [8]. Ngô hay 

'Ddc g7i là bep (Zea mays L.) là m=t lodi cây ng� 

c/c quan tr7ng trên th  giMi 'Ddc su d;ng làm 

th?c phrm và th9c �n gia súc [16], [17]. DiEn tích 

canh tác ngô trên toàn th  giMi n�m 2021 'dt 205,9 

triEu ha vMi tong sGn lDdng 1.210,2 triEu tKn [18]. 

Ngô là cây lDgng th?c 'Ddc tr3ng pho bi n L ViEt 

Nam, vMi diEn tích 902,8 triEu ha vào n�m 2021. 

Trong 'ó, vùng 8ông Nam b= có diEn tích canh 

tác 'dt 54,7 nghìn ha, nhDng n�ng suKt ngô trung 

bình cao nhKt (71,4 td/ha) và cao hgn trung bình 

cG nDMc (49,3 td/ha). DiEn tích canh tác và sGn 

lDdng ngô cG nDMc có xu hDMng giGm trong giai 

'odn 2017 - 2021, vMi sGn lDdng n�m 2021 'dt 

4.446,4 nghìn tKn [19]. Ngoài ra, lúa (Oryza sativa 

L.) là cây lDgng th?c chính c0a hgn m=t nua dân 

s/ th  giMi [20]. Canh tác lúa 'Ddc xem là hE sinh 

thái 'Kt ngfp nDMc do con ngDNi tdo ra, 'óng vai 

trò quan tr7ng trong sGn xuKt lDgng th?c và bGo 

t3n hE sinh thái [21]. Lúa là cây lDgng th?c 'Ddc 

tr3ng pho bi n L ViEt Nam, vMi diEn tích 7.109,0 

nghìn ha vào n�m 2022, tfp trung L vùng '3ng 

bAng sông Cuu Long (3.898,6 nghìn ha), Bec 

Trung b=, Duyên hGi mi-n Trung (1.185,5 nghìn 

ha) và '3ng bAng sông H3ng (953,7 nghìn ha). 

Trong 'ó, '3ng bAng sông Cuu Long và '3ng 

bAng sông H3ng có n�ng suKt lúa cao ljn lDdt là 

61,9 td/ha và 61,7 td/ha, cao hgn trung bình cG 

nDMc (60,0 td/ha). DiEn tích canh tác và sGn lDdng 

lúa cG nDMc có xu hDMng giGm trong giai 'odn 2018 

- 2022, vMi sGn lDdng n�m 2022 'dt 42.660,7 nghìn 

tKn [22]. Chính vì vfy, nghiên c9u 'Ddc th?c hiEn 

nhAm 'ánh giá '=c tính c0a các ch0ng vi khurn 

hòa tan kali '/i vMi hdt ngô và lúa L giai 'odn nGy 

mjm '* '- xuKt tÑ lE phù hdp cho 9ng d;ng trong 

canh tác ngô và lúa. 

2. V-T LI0U VÀ PH56NG PHÁP NGHIÊN C;U 

2.1. Vft liEu  

Thí nghiEm 'Ddc th?c hiEn tdi Khoa Khoa h7c 

cây tr3ng, TrDNng Nông nghiEp, TrDNng 8di h7c 

Cjn Thg.  

Hdt gi/ng ngô lai DK6919S c0a Công ty 

Bayer, có thNi gian sinh trDLng 90 - 95 ngày. Chi-u 

dài trái ngô khoGng 22 cm, lõi nhZ, hdt có màu 

vàng cam, gi/ng ch&u hdn, c9ng cây, xanh lá và 

ch/ng 'o ngã t/t. N�ng suKt cao và on '&nh, 'dt tS 

10 - 12 tKn/ha. Ngoài ra, '* 'ánh giá tính on '&nh 

c0a các ch0ng vi khurn 'ã thu nghiEm, các ch0ng 

này 'Ddc 'ánh giá tDgng t? trên hdt lúa, L gi/ng 

OM5451. 

Gi/ng lúa Oryza sativa cv. OM 5451 lai tS to 

hdp lai Jasmine 85 x OM 2490, có thNi gian sinh 

trDLng 88 - 93 ngày, chi-u cao cây 85 - 95 cm, kh/i 

lDdng 1.000 hdt 25 - 26 g và n�ng suKt 6 - 8 tKn ha-1 

[23]. 

Ngu3n vi khurn quang dDing không lDu 

huvnh màu tía: Các ch0ng PNSB hòa tan kali g3m: 

C. sphaeroides M-Sl-09, Rhodopseudomonas 

thermotolerans M-So-11 và Rhodospeudomonas 

palustris M-So-14 'Ddc phân lfp và tuy*n ch7n tS 

'Kt phù sa trong 'ê tr3ng ngô tdi huyEn An Phú, 

tVnh An Giang. Hàm lDdng K 'Ddc sinh ra tS 3 

ch0ng vi khurn ljn lDdt là 48,8; 49,3; 48,2 mg/L. 

Ngoài ra, các ch0ng này còn có khG n�ng c/ '&nh 

N ('dt 10,1; 13,5; 11,4 mg/L) và hòa tan Ca-P ('dt 

26,7; 27,0; 19,5 mg/L). 

2.2. PhDgng pháp nghiên c9u 

Các ch0ng vi khurn hòa tan K 'ã tuy*n ch7n 

'Ddc nuôi cKy trong môi trDNng BIM (pH=5,50) L 

'i-u kiEn vi hi u khí sáng. Sau 48 giN, các ch0ng vi 

khurn 'Ddc 'i-u chVnh mft s/ t  bào vi khurn 'dt 

108 CFU/mL tDgng 'Dgng vMi giá tr& OD= 0,5 L 

bDMc sóng 660 nm '* 'ánh giá '=c tính '/i vMi cây 

ngô L giai 'odn nGy mjm d?a trên chV s/ nGy mjm 

c0a hdt (GI) và chV s/ t�ng s9c s/ng (IVI). 

Hdt ngô 'Ddc khu trùng bAng ethanol 70% 

trong 3 phút và dung d&ch natri hypochlorite 1% 

trong 10 phút, ti p theo rua bAng nDMc cKt vô 

trùng. Quy trình 'ánh giá '=c tính c0a vi khurn 

' n khG n�ng nGy mjm c0a hdt ngô 'Ddc th?c 
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hiEn theo phDgng pháp c0a Kantha và cs (2015) 

[8] và 'ã 'Ddc 'i-u chVnh. Các ch0ng PNSB hòa 

tan K 'Ddc su d;ng '* 'ánh giá '=c tính '/i vMi 

cây ngô thông qua chV s/ nGy mjm L các n3ng '= 

khác nhau. C; th* là 1 mL c0a mxi ch0ng PNSB 

'ã 'i-u chVnh mft s/ và '/i ch9ng (nDMc cKt) 'Ddc 

pha loãng theo tÑ lE th* tích ljn lDdt là: 500, 1.000, 

1.500, 2.000, 2.500 và 3.000 mL. 8/i vMi hxn hdp 3 

ch0ng PNSB vMi 0,33 mL cho mxi ch0ng 'gn 'Ddc 

tr=n ltn '* có 1 mL hxn hdp. 

MDNi hdt ngô 'Ddc 'Ft trên 'òa petri (10 cm x 

1,5 cm) vMi giKy l7c rm. Sau 'ó, thêm 5 mL huy-n 

phù c0a các ch0ng PNSB L các n3ng '= khác vào 

tSng 'òa và các 'òa petri thu nghiEm 'Ddc 0 L 30˚C 

trong t0 nuôi trong 5 ngày [24]. Sau khi 0, xác 

'&nh tÑ lE nGy mjm c0a hdt ngô, chi-u dài r7 và 

chi-u cao mjm. C; th* là ' m s/ hdt nGy mjm, 'o 

chi-u dài tS hdt ' n 'Vnh c0a r7 mjm, 'o chi-u 

cao tS hdt ' n 'Vnh c0a ch3i mjm bAng thDMc có 

chia vdch ' n mm. 

Thí nghiEm 'Ddc b/ trí ngtu nhiên hoàn toàn, 

mxi ch0ng vi khurn L m=t n3ng '= pha loãng 'Ddc 

xem là 1 công th9c vMi 3 ljn lFp ldi. TÑ lE nGy mjm 

c0a hdt ngô và chV s/ sinh trDLng c0a mjm 'Ddc 

xác '&nh theo mô tG c0a Ng và cs (2012) [25] và 

Jakubus và Bakinowska (2018) [26] vào 120 giN 

sau 0. Các chV tiêu khGo sát 'Ddc su d;ng '* 'ánh 

giá '=c tính c0a ch0ng vi khurn (B) '/i vMi nGy 

mjm và sinh trDLng c0a cây con so vMi '/i ch9ng 

(DW) nhD sau: 

RSG (%) = [s/ hdt nGy mjm (B)/s/ hdt nGy 

mjm (DW)] x 100. 

RRG (%) = [ chi-u dài r7 mjm (B)/  chi-u 

dài r7 mjm (DW)] x 100. 

GI = (RSG x RRG)/100. 

Trong 'ó: RSG là tÑ lE phjn tr�m hdt nGy 

mjm; RRG là tÑ lE phjn tr�m s? phát tri*n c0a r7; 

GI là chV s/ nGy mjm. 

8ánh giá s? t�ng trDLng c0a cây con xu lý các 

ch0ng PNSB hòa tan K 'ã ch7n. 

GR = (tong s/ hdt - tong s/ hdt không nGy 

mjm) x 100%/tong s/ hdt. 

VI = ( chi-u dài r7 mjm + chi-u dài ch3i 

mjm) x GR (%). 

IVI (%) = (VIB - VIDW) x 100%/VIDW. 

Trong 'ó: GR là tÑ lE nGy mjm; VI là chV s/ 

s9c s/ng; IVI là chV s/ t�ng s9c s/ng c0a mjm. 

Thí nghiEm 'ánh giá Gnh hDLng c0a các 

ch0ng PNSB lên s? nGy mjm c0a hdt lúa 'Ddc 

th?c hiEn tDgng t?. 

2.3. Xu lý s/ liEu 

 S/ liEu 'Ddc tính toán và xu lý th/ng kê 

bAng chDgng trình Microsoft Office Excel 2016. Xu 

lý th/ng kê s/ liEu bAng phjn m-m SPSS 13.0, 

phân tích phDgng sai (ANOVA) '* so sánh s? 

khác biEt gila các nghiEm th9c bAng phép ki*m 

'&nh Duncan.  

3. K=T QU? NGHIÊN C;U VÀ TH?O LU-N 

3.1. ônh hDLng c0a các ch0ng vi khurn quang 

dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan kali ' n 

khG n�ng nGy mjm c0a hdt ngô 

3.1.1. ônh hDLng c0a các ch0ng vi khurn 

quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan 

kali ' n chi-u dài r7 và chi-u dài ch3i mjm ngô lai  

Chi-u dài r7 mjm: K t quG L bGng 1 cho thKy, 

chi-u dài r7 mjm khác biEt có ý nghòa th/ng kê 5% 

'/i vMi tKt cG ch0ng vi khurn 'gn và hxn hdp. 8/i 

vMi ch0ng 'gn M-Sl-09, các tÑ lE pha loãng 1: 500, 

1: 1.500 và 1: 2.500 có chi-u dài r7 mjm tDgng 

'Dgng nhau vMi giá tr& tDgng 9ng 10,0; 9,44; 9,97 

cm. TÑ lE pha loãng 1: 1.000 có chi-u dài r7 mjm 

'dt 6,46 cm thKp hgn tÑ lE 1: 1.000 và 1: 3.000, 

tDgng 9ng vMi 7,51 và 7,90 cm, cao hgn so vMi '/i 

ch9ng (2,67 cm). Bên cdnh 'ó, bo sung ch0ng vi 

khurn M-So-11 có chi-u dài r7 mjm cao nhKt L tÑ 

lE pha loãng 1: 2.500 vMi 6,73 cm. Các tÑ lE pha 

loãng 1: 500, 1: 1.000, 1: 1.500, 1: 2.000 và 1: 3.000 

có chi-u dài r7 mjm dao '=ng 4,53 - 5,93 cm, cao 

hgn so vMi '/i ch9ng (2,67). Trong khi 'ó, tÑ lE 

pha loãng 1: 500 và 1: 2.500 c0a ch0ng vi khurn M-

So-14 có chi-u dài r7 mjm cao tDgng 'Dgng nhau, 

ljn lDdt là 5,87 và 6,12 cm. 8/i vMi hxn hdp 3 

ch0ng vi khurn, tÑ lE pha loãng 1: 1.000, 1: 2.000 và 

1: 2.500 có chi-u dài r7 mjm cao tDgng nhau và 

cao hgn so vMi các tÑ lE pha loãng 1: 500, 1: 1.500, 

1: 3.000, vMi giá tr& 4,60; 4,90; 4,93 cm so vMi 2,94; 

3,34; 2,19 cm, theo th9 t?. BGng 1 c�ng cho thKy, 

bo sung tSng ch0ng 'gn PNSB hòa tan kali M-Sl-
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09, M-So-11, M-So-14 L các tÑ lE pha loãng 1: 500 

' n 1: 3.000 hoFc hxn hdp 3 ch0ng vi khurn vMi tÑ 

lE pha loãng tS 1: 1.000 ' n 1: 3.000 'ã góp phjn 

cGi thiEn chi-u dài r7 mjm so vMi '/i ch9ng. K t 

quG này tDgng t? vMi nghiên c9u c0a Miljaković và 

cs (2022) [27], bo sung ch0ng 'gn vi khurn kích 

thích sinh trDLng cây tr3ng Bacillus megaterium 

hoFc hxn hdp 2 ch0ng vi khurn Bradyrhizobium 

japonicum và Bacillus megaterium có chi-u dài r7 

mjm 'fu nành ljn lDdt là 157,50 và 154,57 mm so 

vMi '/i ch9ng (144,63 mm). Bên cdnh 'ó, Román-

Ponce và cs (2017) [28] c�ng cho bi t, hdt mù tdt 

(Brassica nigra) 'Ddc bo sung tSng ch0ng 'gn vi 

khurn Microbacterium sp. CE3R2, Bacillus sp. 

CM1R3, Bacillus sp. CE1R10, Alcaligenes sp. 

CE1R6 hoFc hxn hdp 7 ch0ng vi khurn 

(Microbacterium sp. CE3R2, Microbacterium sp. 

NE1R5, Curtobacterium sp. NM1R1, 

Microbacterium sp. NM3R9, Bacillus sp. CM1R3, 

Bacillus sp. CE1R10, Alcaligenes sp. CE1R6) 'ã 

cGi thiEn chi-u dài r7 mjm so vMi không bo sung vi 

khurn. 83ng thNi, k t quG nghiên c9u c0a 

Noumavo và cs (2013) [29] cho thKy, hdt ngô 'Ddc 

bo sung vi khurn kích thích t�ng trDLng cây tr3ng 

dDMi ddng ch0ng 'gn Azospirillum lipoferum, 

Pseudomonas fluorescens, hoFc hxn hdp 2 ch0ng 

vi khurn  Azospirillum lipoferum và Pseudomonas 

fluorescens, Azospirillum lipoferum và 

Pseudomonas putida, Pseudomonas fluorescens và 

Pseudomonas putida có chi-u dài r7 mjm dao 

'=ng khoGng 13,43 - 16,79 cm, cao hgn so vMi '/i 

ch9ng (11,08 cm). Hagaggi và Mohamed (2020) 

[30] c�ng cho bi t, chi-u dài r7 mjm ngô có bo 

sung vi khurn Mixta theicola SAR (65 ± 6,1 mm) 

cao hgn so vMi '/i ch9ng (31 ± 8,9 mm). Tuy 

nhiên, trong nghiên c9u này chi-u dài ch3i mjm 

chDa theo m=t quy luft nhKt '&nh, nên các nghiên 

c9u ti p theo cjn 'ánh giá hiEu quG c0a các ch0ng 

vi khurn hòa tan kali qua nhi-u thí nghiEm hoFc 

nhi-u lodi hdt gi/ng khác nhau. 8i-u này cho thKy, 

bo sung vi sinh vft góp phjn cGi thiEn chi-u dài r7 

mjm so vMi không bo sung. 

BGng 1. ônh hDLng c0a các ch0ng vi khurn quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan kali  

' n chi-u dài r7 và chi-u dài ch3i mjm ngô 

Chi-u dài r7 (cm) Chi-u dài ch3i mjm (cm) TÑ lE pha 

loãng 

(mL/mL) 
M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D 

8C 2,67d 2,67e 2,67d 2,67c 4,47e 4,47d 4,47e 4,47b 

1: 500 10,0a 5,93b 5,87ab 2,94bc 6,32c 6,21a 5,44d 4,58b 

1: 1.000 7,51b 5,03c 4,20c 4,60a 5,89d 5,95ab 4,85e 4,93b 

1: 1.500 9,44a 5,64b 5,23b 3,34b 7,13b 6,11a 6,08b 6,22a 

1: 2.000 6,46c 4,80cd 5,13b 4,90a 6,02cd 5,44c 5,98bc 5,96a 

1: 2.500 9,97a 6,73a 6,12a 4,93a 8,12a 6,15a 6,90a 5,97a 

1: 3.000 7,90b 4,53d 4,13c 3,19b 7,01b 5,51bc 5,58cd 5,83a 

M9c ý 

nghòa 
* * * * * * * * 

CV (%) 5,12 4,57 8,81 6,01 3,32 4,72 4,77 4,90 

Ghi chú: Trong cùng m=t c=t, nhlng s/ có chl theo sau khác nhau thì có s? khác biEt ý nghòa th/ng 

kê L m9c 5% (*). 8C: 8/i ch9ng; HH3D: Hxn hdp 3 ch0ng vi khurn g3m M-Sl-09 + M-So-11 + M-So-14. 

Chi-u dài ch3i mjm: Chi-u dài ch3i mjm ngô 

khác biEt có ý nghòa th/ng kê 5% gila các ch0ng 

'gn vi khurn M-Sl-09, M-So-11, M-So-14 và hxn 

hdp 3 ch0ng vi khurn. Trong 'ó, ch0ng vi khurn 

M-Sl-09 và M-S0-14 có chi-u dài ch3i mjm cao 

nhKt L tÑ lE pha loãng 1: 2.500, vMi giá tr& tDgng 

9ng 8,12 và 6,90 cm. Chi-u dài ch3i mjm dao '=ng 

5,89 - 7,13 cm và 4,85 - 6,08 cm L các tÑ lE pha 
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loãng 1: 5.00, 1: 1.000, 1: 1.500, 1: 2.000 và 1: 3.000 

tDgng 9ng vMi ch0ng vi khurn M-Sl-09 và M-So-14. 

Chi-u dài ch3i mjm cao tDgng 'Dgng nhau L các 

tÑ lE pha loãng 1: 500, 1: 1.000, 1: 1.500 và 1: 2.500 

'/i vMi ch0ng vi khurn M-So-11, vMi giá tr& ljn lDdt 

6,21; 5,95; 6,11; 6,15 cm. Hgn nla, các tÑ lE pha 

loãng 1: 1.000 và 1: 3.000 có chi-u dài ch3i mjm 

cao hgn so vMi '/i ch9ng, ljn lDdt là 5,44 và 5,51 

cm so vMi 4,47 cm. 8/i vMi hxn hdp 3 ch0ng vi 

khurn, các tÑ lE pha loãng 1: 1.500, 1: 2.000, 1: 

2.500 và 1: 3.000 có chi-u dài ch3i mjm ljn lDdt là 

6,22; 5,96; 5,97; 5,83 cm, cao hgn so vMi các tÑ lE 

pha loãng 1: 500; 1: 1.000 và '/i ch9ng, tDgng 9ng 

vMi 4,58; 4,93; 4,47 cm (BGng 1). 

8i-u này c�ng tDgng t? vMi k t quG nghiên 

c9u trên 'fu nành c0a Miljaković và cs (2022) [27] 

áp d;ng tSng ch0ng 'gn vi khurn Bradyrhizobium  

japonicum hoFc Bacillus megaterium hay hxn hdp 

2 ch0ng vi khurn Bradyrhizobium japonicum và 

Bacillus megaterium c�ng 'ã góp phjn t�ng chi-u 

dài mjm tDgng 9ng vMi 128,18; 127,51; 127,08 mm 

so vMi '/i ch9ng không bo sung vi khurn, vMi 

118,42 mm. Bên cdnh 'ó, Noumavo và cs (2013) 

[29] cho bi t, hdt ngô 'Ddc bo sung vi khurn kích 

thích t�ng cây tr3ng L ddng ch0ng 'gn, hxn hdp 2 

ch0ng vi khurn hoFc hxn hdp 3 ch0ng vi khurn 

(Azospirillum lipoferum, Pseudomonas fluorescens, 

Pseudomonas putida) có chi-u dài dao '=ng 7,07 - 

8,39 cm, cao hgn so vMi '/i ch9ng, vMi 5,43 cm.  

3.1.2. ônh hDLng c0a các ch0ng vi khurn 

quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan 

kali ' n tÑ lE nGy mjm và chV s/ nGy mjm ngô lai 

TÑ lE nGy mjm: K t quG L bGng 2 cho thKy, tÑ 

lE nGy mjm c0a hdt ngô khác biEt có ý nghòa th/ng 

kê 5% L các ch0ng 'gn M-Sl-09, M-So-14 và hxn 

hdp 3 ch0ng vi khurn. TÑ lE nGy mjm c0a hdt ngô 

tDgng 'Dgng L các tÑ lE pha loãng tS 1: 500 ' n 1: 

3.000 và cao hgn so vMi '/i ch9ng, tDgng 9ng vMi 

96,7 - 100% so vMi 76,7%. Trong khi 'ó, ch0ng vi 

khurn M-So-14 có tÑ lE nGy mjm L tÑ lE pha loãng 

1: 500 (96,7%) tDgng 'Dgng vMi các tÑ lE pha loãng 

1: 1.500, 1: 2.000, 1: 2.500 vMi giá tr& tDgng 9ng 

86,7; 86,7; 96,7%. 8/i vMi hxn hdp 3 ch0ng vi 

khurn, tÑ lE nGy mjm cao nhKt L tÑ lE pha loãng 1: 

1.000, vMi 96,7%. Tuy nhiên, tÑ lE nGy mjm khác 

biEt không có ý nghòa th/ng kê gila các tÑ lE pha 

loãng L ch0ng vi khurn M-So-11. 

K t quG L bGng 2 cho thKy, bo sung vi khurn 

hòa tan kali ch0ng 'gn M-Sl-09 L tÑ lE pha loãng 1: 

500 ' n 1: 3.000, M-So-14 vMi tÑ lE pha loãng 1: 500 

và 1: 2.500 hoFc hxn hdp 3 ch0ng vi khurn L tÑ lE 

pha loãng 1: 1.000 có tÑ lE nGy mjm c0a hdt ngô 

cao hgn so vMi '/i ch9ng chV bo sung nDMc cKt vô 

trùng. K t quG nghiên c9u này tDgng '3ng vMi k t 

quG nghiên c9u c0a Miljaković và cs (2022) [27], 

hdt 'fu nành 'Ddc bo sung vi khurn Bacillus 

megaterium hoFc hxn hdp 2 ch0ng vi khurn 

Bradyrhizobium japonicum và Bacillus 

megaterium có tÑ lE nGy mjm ('dt tDgng 9ng 90,75 

và 90,50%) cao hgn so vMi '/i ch9ng (87,25%). Hgn 

nla, hdt ngô bo sung ch0ng 'gn vi khurn 

Azospirillum lipoferum, Pseudomonas fluorescens, 

hoFc hxn hdp 2 ch0ng Pseudomonas fluorescens 

và Pseudomonas putida có tÑ lE nGy mjm ljn lDdt 

là 98,33; 93,33; 100,00% cao hgn so vMi '/i ch9ng, 

vMi 81,67% [29]. Theo Hagaggi và Mohamed 

(2020) [30], tÑ lE nGy mjm c0a hdt ngô 'Ddc bo 

sung vi khurn Mixta theicola SAR (97 ± 9,35%) 

c�ng cao hgn so vMi '/i ch9ng (70 ± 9,35%). 

ChV s/ nGy mjm: K t quG L bGng 2 cho thKy, 

chV s/ nGy mjm c0a hdt ngô khác biEt có ý nghòa 

th/ng kê 5% L các ch0ng vi khurn M-Sl-09, M-So-

11, M-So-14 và hxn hdp 3 ch0ng vi khurn. ú 

ch0ng 'gn vi khurn M-Sl-09, chV s/ nGy mjm cao 

tDgng 'Dgng nhau L các tÑ lE pha loãng 1: 500, 1: 

1.500, 1: 2.500, ljn lDdt là 490,1; 445,4; 471,1% cao 

hgn so vMi các tÑ lE pha loãng 1: 1.000, 1: 2.000 và 

1: 3.000, tDgng 9ng vMi 355,6; 315,8; 385,9%. Trong 

khi 'ó, chV s/ nGy mjm L tÑ lE pha loãng 1: 500 và 

1: 1.500 c0a ch0ng vi khurn M-So-11 ljn lDdt là 

289,8 và 292,5% tDgng 'Dgng vMi tÑ lE pha loãng 1: 

2.500 (261,3%) và cao hgn các tÑ lE pha loãng 1: 

1.000, 1: 2.000, 1: 3.000, vMi 229,1; 210,2; 199,2%, 

theo th9 t?. 8/i vMi ch0ng vi khurn M-So-14, chV 

s/ nGy mjm L tÑ lE  pha loãng 1: 500 và 1: 2.500 

cao tDgng 'Dgng, vMi giá tr& tDgng 9ng 278,1 và 

288,9%, cao hgn so vMi các tÑ lE pha loãng 1: 1.000, 

1: 1.500, 1: 2.000, 1: 3.000, dao '=ng trong khoGng 

160,5 - 220,7%. ChV s/ nGy mjm cao tDgng 'Dgng 

nhau L tÑ lE pha loãng 1: 1.000 và 1: 2.000 '/i vMi 

hxn hdp 3 ch0ng vi khurn, vMi 217,4 và 200,2%, 

theo th9 t?, cao hgn so vMi các tÑ lE pha loãng 1: 

500, 1: 1.500, 1: 2.500, 1: 3.000, dao '=ng tS 124,6 - 

130,5%. 
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BGng 2. ônh hDLng c0a các ch0ng vi khurn quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan kali ' n tÑ lE 

nGy mjm và chV s/ nGy mjm ngô 

TÑ lE nGy mjm (%) ChV s/ nGy mjm (%) TÑ lE pha 

loãng 

(mL/mL) 
M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D 

8C 76,7b 76,7 76,7b 76,7c - - - - 

1: 500 100a 100 96,7a 86,7b 490,1a 289,8a 278,1a 124,6b 

1: 1.000 96,7a 93,3 83,3b 96,7a 355,6bc 229,1bc 170,4c 217,4a 

1: 1.500 96,7a 90,0 86,7ab 80,0bc 445,4a 292,5a 220,7b 130,5b 

1: 2.000 100a 90,0 86,7ab 83,3bc 315,8c 210,2c 218,2b 200,2a 

1: 2.500 96,7a 93,3 96,7a 80,0bc 471,1a 261,3ab 288,9a 126,4b 

1: 3.000 100a 90,0 80,0b 83,3bc 385,9b 199,2c 160,5c 129,3b 

M9c ý nghòa * ns * * * * * * 

CV (%) 4,58 8,36 7,55 5,82 6,89 9,56 46,00 10,19 

Ghi chú: Trong cùng m=t c=t, nhlng s/ có chl theo sau khác nhau thì có s? khác biEt ý nghòa th/ng 

kê L m9c 5% (*). 8C: 8/i ch9ng; HH3D: Hxn hdp 3 ch0ng vi khurn g3m M-Sl-09 + M-So-11 + M-So-14. 

ChV s/ nGy mjm 'dt cao L tÑ lE pha loãng 1: 

500, 1: 1.500, 1: 2.500 L ch0ng vi khurn M-Sl-09 và 

M-So-11, trong khi 'ó, chV nGy nGy mjm L ch0ng vi 

khurn M-So-14 và hxn hdp 3 ch0ng vi khurn 'dt 

cao L tÑ lE pha loãng 1: 500, 1: 2.500 và 1: 1.000, 1: 

2.000, theo th9 t? (BGng 2). K t quG này tDgng t? 

vMi nghiên c9u c0a Nookongbut và cs (2020) [31] 

hdt 'fu tây (Phasecolus vulgaris L.) bo sung vi 

khurn quang dDing không lDu huvnh màu tía 

KKSSR91 vMi tÑ lE pha loãng 1 g/L có chV s/ nGy 

mjm cao hgn so vMi tÑ lE pha loãng 5 g/L và 10 

g/L L cG 2 'i-u kiEn pH 4,5 (84,87% so vMi 51,41 và 

54,54%) và pH 7,0 (68,81% so vMi 61,92 và 64,34%). 

Bên cdnh 'ó, Kantha và cs (2015) [8] c�ng cho 

bi t, ch0ng vi khurn Rhodospeudomonas palustris 

KT103 L tÑ lE pha loãng 1: 2.000 và 1: 3.000 có chV 

s/ nGy mjm cao ljn lDdt  99,27 và 105,42% so vMi 

các tÑ lE pha loãng 1: 500 và 1: 1.000, tDgng 9ng vMi 

80,61 và 74,2%. Tuy nhiên, L ch0ng 

Rhodospeudomonas palustris PP803 và 

Rhodospeudomonas palustris P1 có chV s/ nGy 

mjm cao L tÑ lE pha loãng ljn lDdt là 1: 1.000 và 1: 

500, tDgng 9ng vMi 111,90 và 107,60%. 

3.1.3. ônh hDLng c0a các ch0ng vi khurn 

quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan 

kali ' n chV s/ s9c s/ng và chV s/ t�ng s9c s/ng 

c0a hdt ngô 

ChV s/ s9c s/ng: K t quG L bGng 3 cho thKy, 

chV s/ s9c s/ng khác biEt có ý nghòa th/ng kê 5% L 

các ch0ng vi khurn M-Sl-09, M-So-11, M-So-14 và 

hxn hdp 3 ch0ng vi khurn. 8/i vMi ch0ng vi khurn 

M-Sl-09, chV s/ s9c s/ng c0a hdt ngô cao L tÑ lE 

pha loãng 1: 2.500, vMi 17,5% tDgng 'Dgng vMi tÑ lE 

pha loãng 1: 500 và 1: 1.500, tDgng 9ng vMi 16,2 và 

16,0%, cao hgn so vMi các tÑ lE pha loãng 1: 1.000, 

1: 2.000, 1: 3.000, ljn lDdt là 13,0, 12,5, 14,9. Hgn 

nla, chV s/ s9c s/ng c0a hdt ngô 'Ddc ghi nhfn 

thKp nhKt L công th9c '/i ch9ng, vMi 5,47%. ChV s/ 

s9c s/ng c0a hdt ngô L ch0ng vi khurn M-So-11 

'dt cao L tÑ lE pha loãng 1: 500, 1: 1.500, 1: 2.500, 

tDgng 9ng vMi 12,1; 10,6; 12,0%, cao hgn so vMi '/i 

ch9ng (5,47%). ú ch0ng vi khurn M-So-14, chV s/ 

s9c s/ng c0a mjm cao nhKt L tÑ lE pha loãng 1: 

2.500 (12,6%) và thKp nhKt là chV s/ s9c s/ng c0a 

'/i ch9ng. Tuy nhiên, chV s/ s9c s/ng c0a mjm L 

hxn hdp 3 ch0ng vi khurn cao tDgng 'Dgng nhau L 

tÑ lE pha loãng 1: 1.000, 1: 2.000, 1: 2.500, ljn lDdt 

là 9,23; 9,05; 8,72%, cao khác biEt có ý nghòa th/ng 

kê 5% so vMi '/i ch9ng. 

ChV s/ t�ng s9c s/ng c0a mjm: K t quG L 

bGng 3 cho thKy, chV s/ t�ng s9c s/ng c0a mjm 

ngô khác biEt có ý nghòa th/ng kê 5% L các ch0ng 

vi khurn M-Sl-09, M-So-11, M-So-14 và hxn hdp 3 
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ch0ng vi khurn. ChV s/ t�ng s9c s/ng c0a mjm 

cao L tÑ lE pha loãng 1: 2.500 (219,1%) '/i vMi 

ch0ng vi khurn M-Sl-09, tDgng 'Dgng vMi tÑ lE pha 

loãng 1: 500 và 1: 1.500, vMi 198,5 và 192,3%, cao 

hgn so vMi các tÑ lE pha loãng 1: 1.000, 1: 2.000, 1: 

3.000, ljn lDdt là 137,2, 127,9 và 172,2%. 8/i vMi 

ch0ng vi khurn M-So-11, tÑ lE pha loãng 1: 500 và 

1: 1.500 có chV s/ t�ng s9c s/ng c0a mjm ljn lDdt 

là 121,7 và 110,1%, tDgng 'Dgng vMi tÑ lE pha loãng 

1: 1.000 và 1: 2.500, vMi 87,2 và 102,7%, theo th9 t?, 

cao hgn chV s/ t�ng s9c s/ng c0a mjm L tÑ lE pha 

loãng 1: 2.000 và 1: 3.000, tDgng 9ng vMi 67,8 và 

65,0%. TÑ lE pha loãng 1: 2.500 L ch0ng vi khurn 

M-So-14 có chV s/ t�ng s9c s/ng c0a mjm 'dt 

129,7% tDgng 'Dgng vMi tÑ lE pha loãng 1: 500 và 

cao hgn các tÑ lE pha loãng 1: 1.000, 1: 1.500, 1: 

2.000, 1: 3.000, dao '=ng tS 37,3 - 78,7%. Bên cdnh 

'ó, '/i vMi hxn hdp 3 ch0ng vi khurn, chV s/ t�ng 

s9c s/ng c0a mjm cao L tÑ lE pha loãng 1: 1.000 và 

1: 2.000 ljn lDdt là 68,5 và 65,3%, tDgng 'Dgng vMi 

tÑ lE pha loãng 1: 2.500, vMi 59,2%, cao hgn so vMi 

các tÑ lE 1: 500, 1: 1.500 và 1: 3.000, vMi giá tr& 

tDgng 9ng 18,8; 39,6; 37,1%.  

ChV s/ s9c s/ng c0a mjm L các tÑ lE pha loãng 

1: 500 ' n 1: 3.000 L các ch0ng vi khurn M-Sl-09, 

M-So-11, M-So-14 và 1: 1.000 ' n 1: 3.000 L hxn 

hdp 3 ch0ng vi khurn cao hgn so vMi '/i ch9ng. 

K t quG nghiên c9u này 'ã góp phjn dtn ' n t�ng 

chV s/ t�ng s9c s/ng c0a mjm L các tÑ lE pha loãng 

(BGng 3). K t quG nghiên c9u này phù hdp vMi k t 

quG nghiên c9u c0a Noumavo và cs (2013) [29], 

hdt ngô bo sung hxn hdp 2 ch0ng vi khurn vùng 

r7 kích thích t�ng trDLng cây tr3ng Pseudomonas 

fluorescens và Pseudomonas putida có chV s/ s9c 

s/ng mjm cao hgn 77,54% so vMi '/i ch9ng không 

bo sung vi khurn và c�ng 'ã góp phjn nâng cao 

chV s/ t�ng s9c s/ng c0a mjm ngô. K t quG tDgng 

t? trên hdt ngô, vMi chV s/ s9c s/ng t�ng 55% bLi P. 

putida [32]. Bên cdnh 'ó, Hagaggi và Mohamed 

(2020) [30] c�ng cho bi t, chV s/ s9c s/ng c0a 

mjm ngô L nghiEm th9c bo sung ch0ng vi khurn 

Mixta theicola SAR 'dt 1173% cao hgn so vMi '/i 

ch9ng (539%), chV s/ s9c s/ng c0a mjm ngô bo 

sung ch0ng vi khurn Mixta theicola SAR cao hgn 

'/i ch9ng 634%. 

BGng 3. ônh hDLng c0a các ch0ng vi khurn quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan kali  

' n chV s/ s9c s/ng và chV s/ t�ng s9c s/ng c0a mjm ngô lai 

ChV s/ s9c s/ng (%) ChV s/ t�ng s9c s/ng c0a mjm (%) TÑ lE pha 

loãng 

(mL/mL) 
M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D 

8C 5,47d 5,47d 5,47d 5,47d - - - - 

1: 500 16,3ab 12,1a 11,0b 6,51cd 198,5ab 121,7a 100,1ab 18,8c 

1: 1.000 13,0c 10,3bc 7,52c 9,23a 137,2c 87,2abc 37,3c 68,5a 

1: 1.500 16,0ab 10,6abc 9,79b 7,65b 192,3ab 110,1a 78,7b 39,6bc 

1: 2.000 12,5c 9,19c 9,66b 9,05a 127,9c 67,8bc 76,4b 65,3a 

1: 2.500 17,5a 12,0ab 12,6a 8,72a 219,1a 102,7ab 129,7a 59,2ab 

1: 3.000 14,9b 9,04c 7,77c 7,51bc 172,2b 65,0c 41,9c 37,1c 

M9c ý 

nghòa 
* * * * * * * * 

CV (%) 6,24 10,1 9,72 7,66 9,44 20,7 47,7 23,3 

Ghi chú: Trong cùng m=t c=t, nhlng s/ có chl theo sau khác nhau thì có s? khác biEt ý nghòa th/ng 

kê L m9c 5% (*). 8C: 8/i ch9ng; HH3D: Hxn hdp 3 ch0ng vi khurn g3m M-Sl-09 + M-So-11 + M-So-14. 

K t quG nghiên c9u này cho thKy, các ch0ng 

PNSB cGi thiEn 'Ddc chi-u dài ch3i mjm, chi-u 

dài r7, tÑ lE nGy mjm và chV s/ s9c s/ng c0a hdt 

ngô. 8i-u này cho thKy, các ch0ng vi khurn hòa 
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tan K không chV có ti-m n�ng trong cung cKp K 

mà còn tri*n v7ng trong cGi thiEn s9c khZe cây 

tr3ng dDMi ddng ch  phrm sinh h7c. 

3.2. ônh hDLng c0a các ch0ng vi khurn quang 

dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan kali ' n 

khG n�ng nGy mjm c0a hdt lúa 

3.2.1. ônh hDLng c0a các ch0ng vi khurn 

quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan 

kali ' n chi-u dài r7 và chi-u dài ch3i mjm lúa  

Chi-u dài r7 mjm: 8/i vMi ch0ng 'gn M-Sl-09, 

hoFc hxn hdp 3 ch0ng M-Sl-09, M-So-11, M-So-14 

có chi-u dài r7 mjm 'dt cao nhKt L tÑ lE pha loãng 

1: 2.500, vMi giá tr& 6,24 và 8,03 cm so vMi các tÑ lE 

pha loãng còn ldi 4,53 - 5,57 và 5,08 - 7,32 cm. 8/i 

vMi ch0ng M-So-11, M-So-14, các tÑ lE pha loãng 1: 

500, 1: 1.000, 1: 1.500, 1: 2.000 và 1: 2.500 có chi-u 

dài r7 (5,65 - 6,46 cm) cao hgn L tÑ lE pha loãng 1: 

3.000 (5,76 cm). 8/i vMi ch0ng M-So-14, tKt cG các 

tÑ lE pha loãng khGo sát '-u có chi-u dài r7 dài 

hgn '/i ch9ng, nhDng L tÑ lE pha loãng tS 1: 1.500 

trL lên, chi-u dài r7 có khuynh hDMng cao hgn 

(BGng 4). 8i-u này c�ng phù hdp vMi nghiên c9u 

c0a Nookongbut và cs (2018) [33], bo sung ch0ng 

B. megaterium DD-2, B. aryabhattai DD-3 và B. 

subtilis DD-4 góp phjn t�ng sinh kh/i r7 và chi-u 

dài r7 lúa. 

Chi-u dài ch3i mjm: Chi-u dài ch3i mjm 'dt 

cao nhKt L tÑ lE pha loãng 1: 2.000, vMi 3,77 cm '/i 

vMi ch0ng M-Sl-09 và 3,58 cm '/i vMi ch0ng M-So-

11. Tuy nhiên, ch0ng M-So-14 có chi-u dài ch3i 

mjm tDgng 'Dgng nhau L tKt cG các tÑ lE pha 

loãng, vMi giá tr& trung bình 3,36 cm. Trong trDNng 

hdp su d;ng hxn hdp 3 ch0ng, chV có tÑ lE pha 

loãng 1: 2.500 'dt chi-u dài ch3i (3,65 cm) cao hgn 

'/i ch9ng (BGng 4). K t quG này phù hdp vMi 

nghiên c9u c0a Kantha và cs (2015) [8], tKt cG các 

nghiEm th9c có bo sung PNSB nhD P1, TK103, 

PP803 cao hgn so vMi không bo sung. Trong 

trDNng hdp áp d;ng trên cây lúa,  B. 

methylotrophicus DD-1 giúp t�ng chi-u dài ch3i 

lúa [34]. 

BGng 4. ônh hDLng c0a các ch0ng vi khurn quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan kali ' n 

chi-u dài r7 và chi-u dài ch3i mjm lúa 

Chi-u dài r7 (cm) Chi-u dài ch3i mjm (cm) TÑ lE pha 

loãng 

(mL/mL) 
M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D 

8C 5,08c 5,08c 5,08c 5,08d 3,04c 3,04c 3,04 3,04b 

1: 500 5,51bc 5,65b 5,89b 7,32b 3,20c 3,14c 3,20 3,32ab 

1: 1,000 5,57b 6,35a 5,86b 6,88b 3,40b 3,33b 3,50 3,43ab 

1: 1,500 5,41bc 6,13ab 6,08ab 6,93b 3,50b 3,15c 3,26 3,41ab 

1: 2,000 5,30bc 6,38a 6,27ab 6,75b 3,77a 3,58a 3,45 3,36ab 

1: 2,500 6,42a 6,46a 6,53a 8,03a 3,52b 3,32b 3,50 3,65a 

1: 3,000 4,53d 5,67b 6,28ab 5,99c 3,42b 3,13c 3,26 3,18b 

M9c ý nghòa * * * * * * ns * 

CV (%) 18,3 14,8 13,2 24,4 11,9 9,77 9,01 9,96 

Ghi chú: Trong cùng m=t c=t, nhlng s/ có chl theo sau khác nhau thì có s? khác biEt ý nghòa th/ng 

kê L m9c 5% (*). 8C: 8/i ch9ng; HH3D: Hxn hdp 3 ch0ng vi khurn g3m M-Sl-09 + M-So-11 + M-So-14. 

3.2.2. ônh hDLng c0a các ch0ng vi khurn 

quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan 

kali ' n tÑ lE nGy mjm và chV s/ nGy mjm lúa 

- TÑ lE nGy mjm: BGng 5 cho thKy, tÑ lE nGy 

mjm c0a ch0ng M-Sl-09 và M-So-11 rKt bi n '=ng 

gila các tÑ lE pha loãng, dao '=ng 90 -100%. Trái 

ldi, ch0ng M-Sl-09 'dt tÑ lE nGy mjm tDgng 'Dgng 

nhau gila các tÑ lE pha loãng khGo sát (90 - 100%). 

Tuy nhiên, su d;ng hxn hdp ba ch0ng M-Sl-09, M-

So-11, M-So-14, tÑ lE nGy mjm L tKt cG các tÑ lE pha 
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loãng '-u cao hgn so vMi '/i ch9ng, vMi 96,7 - 100% 

so vMi 90%. 

- ChV s/ nGy mjm: BGng 5 cho thKy, ch0ng M-

Sl-09, hoFc hxn hdp 3 ch0ng M-Sl-09, M-So-11, M-

So-14 'dt chV s/ nGy mjm theo th9 t? c0a tÑ lE pha 

loãng 1: 2.500 > 1: 2.000 ~ 1: 1.500  ~ 1: 1.000 ~ 1: 

500 >1: 3.000, vMi 135,6 > 111,7 ~ 118,3 ~ 117,7 ~ 

120,5 > 99,0% và 175,6 > 147,6 ~ 151,6 ~ 150,4 ~ 

154,3 > 131,0%. 8/i vMi ch0ng M-So-14, chV s/ nGy 

mjm tDgng 'Dgng nhau L các tÑ lE pha loãng, vMi 

128,1 - 142,9%. Theo Kantha và cs (2015) [8] chV s/ 

nGy mjm trong 'i-u kiEn bo sung ch  phrm sinh 

h7c là 105 - 117% so vMi su d;ng nDMc cKt là 94%. 

Ngoài ra, theo Nookongbut và cs (2018) [35] bo 

sung PNSB cGi thiEn chV s/ nGy mjm c0a hdt lúa. 

8i-u này cho thKy, ti-m n�ng c0a các ch0ng PNSB 

trong cGi thiEn chV s/ nGy mjm hdt gi/ng.  

BGng 5. ônh hDLng c0a các ch0ng vi khurn quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan kali ' n tÑ lE 

nGy mjm và chV s/ nGy mjm lúa 

TÑ lE nGy mjm (%) ChV s/ nGy mjm (%) TÑ lE pha 

loãng 

(mL/mL) 
M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D 

8C 90,0b 90,0b 90,0 90,0b - - - - 

1: 500 100,0a 100,0a 96,7 96,7a 120,5b 123,6c 128,8 154,3b 

1: 1,000 96,7ab 93,3b 96,7 100,0a 117,7b 129,3bc 128,1 150,4b 

1: 1,500 100,0a 100,0a 96,7 100,0a 118,3b 134,1ab 128,3 151,6b 

1: 2,000 96,7ab 93,3b 96,7 100,0a 111,7b 130,0bc 132,7 147,6b 

1: 2,500 96,7ab 100,0a 100,0 100,0a 135,6a 141,3a 142,9 175,6a 

1: 3,000 100,0a 100,0a 96,7 100,0a 99,0c 124,0c 132,6 131,0c 

M9c ý nghòa * * Ns * * * ns * 

CV (%) 6,35 7,71 5,34 6,67 17,7 8,83 7,38 16,3 

Ghi chú: Trong cùng m=t c=t, nhlng s/ có chl theo sau khác nhau thì có s? khác biEt ý nghòa th/ng 

kê L m9c 5% (*). 8C: 8/i ch9ng; HH3D: Hxn hdp 3 ch0ng vi khurn g3m M-Sl-09 + M-So-11 + M-So-14. 

3.2.3. ônh hDLng c0a các ch0ng vi khurn 

quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan 

kali ' n chV s/ s9c s/ng và chV s/ t�ng s9c s/ng 

c0a hdt lúa 

- ChV s/ s9c s/ng: 8/i vMi ch0ng M-Sl-09 và 

hxn hdp 3 ch0ng M-Sl-09, M-So-11, M-So-14, tÑ lE 

pha loãng 1: 2.500 'dt chV s/ s9c s/ng cao nhKt. 

Ti p ' n là các tÑ lE pha loãng 1: 500, 1: 1.000, 1: 

1.500, 1: 2.000, có chV s/ s9c s/ng cao hgn tÑ lE 1: 

3.000. ChV s/ s9c s/ng 'dt thKp nhKt L nghiEm 

th9c '/i ch9ng. C; th* là, chV s/ s9c s/ng 9,60 > 

8,71 - 8,97 > 7,95 > 7,31% '/i vMi ch0ng M-Sl-09; 

9,78 > 10,1 - 10,4 > 9,17 > 7,31% '/i vMi hxn hdp 3 

ch0ng M-Sl-09, M-So-11, M-So-14. 8/i vMi ch0ng 

M-So-11, M-So-14, tKt cG các tÑ lE pha loãng '-u có 

chV s/ s9c s/ng cao hgn '/i ch9ng, vMi 8,79 - 9,78 

và 8,77 - 10,0 so vMi 7,31%. Trong 'ó, chV s/ s9c 

s/ng cao nhKt L tÑ lE pha loãng 1: 2.500 (BGng 6). 

- ChV s/ t�ng s9c s/ng c0a mjm: TKt cG các tÑ lE 

pha loãng 1: 500, 1: 1.000, 1: 1.500, 1: 2.000, 1: 2.500, 

1: 3.000 '-u có chV s/ t�ng s9c s/ng c0a mjm cao 

hgn so vMi '/i ch9ng, dao '=ng 8,75 - 31,4, 20,3 - 

33,8, 20,0 - 37,3 và 25,5 - 59,8% theo th9 t? '/i vMi 

ch0ng M-Sl-09, M-So-11, M-So-14 và hxn hdp 3 

ch0ng M-Sl-09, M-So-11, M-So-14. Trong 'ó, tÑ lE 

pha loãng 1: 2.500 phù hdp nhKt cG cG ch0ng 'gn và 

hxn hdp 3 ch0ng M-Sl-09, M-So-11, M-So-14 (BGng 

6). K t quG nghiên c9u c0a Kantha và cs (2015) [8] 

cho thKy, PNSB không gây '=c '/i vMi hdt lúa. Bên 

cdnh 'ó, su d;ng PNSB, R. palustris và Rubrivivax 

gelatinosus L tÑ lE 1: 1 dDMi ddng ren hay lZng '-u 

không gây '=c cho cây lúa [36]. 
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BGng 6. ônh hDLng c0a các ch0ng vi khurn quang dDing không lDu huvnh màu tía hòa tan kali ' n chV 

s/ s9c s/ng và chV s/ t�ng s9c s/ng c0a mjm lúa 

ChV s/ s9c s/ng (%) ChV s/ t�ng s9c s/ng c0a mjm (%) TÑ lE pha 

loãng 

(mL/mL) M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D M-Sl-09 M-So-11 M-So-14 HH3D 

8C 7,31d 7,31d 7,31d 7,31d - - - - 

1: 500 8,71b 8,79c 8,77c 10,3b 19,2b 20,3b 20,0b 40,6b 

1: 1.000 8,67b 9,02bc 9,04bc 10,3b 18,6b 23,4b 23,7ab 41,0b 

1: 1.500 8,91b 9,28b 9,01bc 10,4b 21,9b 27,0ab 23,3ab 41,6b 

1: 2.000 8,75b 9,29b 9,38b 10,1b 19,7b 27,1ab 28,4b 38,3b 

1: 2.500 9,60a 9,78a 10,0a 11,7a 31,4a 33,8a 37,3a 59,8a 

1: 3.000 7,95c 8,80c 9,21bc 9,17c 8,75c 20,5b 26,0ab 25,5c 

M9c ý nghòa * * * * * * * * 

CV (%) 14,8 15,2 15,6 23,7 6,30 3,48 3,94 4,62 

Ghi chú: Trong cùng m=t c=t, nhlng s/ có chl theo sau khác nhau thì có s? khác biEt ý nghòa th/ng 

kê L m9c 5% (*). 8C: 8/i ch9ng; HH3D: Hxn hdp 3 ch0ng vi khurn g3m M-Sl-09 + M-So-11 + M-So-14. 

4. K=T LU-N 
Các ch0ng vi khurn quang dDing không lDu 

huvnh màu tía có khG n�ng hòa tan kali C. 

sphaeroides M-Sl-09, Rhodospeudomonas 

thermotolerans M-So-11 và Rhodospeudomonas 

palustris M-So-14 không gây '=c tính '/i vMi hdt 

ngô và lúa bLi cGi thiEn chV s/ t�ng s9c s/ng c0a 

mjm ngô 12,0 - 17,5% so vMi 5,47% và mjm lúa 9,60 

- 11,7% so vMi 8,72%. 

TÑ lE pha loãng 1: 2.500 không gây '=c tính 

'/i vMi hdt ngô và lúa L cG 3 ch0ng vi khurn 'gn C. 

sphaeroides M-Sl-09, Rhodospeudomonas 

thermotolerans M-So-11 và Rhodospeudomonas 

palustris M-So-14 và hxn hdp hdp 3 ch0ng vi 

khurn. 

Cjn ti p t;c 'ánh giá hiEu quG c0a các ch0ng 

vi khurn quang dDing không lDu huvnh màu tía 

có khG n�ng hòa tan kali 'ã tuy*n ch7n trong canh 

tác ngô và m=t s/ cây tr3ng cdn khác L 'i-u kiEn 

nhà lDMi và '3ng ru=ng. 
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Summary 

The experiment was conducted to evaluate the effectiveness of potassium (K)-solubilizing purple 

nonsulfur bacteria to the germination of hydrid maize and rice grains. The experiment was a 

completely randomized design with different strains of K-solubilizing bacteria Cereibacter 

sphaeroides M-Sl-09, Rhodopseudomonas thermotolerans M-So-11, Rhodospeudomonas palustris 

M-So-14, the mixture those three bacterial strains, along with different dilution rates (mL/mL) 1: 

500, 1: 1000, 1: 1500, 1: 2000, 1: 2500, 1: 3000. There were three replications each of which was a 

Petri dish containing 10 hydrid maize or rice grains. The result revealed that the strains C. 

sphaeroides M-Sl-09, R. thermotolerans M-So-11, R. palustris M-So-14 were not toxic to hydrid 

maize and rice grains during the germination stage. On the other hand, the 1: 2500 dilution rate 

do not cause the toxicity in all the three bacterial strains C. sphaeroides M-Sl-09, R. 

thermotolerans M-So-11, R. palustris M-So-14, their mixture and showed the efficacy via vigor 

index of seedlings with 17.5; 12.0; 12.6; 8.72% as compared with the control, with 5.47% in maize 

and 9.60, 9.78, 10.0 and 11.7 as compared with the control, with only 7.31% in rice. 

Simultaneously, the 1: 2500 dilution rate also improved the vitality of the maize seedlings by 

219.1; 102.7; 129.7; 59.2%, and rice by 31.4, 33.8, 37.3 59.8%  respectively, as compared with the 

control. 

Keywords: Germination, hybrid maize grain, potassium-solubilizing bacteria, purple nonsulfur 

bacteria, rice grain. 
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