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(Callisia fragrans Lindl.) VÀ S? TÍCH L"Y  

OLEANOLIC AXIT TRONG MÔ NUÔI C*Y 
Nguy%n Hoàng Yên Thy1, *, Bùi Thanh Hòa1,  

Ph8m H:ng ;i<p1, Tr?n V!n Minh1 

 

TÓM T$T 
Cây L()c vàng là m-t trong nh/ng ngu:n d()c li<u 12 ch/a tr3 các b<nh nh(: Nhi%m trùng, thoái 
hóa kh9p, b:ng... Cây có ch<a các ho8t ch=t có giá tr3 trong vi<c <c ch> s@ phát tri2n các t> bào 
ung th(, giúp t!ng s<c 1B kháng t> bào và kích thích quá trình tái sinh t> bào. Vì vFy, c?n thi>t 
nghiên c<u nhGm bHo t:n và phát tri2n ngu:n d()c li<u quý vùng nhi<t 19i. Nghiên c<u xây d@ng 
quy trình vi nhân giKng in vitro cây l()c vàng và phân tích ho8t ch=t oleanolic axit tích lMy. Ch:i 
nHy m?m tN 1Kt thân cây th@c sinh 1()c sO dPng làm mQu nuôi c=y. Trên môi tr(Sng MS có bU 
sung 2 mg/l BA, cho tY l< tái sinh ch:i tN 1Kt thân là 82%. Nuôi c=y t8o cPm ch:i trên môi tr(Sng 
có bU sung 1 mg/l BA + 0,5 mg/l NAA cho 1,46 ch:i/mQu. Nhân nhanh ch:i trên môi tr(Sng có 
bU sung 1 mg/l BA + 0,5 mg/l IBA cho 5,87 ch:i/mQu sau 4 tu?n nuôi c=y. Ch:i 1()c nuôi c=y t8o 
r% trên môi tr(Sng có bU sung 0,5 mg/l IBA có sK r% trung bình 18t 30 r%/ch:i, chiBu dài r% trung 
bình 3 cm trong 4 tu?n nuôi c=y. Thu?n hóa ch:i trên giá th2 1=t s8ch có td l< cây sKng cao, sinh 
tr(eng tKt, chiBu cao cây 18t hfn 15 cm sau 2 tháng ch!m sóc. Môi tr(Sng cf bHn MS có bU sung 
k>t h)p 2 mg/l 2,4D + 1 mg/l kinetin cho k>t quH t8o mô sho tKt nh=t, 18t tY l< 76% sau 18 ngày 
nuôi c=y. Mô sho 1()c c=y truyBn trên môi tr(Sng MS có bU sung 1 mg/l 2,4D + 0,5 mg/l kinetin 
cho ra chd sK sinh tr(eng 18t 4,49. Phân tích ho8t ch=t cho th=y, có s@ tích tP saponin trong mô 
sho và ch:i in vitro 

TN khóa: Cây L()c vàng, chUi non, cum ch:i, nuôi c=y ch:i 1dnh, nuôi c=y mô  sho, oleanolic axit, 
vi nhân giKng. 

 
1. $%T V(N $*2  

Callisia fragrans (Lindl.) thu-c hm 
Commelinaceae (hm Thài Lài), hay còn gmi là cây 
L()c vàng, 1()c tr:ng làm cây cHnh và dùng làm 
thuKc, có ch<a nhiBu thành ph?n ho8t tính sinh 
hmc khác nhau nh(: Flavonoid, axit phenolic và 
anthraquinone [1]. Các ho8t ch=t trong cây 1iBu tr3 
b<nh tim m8ch, ung th(, b:ng và thoái hóa kh9p 
[2]. Hai flavonoid chính 1()c tìm th=y trong C. 
fragrans là quercetin (6,51%) và kaempferol 
(0,22%) [1]. Flavonoid có ho8t tính chKng viêm 1ã 
1()c sO dPng 12 1iBu tr3 ung th( và ng!n ngNa tY 
l< tO vong do tim m8ch [3]. Ngoài ra, các h)p ch=t 
axit phenolic cMng là thành ph?n chKng ung th( 
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trong các <ng dPng sHn xu=t d()c phrm [4]. 
Polyphenol không chd xu=t hi<n trong các ph(fng 
pháp 1iBu tr3 ung th( mà còn ng!n da ng(Si kh:i 
b3 cháy nsng do h=p thP tia UV [5]. Hfn n/a, 
ecdysteroid và axit amin có th2 làm giHm l()ng 
cholesterol trong máu, 1iBu tr3 ung th( và ch/a 
lành v>t th(fng he [6].  

B- phFn chính cua cây L()c vàng 1()c sO 
dPng có giá tr3 d()c li<u là lá. Do nhu c?u vB cây 
thuKc ngày càng t!ng m8nh, dQn 1>n áp l@c khai 
thác liên tPc lên tài nguyên thiên nhiên. S@ m=t 1a 
d8ng sinh hmc do phá rNng và 1-c canh là nguyên 
nhân chính dQn 1>n s@ suy thoái cua hm Thài Lài 
nói chung [7]. Trong khi 1ó, cây L()c vàng là cây 
thân thHo lâu n!m và gvp nhiBu tre ng8i tN khâu 
gieo tr:ng 1>n thu ho8ch trong thSi gian dài. 
Nh/ng khó kh!n trong quá trình tr:ng trmt nh(: 
D3ch b<nh, khH n!ng sinh tUng h)p, tích lMy ho8t 
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chKt ph; thu=c vào 'i-u ki1n sinh thái, canh tác, 

dD lDdng thu/c bGo v1 th?c vft. TS th?c t  trên, 

nghiên cGu nhân gi/ng in vitro cây LDdc vàng 

nhAm bGo t3n, phát tri*n và nghiên cGu s? tích lPy 

oleanolic axit trong t  bào.  

2. V%T LI)U VÀ PH./NG PHÁP NGHIÊN C5U 

2.1. Vft li1u 

Vft li1u ban 'ju là các '/t thân 'Ddc lKy tS cây 

LDdc vàng m=t nWm tuoi tYi huy1n C0 Chi, thành 

ph/ H3 Chí Minh. 

Môi trDNng dinh dDing cg bGn MS [8], có bo 

sung 10% nDMc dSa, 20 g/l sucrose và 8 g/l agar 

'Ddc 'i-u chVnh pH = 5,8 - 6 trDMc khi hKp khu 

trùng. Có bo sung các chKt 'i-u hòa sinh trDNng 

(hormone): NAA (α-Naphthalenacetic acid), 2,4D 

(2,4-Dichloro-phenoxyacetic acid), IBA (Indol 

butyric acid), BA (6-Benzylaminopurine), Kinetin 

(N6-Furfuryladenine). Ngu3n hóa chKt: Công ty 

Sigma, Mñ. 

�i-u ki1n nuôi cKy: �i-u ki1n nuôi cKy in 

vitro: 16 giN chi u sáng/8 giN t/i, cDNng '= ánh 

sáng 37,04 µmol/s/m2, nhi1t '= 26 ± 2oC.  

2.2. PhDgng pháp nghiên cGu 

2.2.1. Khu trùng mtu 

Thân cây 'Ddc rua bAng xà phòng loãng và rua 

lYi bAng nDMc sYch 2 - 3 ljn. Các '/t thân 'Ddc cet 

rNi và 'Ddc khu trùng bAng c3n 70% trong 1 phút; 

khu trùng ti p bAng hypochlorite sodium 5% có 

thêm 1 - 2 gi7t tween 20 trong 30 phút; rua sYch 

bAng nDMc cKt vô trùng 3 ljn, mxi ljn 1 phút. Sau 

'ó, các '/t thân 'Ddc cet hai 'ju và 'Ddc cKy vào 

môi trDNng MS [8] có bo sung BA (0 - 0,1 - 0,5 - 1 - 

1,5 - 2 - 2,5 - 3 mg/l) '* kích thích s? nGy mjm c0a 

ch3i.  

2.2.2. Nuôi cKy tái sinh ch3i in vitro 

Các '/t thân 'Ddc cKy trên môi trDNng MS bo 

sung BA (0 - 0,1 - 0,5 - 1 - 1,5 - 2 - 2,5 - 3 mg/l) '* 

kích thích s? nGy mjm c0a ch3i bên; thNi gian nuôi 

cKy 4 tujn. 

2.2.3. Nuôi cKy tYo c;m ch3i in vitro 

Ch3i cây thu 'Ddc sau khi nGy mjm (chi-u 

cao 2 - 2,5 cm) 'Ddc cet ra và cKy trên môi trDNng 

MS bo sung BA (0 - 0,5 - 1 - 2 - 3 mg/l) ph/i hdp 

vMi các n3ng '= khác nhau c0a NAA (0 - 0,25 - 0,5 

mg/l); thNi gian nuôi cKy 4 tujn. 

2.2.4. Nhân nhanh ch3i in vitro 

C;m ch3i (2 - 3 ch3i/c;m ch3i) 'Ddc 'Ft trên 

môi trDNng nuôi cKy MS có bo sung BA (0,5 - 1 - 2 - 

3 mg/l), NAA (0 - 0,1 - 0,25 - 0,5 - 0,75 mg/l) và 

IBA (0 - 0,1 - 0,25 - 0,5 - 0,75 mg/l) riêng ló và k t 

hdp L các n3ng '= khác nhau. Sau 4 tujn nuôi cKy, 

các ch3i 'Yt chi-u cao trên 0,5 cm sÄ 'Ddc thu dl 

li1u h1 s/ nhân ch3i. 

H1 s/ nhân ch3i = S/ ch3i (sau 4 tujn)/S/ 

ch3i ban 'ju 

2.2.5. Nuôi cKy tYo r� cho ch3i in vitro 

Các ch3i có chi-u cao 3,5 - 4 cm, sinh trDLng 

và phát tri*n t/t, 'Ddc chuy*n sang nuôi cKy trên 

môi trDNng MS có bo sung NAA (0 - 0,1 - 0,5 - 1 

mg/l) và IBA (0 - 0,1 - 0,5 - 1 mg/l) kích thích tYo 

r�; thNi gian nuôi cKy 4 tujn. 

2.2.6. Thujn hóa ch3i trên vDNn Dgm 

Ch3i in vitro hoàn chVnh, ch3i có chi-u cao 5 

cm, có 4 tjng lá, b= r� t/t 'Ddc chuy*n ra 'i-u 

ki1n môi trDNng ngoài phòng thí nghi1m trong 3 

ngày '* thích nghi vMi nhi1t '= bên ngoài. Sau 'ó, 

cây 'Ddc lKy ra khZi bình, rua sYch môi trDNng 

dinh dDing dính trên r� và tr3ng vào chfu nh?a có 

chGa giá th* xg dSa 'ã ti1t trùng và 'Kt sYch; s/ 

li1u 'Ddc ghi nhfn sau 8 tujn. 

2.2.7. Nuôi cKy tYo mô sqo 

Lá ch3i in vitro 'Ddc cet ra thành các ô vuông 

có '= dài 1 cm2 và 'Ddc nuôi cKy trên môi trDNng 

MS bo sung kinetin 1 mg/l và k t hdp vMi NAA (1 - 

2 - 3 mg/l) và 2,4D (1 - 2 - 3 mg/l) tYo mô sqo; thNi 

gian nuôi cKy 4 tujn. 

2.2.8. CKy truy-n mô sqo trên agar 

Mô sqo x/p có màu treng 'Ddc tách khZi lá. 

Kh/i lDdng ban 'ju mô sqo 'Ddc nuôi cKy là 0,1 

g/c;m. Mô sqo 'Ddc nuôi cKy trên môi trDNng MS 

có bo sung 10% nDMc dSa, 2 g than hoYt tính, 

kinetin (0,1 - 0,5 - 1 mg/l), 2,4D (0,1 - 0,5 - 1 - 2 - 3 

mg/l) và k t hdp gila kinetin và 2,4D; thNi gian 

nuôi cKy 4 tujn. ChV s/ sinh trDLng 'Ddc thu nhfn 

và tính theo công thGc: GI = Wf /Wi.  

Trong 'ó: Wf là kh/i lDdng t  bào tYi thNi 

'i*m 4 tujn sau nuôi cKy; Wi là kh/i lDdng t  bào L 

thNi 'i*m bet 'ju nuôi cKy - 0,1 g/c;m. 
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2.2.9. Phân tích hoYt chKt oleanolic axit [9, 10] 

Mtu mô sqo (sau 4 tujn nuôi cKy), mtu ch3i 

in vitro (sau 5 tháng), ch3i ex vitro (sau 2 tháng)  

'Ddc phân tích oleanolic axit. Mtu 'Ddc sKy ' n 

kh/i lDdng không 'oi L 50oC '* xác '�nh kh/i 

lDdng khô. Hàm lDdng oleanolic axit tong 'Ddc xác 

'�nh bAng máy sec ký lZng hi1u nWng cao (HPLC) 

theo Norhidayah và cs (2015) [10]  có 'i-u chVnh 

phù hdp vMi 'i-u ki1n phòng thí nghi1m.  

�i-u ki1n chYy HPLC: Nhi1t '= c=t 30oC, c=t 

Zorbax Eclipse-XDB C18 (5 µm, 4,6 × 150 mm); 

t/c '= dòng chYy 1 ml/phút; detector '7c L bDMc 

sóng 220 nm; pha tònh là silica gel và pha '=ng là 

kênh A (H2O) và kênh B (acetonitrile); chDgng 

trình pha '=ng '3ng 'Üng 95% B. Quy trình phân 

tích HPLC 'Ddc th?c hi1n trên h1 th/ng máy 

Agilent series 1200, vMi UV-VIS detector. Hàm 

lDdng saponin tong 'Ddc tính d?a trên 'DNng 

churn oleanolic xit (OA). K t quG bi*u th� bAng s/ 

µg (OA)/mg mtu. 

2.3. B/ thí thí nghi1m và phân tích s/ li1u 

Các thí nghi1m trong phòng thí nghi1m 'Ddc 

b/ trí nhec lYi 3 ljn mxi nghi1m thGc, mxi ljn 10 

mtu. Các chV tiêu 'Ddc quan sát và thu s/ li1u sau 

4 tujn nuôi cKy. Thí nghi1m thích nghi ch3i L môi 

trDNng bên ngoài 'Ddc b/ trí nhec lYi 3 ljn mxi 

công thGc, mxi ljn 10 mtu. Các chV tiêu 'Ddc quan 

sát và thu s/ li1u sau 8 tujn. S/ li1u 'Ddc phân tích 

ANOVA bAng phjn m-m SPSS v.22 vMi mGc xác 

suKt p=0,05. 

3. K8T QU: NGHIÊN C5U VÀ TH:O LU%N 

3.1. Nhân nhanh ch3i in vitro 

3.1.1. Nuôi cKy tái sinh ch3i in vitro  

Môi trDNng MS có bo sung BA có n3ng '= 

khác nhau 'Ddc su d;ng nuôi cKy kích thích bft 

ch3i tS '/t thân c0a mtu nuôi cKy. Hình 1 cho 

thKy, sau 4 tujn nuôi cKy, tV l1 ch3i nGy mjm cao L 

trên môi trDNng bo sung 2 mg/l BA là 82% so vMi 

'/i chGng không có BA là 15% (Hình 1A). Có m=t 

s/ mtu tYo mô sqo trên b- mFt cet c0a thân (Hình 

1B). Môi trDNng MS có bo sung 2 mg/l BA là thích 

hdp cho quá trình kích thích phát sinh ch3i tS '/t 

thân.  

K t quG 'Ddc ghi nhfn trên cây hoa violet tím 

Ba TD (Persian violet) [11]. BA tham gia vào quá 

trình 'i-u hòa phân chia t  bào, hình thành ch3i 

ngtu nhiên và giGm Du th  ng7n [12].  

 

Hình 1. ônh hDLng c0a n3ng '= BA ' n tÑ l1 nGy mjm c0a '/t thân sau 4 tujn nuôi cKy (A); hình thái 

nGy mjm c0a ch3i trong môi trDNng nuôi cKy có chGa BA (Bar 0,5 cm (B)) 

3.1.2. ônh hDLng c0a to hdp BA và NAA ' n 

tYo c;m ch3i in vitro 

Ch3i có kích thDMc 1 cm 'Ddc su d;ng làm mtu 

cKy và nuôi cKy trên môi trDNng MS có n3ng '= BA 

(0 - 1 - 2 - 3 mg/l) và NAA (0 - 0,25 - 0,5 mg/l) khác 

nhau. BGng 1 cho thKy, h1 s/ nhân ch3i 'Yt cao nhKt 

1,2 ch3i/mtu, chi-u cao thân ch3i 0,62 cm L nghi1m 

thGc có bo sung 1 mg/l BA + 0,5 mg/l NAA (Hình 

2). Tác '=ng c0a BA và NAA ' n quá trình nhân 

ch3i cPng 'ã 'Ddc Al-Drisi và cs (2022) [13] công b/. 

A 

B 
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BGng 1. ônh hDLng c0a s? k t hdp BA và NAA ' n tYo c;m ch3i in vitro (sau 4 tujn nuôi cKy) 

BA (ppm) NAA (ppm) S/ ch3i/c;m Chi-u cao ch3i (cm) 

0 0 0,11 ± 0,11 e 0,120 ± 0,080 e 

0,5 0,25 1,06  ± 0,03 bc 0,420 ± 0,020 bc 

1 0,25 1,27 ± 0,20 ab 0,630 ± 0,008 a 

2 0,25 0,80  ± 0,05 cd 0,514 ± 0,030 ab 

3 0,25 0,73 ± 0,03 cd 0,395 ± 0,007 bcd 

0,5 0,5 1,20 ± 0,10 ab 0,420 ± 0,020 bcd 

1 0,5 1,46 ± 0,12 a 0,590 ± 0,008 a 

2 0,5 0,60 ± 0,05 d 0,375 ± 0,007 cd 

3 0,5 0,60  ± 0,05 d 0,280 ± 0,009 d 

 

Hình 2. PhGn Gng tYo c;m ch3i c0a cây LDdc vàng 

L 1 mg/l BA + 0,5 mg/l NAA (G) sau 4 tujn nuôi 

cKy (Bar A ' n I - 1 cm) 

3.1.3. ônh hDLng c0a to hdp BA + NAA và BA 

+ IBA ' n nhân ch3i in vitro 

C;m ch3i (có 2 - 3 ch3i nhZ) 'Ddc cKy truy-n 

sang môi trDNng MS có bo sung 1 mg/l BA k t 

hdp vMi NAA hoFc IBA. K t quG L bGng 2 cho thKy, 

môi trDNng MS có 1 mg/l BA + 0,5 mg/l NAA 'Yt 

h1 s/ nhân ch3i cao nhKt là 4,44 và môi trDNng bo 

sung 1 mg/l BA + 0,5 mg/l IBA cho h1 s/ nhân 

ch3i 'Yt cao nhKt 5,87 ljn (BGng 2, hình 3). K t 

quG 'Ddc ghi nhfn s? k t hdp BA và IBA có hi1u 

quG trong vi1c nhân ch3i cây môn lDing sec 

(Caladium bicolor) [14]. 

BGng 2. ônh hDLng c0a s? k t hdp BA + NAA và BA + IBA ' n nhân c;m ch3i 

(sau 4 tujn nuôi cKy) 

BA (mg/l) NAA (mg/l) IBA (mg/l) H1 s/ nhân ch3i 

0 0  1,10 ± 0,10 d 

1 0,10  2,71 ± 0,17 c 

1 0,25  3,08 ± 0,19 c 

1 0,50  4,44 ± 0,24 ab 

1 0,75  2,98 ± 0,48 c 

1  0,10 3,84 ± 0,18 bc 

1  0,25 4,38 ± 0,82 abc 

1  0,50 5,87 ± 0,86 a 

1  0,75 3,65 ± 0,27 bc 

G 
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Hình 3. PhGn Gng nhân ch3i c0a cây LDdc vàng L 1 mg/l BA + 0,5 mg/l IBA sau 2 tujn (H1)  

và sau 4 tujn nuôi cKy (H2) (Bar A ' n I - 1 cm) 

3.1.4. Nuôi cKy tYo r� cho ch3i in vitro 

Ch3i 'gn, có chi-u cao thân 2,5 - 3,5 cm, 'Ddc 

tách ra tS nhlng c;m ch3i. Mtu 'Ddc cKy trên môi 

trDNng không và có bo sung NAA, IBA '-u ra r�. 

Trên môi trDNng MS có bo sung 1 mg/l IBA (BGng 

3) cho k t quG s/ lDdng r� cao nhKt (30 r�/ch3i), 

dài r� 3,03 cm và môi trDNng có bo sung 1 mg/l 

NAA cho s/ r� 27 r�/ch3i, dài r� 1,26 cm (Hình 4). 

B= r� hình thành trên môi trDNng bo sung IBA có 

hình dYng mGnh và nhi-u r� con, 'i-u này cPng 'ã 

'Ddc ghi nhfn trên loài hoa hoàng lan T. Yakawa 

(D. trankimianum T. Yukawa) [15].  

BGng 3. ônh hDLng c0a NAA và IBA ' n s? tYo r� in vitro (sau 4 tujn nuôi cKy) 

NAA (mg/l) IBA (mg/l) S/ r�  Chi-u dài (cm) 

0 0 6,00 ± 0,57 c 4,56 ± 0,72 a 

0,1  12,33 ± 1,45 c 2,46 ± 0,14 ab 

0,5  25,00 ± 2,08 bc 3,56 ± 0,89 ab 

1  27,00 ± 5,00 ab 1,26 ± 0,17 b 

 0,1 12,33 ± 0,33 c 4,00 ± 0,76 ab 

 0,5 17,00 ± 2,00 ab 3,00 ± 0,57 ab 

 1 30,00 ± 3,60 a 3,03 ± 0,51 ab 

 

Hình 4. PhGn Gng tYo r� c0a cây LDdc vàng trên 

môi trDNng có bo sung 1 mg/l IBA (*) (Bar - 1 cm) 

3.1.5. Thujn hóa ch3i trên vDNn Dgm 

Giá th* '* tr3ng cây là m=t y u t/ rKt quan 

tr7ng trong vi1c tYo 'i-u ki1n thích nghi cho cây 

ngoài vDNn Dgm. Ch3i in vitro 'Yt chi-u cao tS 3,0 - 

3,5 cm, có 4 - 5 lá, b= r� khZe, sinh trDLng t/t, 

'Ddc cKy chuy*n ra ngoài nhà lDMi. Ch3i cây LDdc 

vàng sinh trDLng, phát tri*n t/t trên hju h t các 

giá th*. Trên giá th* xg dSa, có chi-u cao ch3i 9,02 

cm sau 2 tháng (BGng 4, hình 5). Ch3i 'Ddc tr3ng 

trong 'Kt sYch có thân ch3i cao hgn, lá dài hgn và 

có màu xanh 'Fc trDng. Ch3i 'Ddc tr3ng trong xg 

dSa ít dinh dDing có thân ch3i nhZ hgn, lá có màu 

vàng nhYt nhDng có r� phát tri*n và dài hgn do xg 

* 
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dSa thoáng và nhq (Hình 5). Nghiên cGu c0a Ara 

và cs (2013) [16] cPng su d;ng giá th* 'Kt sYch '* 

thujn hóa ch3i cKy mô trong nhà lDMi.  

BGng 4. Thujn hóa cây LDdc vàng (sau 8 tujn) 

�Kt xg dSa �Kt sYch 

Tujn Chi-u cao thân 

(cm) 

Chi-u dài lá 

(cm) 

Chi-u cao thân 

(cm) 

Chi-u dài lá 

(cm) 

W1 3,5 ± 0,15 2,96 ± 0,13 3,00 ± 0,12 2,94 ± 0,11 

W2 3,92 ± 0,13 3,09 ± 0,14 4,20 ± 0,12 3,50 ± 0,14 

W3 5,37 ± 0.21 3,47 ± 0,13 6,61 ± 0,10 5,20 ± 0,19 

W4 6,49 ± 0,26 4,37 ± 0,14 7,94 ± 0,15 6,11 ± 0,20 

W5 7,31 ± 0,20 5,30 ± 0,13 11,22 ± 0,24 6,67 ± 0,21 

W6 7,95 ± 0,17 5,31 ± 0,13 13,01 ± 0,20 6,95 ± 0,19 

W7 8,43 ± 0,16 5,38 ± 0,13 14,49 ± 0,22 7,64 ± 0,21 

W8 9,02 ± 0,10 5,39 ± 0,11 15,09 ± 0,30 7,99 ± 0,26 

 

Hình 5. Ch3i LDdc vàng 'Ddc tr3ng trong khay xg 

dSa (B) sau 2 tháng (Bar - 1 cm) 

3.2. Nuôi cKy mô sqo 

3.2.1. Nuôi cKy tYo mô sqo  

Lá in vitro 'Ddc cet thành tSng 'oYn hình 

vuông khoGng 1 cm2. Mtu lá 'Ddc nuôi cKy trên 

môi trDNng MS có bo sung NAA và 2,4D có các 

n3ng '= khác nhau. Nghi1m thGc có bo sung 2,4D 

thích hdp cho s? tYo mô sqo tS lá LDdc vàng. N3ng 

'= 1 - 2 mg/l 2,4D là thích hdp cho ra k t quG tYo 

mô sqo tDgi x/p, có màu treng, không trong su/t 

(BGng 5). N3ng '= 2,4D cao (3 mg/l) mô sqo b� 

hóa nâu. Môi trDNng có NAA kích thích mô sqo tYo 

r� t/t hgn là cho sinh trDLng mô sqo (BGng 5). 

ThNi gian tYo mô sqo trên môi trDNng bo sung 1 - 2 

mg/l 2,4D và NAA cho k t quG 21 - 18 ngày.   

K t quG cPng 'Ddc ghi nhfn L loài hoa cuu lý 

hDgng (Ruta Chalepensis) [17], cây chùm ngây 

(Moringa oleifera Lam) [18, 19], cây ri-ng 

(Pimpinella alpina) [20]. 

BGng 5. ônh hDLng c0a NAA và 2,4D ' n s? tYo mô sqo (sau 4 tujn) 

NAA (mg/l) 2,4D (mg/l) TÑ l1 tYo mô sqo (%) ThNi gian tYo mô sqo (ngày) 

0 0 - - 

1  7,30 ± 3,09 21,04 ± 2,09 

2  7,30 ± 3,09 18,42 ± 1,30 

3  5,70 ± 3,00 16,45 ± 1,27 

 1 62,90 ± 6,94 21,58 ± 2,14 

 2 76,80 ± 5,58 18,20 ± 1,58 

 3 87,70 ± 5,15 15,43 ± 0,61 

B 
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Hình 6. S? tYo thành mô sqo tS lá in vitro c0a cây LDdc vàng vMi n3ng '= kinetin 1 ppm và các to hdp 

auxin (NAA + 2,4D) khác nhau sau 4 tujn nuôi cKy. Mtu cKy trên môi trDNng không chGa chKt 'i-u hòa 

sinh trDLng (A); 1 mg/l kinetin + 0,1 mg/l NAA (B); 1 mg/l kinetin + 2 mg/l NAA (C); 1 mg/l kinetin + 3 

mg/l  NAA (D); 1 mg/l kinetin + 1 mg/l 2,4D (E); 1 mg/l kinetin + 2 mg/l 2,4D (F); 1 mg/l kinetin + 3 

mg/l 2,4D (G). Bar a ' n g - 0,5 cm 

3.2.2. CKy truy-n mô sqo 

S? phát tri*n c0a mô sqo ph; thu=c vào t/c '= 

tWng trDLng và thành phjn môi trDNng nuôi cKy. VMi 

n3ng '= thích hdp gila auxin và cytokinin kích 

thích s? tWng sinh mô sqo [21]. BGng 6 cho thKy, 

môi trDNng MS bo sung 1 mg/l 2,4D + 0,5 mg/l 

kinetin, mô sqo có mGc tWng trDLng cao 4,49; các 

mô sqo '-u x/p và có màu vàng nhYt sau 4 tujn 

nuôi cKy. K t quG này cPng 'Ddc ghi nhfn L loài cây 

h7 mWng tây (Chlorophytum borivilianum) [22]. 

BGng 6. ônh hDLng c0a 2,4D và kinetin ' n s? tWng sinh mô sqo (sau 4 tujn) 

2,4D (ppm) Kinetin (ppm) 
Kh/i lDdng mô sqo 

(g) 

TWng sinh mô sqo 

0 0 Ra r� -  

0 0,1 Hóa nâu -  

0 0,5 Hóa nâu -  

0 1 Hóa nâu -  

0 2 Hóa nâu -  

0,1 0 0,150 ± 0,02 ef 1,50 ± 0,04 de 

0,5 0 0,137 ± 0,04 de  1,37 ± 0,46 cd 

1 0 0,391 ± 0,07 bc 3,91 ± 0,58 ab 

2 0 0,326 ± 0,08 ab 3,26 ± 0,47 abc 
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0,1 0,1 0,145 ± 0,02 de 1,45 ± 0,05 cde 

0,5 0,5 0,286 ± 0,04 cd 2,86 ± 0,50 abcd 

1 0,5 0,449 ± 0,02 de 4,49 ± 0,70 a 

2 0,5 0,325 ± 0,03 de 3,25 ± 0,49 abc 

3 0,5 0,299 ± 0,03 de 2,99 ± 0,44 abc 

1 1 0,437 ± 0,06 a 4,37 ± 0,93 a 

2 1 0,394 ± 0,03 a 3,94 ± 0,73 ab 

3 1 0,322 ± 0,05 ab 3,22 ± 1,13 bcd 

 

Hình 7. CKy truy-n mô sqo LDdc vàng sau 4 tujn nuôi cKy trên môi trDNng 2,4D k t hdp kinetin. Mtu mô 

sqo ra r� trên môi trDNng không bo sung 2,4D hay kinetin (A); mtu mô sqo tWng sinh t/t trên môi trDNng 

có bo sung 1 mg/l 2,4D + 0,5 mg/l kinetin (B) (Bar A, B - 1 cm) 

3.3. Phân tích hoYt chKt  

K t quG phân tích HPLC mtu d�ch chi t tS mô 

sqo 30 ngày tuoi trên môi trDNng MS cg bGn có bo 

sung 1 mg/l 2,4D + 1 mg/l kinetin, ch3i in vitro 5 

tháng tuoi và ch3i ex vitro 2 tháng tuoi cho thKy, 

trên sec ký '3 c0a tKt cG các mtu '-u xuKt hi1n 1 

peak có thNi gian lDu gi/ng vMi thNi gian lDu c0a 

chKt churn oleanolic axit (khoGng 5 phút) (Hình 8, 

9, 10). Hàm lDdng oleanolic axit trong mtu mô sqo 

cao nhKt 0,96 µg/mg, mtu ch3i in vitro 0,23 

µg/mg, ch3i ex vitro 0,01 µg/mg. Vì vfy, mtu mô 

sqo phù hdp '* dùng chi t xuKt oleanolic axit. 

 

Hình 8. K t quG phân tích hàm lDdng saponin trong 3 mtu LDdc vàng: Mô sqo, ch3i in vitro, ch3i ex vitro 
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Hình 9. Sec ký '3 HPLC phân tích hoYt chKt oleanolic axit churn (A); d�ch chi t mô sqo cây lDdc vàng 

(B); ch3i in vitro (C); ch3i ex vitro (D) 

 

Hình 10. PhDgng trình 'DNng churn oleanolic axit 

y=4.0018x + 1.0401 (R2=1) 

4. K8T LU%N 

K t quG nghiên cGu thi t lfp nhlng thông s/ 

kñ thuft nhân gi/ng LDdc vàng thông qua phDgng 

pháp cKy mô dùng '/t thân tS cây mq m=t nWm 

tuoi. Môi trDNng dinh dDing MS thích hdp cho 

nuôi cKy. Mtu cây 'Ddc khu trùng vMi 

hypochlorite sodium 5% trong 30 phút. Kích thích 

mjm ch3i ng0 tS '/t trên môi trDNng bo sung 2 

mg/l BA, tYo c;m ch3i trên môi trDNng bo sung 

k t hdp 1 mg/l BA + 0,5 mg/l NAA, nhân nhanh 

c;m ch3i trên môi trDNng có to hdp IBA 0,5 mg/l + 

1 mg/l BA; nuôi cKy tYo r� trên môi trDNng 0,5 

mg/l NAA '* tYo cây hoàn chVnh; ch3i 'Ddc thujn 

hóa và tr3ng trên giá th* xg dSa khi chuy*n ra nhà 

lDMi. Trong quá trình hình thành mô sqo, môi 

trDNng bo sung 1 - 2 mg/l 2,4D thích hdp '* tYo 

mô sqo nhanh và tDgi x/p; cKy truy-n mô sqo 

nhAm tWng sinh mô sqo trên môi trDNng có bo 

sung 1 mg/l 2,4D + 1 mg/l kinetin. Phân tích hoYt 

chKt oleanolic axit cho thKy có s? tích lPy trong t  

bào mô sqo và ch3i in vitro 

TÀI LI)U THAM KH:O  

1. Olennikov D. N., Ibragimov T. A., 

Zilfikarov I. N. and Chelombit’ko V. A. (2008). 

Chemical composition of Callisia fragrans juice 1. 

Phenolic compounds. Chemistry of Natural 

Compounds, 44, pp. 776 — 777. 

2. Chernenko T. V., Ul’chenko N. T., 

Glushenkova A. I. and Redzhepov D. (2007). 

Chemical investigation of Callisia fragrans. 

Chemistry of Natural Compounds, 43, pp. 253 — 

255. 

3. Panche, A. N., Diwan, A. D. and Chandra, 

S. R. (2016). Flavonoids: an overview. Journal of 

Nutritional Science, 5, pp. 47. 

4. Manach C., A. Scalbert, C. Morand, C. 

Rémésy and L. Jiménez (2004). Polyphenols: food 



KHOA H&C CÔNG NGH+  

                                                                                 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 5/2024 23 

sources and bioavailability. The American Journal 

of Clinical Nutrition, 79, pp. 727 - 747. 

5. Panche A., Diwan A. and Chandra S. 

(2007). Phenolic compound biochemistry. Choice 

Reviews Online, 45(02), pp. 35 - 62. 

6. Hang DTT, Hang NTM, Anh HLT, Nhiem 

NX, Hue CT, Binh PT, Dat NT, Nam NH, Yen PH, 

Minh CV (2015). 1H and 13C NMR assignments of 

new ecdysteroids from Callisia fragrans. Magnetic 

Resonance in Chemistry, 53(5), pp. 379 - 382. 

7. Nguyen, M. and Cho, J. (2009). Plant 

Genetic Resources in Lam Dong province - 

Vietnam: Brief in medicine plants and wild orchids 

situation. Korean J. Plant Res, 22(6), pp. 571 - 583. 

8. Murashige, T. and Skoog, F. (1962). A 

Revised Medium for Rapid Growth and Bio Assays 

with Tobacco Tissue Cultures. Physiol Plantarum, 

15, 473 - 497. 

9.    DDdc 'i*n Vi1t Nam 5 (2018). Phjn 2: Cây 

NgDu tKt. Trang 1275. https://duocdienvietnam. 

com/nguu-tat/  

10.  Norhidayah A, Vejayan J, Yusoff MM 

(2015). Detection and quantification of eurycoma 

none levels in Tongkat Ali herbal products. 

Journal of Applied Sciences, 15(7), pp. 999 - 1005. 

11. Nisakorn S., Kitti B., Sompoch N., 

Parutuch L. and David W. M. Leung (2017). 

Microshoot culture of Persian violet: Plant 

regeneration and in vitro flowering, Annals of 

Agricultural  Sciences, 62(1), pp. 105 - 111. 

12. Mangena, P. (2020). Benzyl adenine in 

plant tissue culture- succinct analysis of the overall 

influence in soybean Glycine max (L.) Merrill. 

seed and shoot culture establishment. Journal of 

Biotech Research, 11, pp. 23 - 34. 

13. Al-Drisi E. E., Majid A. I. and Abbas M. J. 

(2022). Effect of different combinations of Benzyl 

adenine and Naphthalene acetic acid on 

micropropagation of Carica papaya l. Hybrid plant 

in vitro. International Journal of Agricultural and 

Statistical Sciences, 18, pp. 681 - 688. 

14. Ahmed K. S., ME. Hoque, M. 

Shamsuzzaman, M. Sultana and MS. Islam (2023). In 

vitro regeneration of Caladium bicolor. International 

Journal of Biosciences, 22, pp. 132 -139. 

15. H’ Yon N. B., Tham D. T., Vinh T. T., Hoi 

Q. V., Cong V. K. and Duy N. V. (2020). In vitro 

propagation of the new orchid Dendrobium 

trankimianum T. Yukawa. Vietnam Journal of 

Biotechnology, 16(4), pp. 649 - 657. 

16. Ara T., Karim MR., Aziz MA, Karim R., 

Islam R., Hossain M. (2013). Micropropagation 

and field evaluation of seven strawberry genotypes 

suitable for agro-climatic condition of Bangladesh. 

African Journal of Agricultural Research, 8(13), pp. 

1194 - 1199. 

17. Jagadeesan, M., Srinivasan, S. and Mani, T. 

(2023). In vitro propagation of ruta chalepensis 

through and callus culture. Journal of Advanced 

Zoology, 44, pp. 752 - 756. 

18. Al-Hamidi, A. O. A., Al-Hadedy, S. H. A. 

and Bashi, A. Z. A. K. (2023). Effect of 2,4-D and 

NAA in callus induction and differentiation from 

different explants of Moringa Oleifera Lam, IOP 

Conference Series: Earth and Environmental 

Science, 1252(1), pp. 012091.  

19. Asfandyar C., Kashif A., Neha F. and 

Nosheen M. (2019). Optimization of tissue culture 

protocol for regeneration and direct multiplication 

of Moringa Oleifera by seed germination. 

International Journal of Advanced Research, 7(4), 

pp. 547 - 555. 

20. Faramayuda, F., Irwan, M. and Syam, A. 

(2022). The growth of Pimpinella alpina host callus 

at various treatments of plant growth regulator 

concentrations of NAA, 2,4-D and its combination 

with BAP. Agric Jurnal Ilmu Pertanian, 34, pp. 171 

- 182. 

21.  Thomas G., Claire K., Claude P., Hubert 

G., David M. R. and Trevor A. T. (1996). Plant 

hormones and plant growth regulators in plant 

tissue culture. In vitro Cellular & Developmental 

Biology - Plant, 32(4), pp. 272 - 289. 

22. Jaafar J. N., Uma R. S., Nurashikin K. and 

Kumara S. M. (2016). Induction, subculture cycle, 

and Regeneration of callus in safed musli 

(Chlorophytum borivilianum) using different types 

of phytohormones. Pharmacognosy Magazine, 

12(4), pp. 460 - 464. 



KHOA H&C CÔNG NGH+  

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 2 - TH¸NG 5/2024 24 

STUDY OF MICROPROPAGATION OF LUOC VANG AND ACCUMULATION  

OF OLEANOLIC ACID IN CULTURED TISSUES 
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PhYm Hong Diep1, Tran Van Minh1 

1 School of Biotechnology, International University,  

Vietnam National University Ho Chi Minh city 

Summary 

The Luoc vang tree (Callisia fragrans Lindl.) needs research to develop valuable medicinal 

resources in the tropics. The active ingredients of the Luoc vang plant have great value in 

inhibiting the growth of cancer cells, helping to increase cell resistance and stimulating cell 

regeneration. Sprouts from vegetative stem nodes are used as culture samples. On MS medium 

supplemented with 2 mg/l BA, the rate of shoot regeneration from stem nodes is 82%. Cultivation 

creates shoot clusters on medium supplemented with 1 mg/l BA + 0.5 mg/l NAA for 1.46 

shoots/sample. Rapid multiplication of shoots on medium supplemented with 1 mg/l BA + 0.5 

mg/l IBA gave 5.87 shoots/sample after 4 weeks of culture. Shoots were cultured to form roots 

on medium supplemented with 0.5 mg/l IBA, with an average number of roots reaching 30 

roots/bud and an average root length of 3 cm in 4 weeks of culture. Acclimatized shoots on clean 

soil substrate has a high survival rate, good growth, tree height reaches more than 15 cm after 2 

months of care. MS basic medium supplemented with a combination of 2 mg/l 2.4D + 1 mg/l 

kinetin gave the best callus formation results, reaching 76% after 18 days of culture. Callus was 

cultured on MS medium supplemented with 1 mg/l 2.4D and 0.5 mg/l kinetin giving a growth 

index of 4.49. Analysis of active ingredients showed an accumulation of saponin (oleanolic acid) 

in callus (0.96 µg/mg) and shoots in vitro (0.23 µg/mg). 

Keywords: Callisia fragrans (Lindl.), young shoot, shoot cluster, meristem culture, callus culture, 

oleanolic acid, micropropagation. 
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