KHOA HOC CONG NGHE

CO SO KHOA HOC PHUONG PHAP TiNH TOAN CHE D0
TUOI CHO CAY TRONG THEO TCVN 8641:201 1

TOM TAT

Lé Thj Thanh Thay!

Noi dung co ban ctia tinh toan ché do tuéi 1a xac dinh duoc thoi diém can tudi, thoi gian can tuoi trong méi
dot tudi, mue twdi mdi dot, s6 1an tudi trong sudt qua trinh sinh trudng ctia cay trong, s6 ngay tudi trong ca
vu tuéi, muc tudi téng cong cho toan vu va duong qua trinh hé sé tudi. Dé xac dinh duoc muc tuéi can phai
xé4c dinh duoc lwong nudc hao do boc hoi mit ruong trong mot khoang thoi gian nhat dinh. Mic do chinh
xéac ctia két qua tinh toan thanh phan nuéc hao nay phu thudc vao viéc lua chon cong thite tinh ETO va hé
s6 cay trong Ke. Trong khi do TCVN 4641:2011 quy dinh cu thé vé mtc tuéi va thoi gian tuéi méi lan, tong
mtc tudi titng vu cho lta va mot s6 cay luong thuc, cay thuc phdm khac, phtt hop véi dic diém sinh trudng,
diéu kién khi hau, thé nhuong, tap quan canh tac cia cac ving mién trong cd nudc. Tinh toan ché do tudi
theo TCVN 8641:2011 khac phuc dugc nhitng nhuoc diém cia cac phuong phap tinh toan dang duoc sit
dung hién nay. D€ minh hoa cho phuong phéap tinh toan moi theo TCVN noi trén, bai bao nay gioi thieu
trinh tu, noi dung cac budc tinh toan ché d¢ tuoi cho lua va ngo trong & cac vu dong xuan, vu mua, vu dong;
phuong phap hiéu chinh duong qua trinh hé s6 tudi va xac dinh hé s6 tudi thiét ké ap dung cho mét he

thong tuoi dién hinh thudc viing dong bing Bac bo.

Tix khéa: Cay Irong thuc, cdy thuce pham, mitc tudi, hé s6 tudi, duong qua trinh hé so tudi,

1. M0 DAY

Tinh toan ché d¢ twéi nhim cung cidp cho cay
trong mot luong nuéc hop ly dé cho niang sut cao
trong diéu kién khi hau, thé nhuong dat dai xac dinh.
Ché @6 tuéi duoc lua chon phai ddm bao diéu kién
kinh té - ky thuat trong quén ly, khai thac. Cac loai
cay trong khac nhau trong cac diéu kién tu nhién
nhat dinh (thoi tiét, khi hau, thé nhuong, dia chat
thity van) c6 ché d¢ tuoi khac nhau.

Noi dung co ban cta tinh toan ché do tuoi la xac
dinh duwoc thoi diém can tudi va thoi gian can tudi
trong moéi dot tudi, mic twdi méi dot, sO lan tuwoi
trong sudt qua trinh sinh truéng cta cay trong, so
ngay tudi trong cd vu tudi, mic tuodi téng cong cho
toan vu va duong qua trinh hé so tuéi. Ché do tudi
cho céc loai cay trong 1a co s& dé tinh toan thiét lap
gian d6 he s6 tudi va tinh toan xac dinh hé s6 tudi
thiét ké cho hé thong thay loi.

Mtc tuéi 1a luong nuée can dua vao mot don vi
dién tich canh tac dé bu lai lwong nuwoc bi thi€éu hut
(hay luong nuéc hao) trong khoang thoi gian nhat
dinh phu hop véi yéu cau sinh trudéng va phat trién
clia cay trong. Luong nudc hao trén thtta ruong canh
tac duoc chia thanh nhiéu thanh phan nudc hao khac

" Trudng Pai hoc Thiy loi

nhau. Ty thudc vao loai cay trong va bién phap tuéi
ma c6 cac thanh phan nuéc hao twong tmg.

Cac thanh phan nuéc hao sau day la nhimg
thanh phan nuéc hao 6n dinh va dé tinh toan xac
dinh: i) Tham mat nuéc trong rudng tréng lda nuoc;
ii) Cap nuéc dé dua do 4m cia ting dat canh tac dat
duoc do 4m thich hop véi cay tréng can; iii) Cap nuéc
dé nga ai va ngam &i, hodc tao thanh lép nudc mait
rudng co do sau nhat dinh déi véi rudng trong lua
nudéc.

Thanh phan nudc hao do béc hoi mit ruong
(b6c hoi qua 14 cay va khoang trong trén mit rudong
1a thanh phan nuéc hao c6 luong hao nuéc 16n nhat
va kho xac dinh nhat. Cac phuong phap tinh toan ché
do tusi déu tap trung vao viéc xac dinh thanh phan
nudc hao nay. Luong boc hoi mit ruong doi véi loai
cay trong nao do ky hiéu 1a ETc duoc xac dinh theo
cong thirc téng quat sau day [4], [5]:

ETc= Kc.ETO @

Trong d6 ETO 1a lwong boc hoi chuén, tinh theo
cac cong thuc da duoc xac lap dua trén két qua thuc
nghiém trong mot diéu kieén cu thé nao d6 ; Kc 1a he
s6 cay trong, phu thudc vao loai cay va cac giai doan
sinh truéng cta no, duoc xac dinh théong qua nghién
ctru thuc nghiém hién truong. Két qua tinh toan ETc
phu thuoc vao két qua tinh toan ETO0 va he so Kc.
Viéc lua chon cong thuc tinh ET0 va hé s6 Kc c6 anh
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hudng rat 16n dén két qua tinh toan xac dinh céac
duong qua trinh hao nuéc mat rudng va tinh toan ché
do tudi cho cay trong.

Theo phuong phap tinh toan truyén thong,
nguyén tic chung dé tinh toan ché do tuoi la xac
dinh duwoc cac duwong qua trinh hao nudc ctia timg
thanh phan hao nuéc rieng biét sau d6 t6 hop ching
lai thanh duong qua trinh hao nudc tdng hop. Tir
duong qua trinh hao nudc téng hop nay, phoi hop véi
lwong nuéc mua roi xuong thira ruong dang dién ra
qua trinh hao nudc dé tinh toan xac dinh luong nudc
can cap bo sung. Coé thé st dung phuong phap dd
giai hodc phuong phép lap bang dé xac dinh cac loai
duong nudc hao ndi trén va tinh toan ché @6 tuoi cho
cac loai cay trong [3], [4]. Phuong phap do gidi ciing
duoc TCVN 9168:2012 [2] quy dinh dé tinh toan ché
d6 tudi cho lua va xac dinh hé s6 tuoi lda. Qua trinh
tinh toan xac dinh cic duong qua trinh nudc hao
thanh phan, dwong nuéc hao tdng cong, lwong mua
hieu qua dé tim ra muc tudi, thoi diém can tuoi va
thoi gian tudi phu hop thuong mat nhiéu thoi gian.

Ngoai phuong phap tinh toan truyén thong néu
trén, hién nay khi tinh toan ché do twéi cho lua va
cay trong can nhiéu nguoi van thuong st dung phan
mém CROPWAT. Tuy nhién, theo gido trinh Quy
hoach va Thiét ké hé théng Thuy loi, tinh toan theo
phan mém nay cé nhiéu han ché do: i) Phuong trinh
can bang nuéc mat ruong st dung trong phan mém
chua thé hién day da cac yéu t6 va diéu kién rang
budc; ii) Thoi doan tinh toan theo 10 ngay ma luong

mua theo 10 ngay dua vao phan mém sé khong chinh
xéac vi luong mua thay ddi timg ngay, dac biét doi voi
viing mua nhiéu nhu & nuoc ta. Ciing theo gido trinh
néi trén, phan mém nay chi thich hop khi tinh toan
ché @06 tudi cho cac viing kho han, it mua va cho cay
trong can [4].

bé khac phuc nhuoc diém ctia cac phuong phap
néu trén, bai bao nay gioi thiéu trinh tu, noi dung va
phuong phap tinh toan ché do tudi cho cac loai cay
trong theo TCVN 4641:2011 [1]. Dé minh hoa cho
phuong phap tinh toan moéi nay, da lay vi du 4p dung
cho hé thong tudi SC thudc ving dong bing Bac bo
c6 nhiém vu ddm bdo cung cip nudc tudi 6n dinh cho
30.018 ha dat nong nghiép.

2. TAI LIEU DUNG CHO TiNH TOAN

2.1. Tai liu vé cay trong trén heé théng

- Laa nudc: Ving tuéi ctia hé thong trong nhiéu
giong laa, cht yéu thuoc loai ngan ngay. Giong lua
trong trong vu dong xuan la P6DB, con vu mua la
N25. Nghién ctru nay sé tinh toan ché do tudi cho hai
giong lua dai dién néu tren.

- Cay mau: Ving tuéi ctia hé théng trong nhiéu
loai cay rau, mau nhu ngo, khoai, sin, lac, dau
tuong... Két qua nghién cttu cho thiy ng6 1a cay mau
lwong thuc duoc trong nhiéu nhat. Do vay ngd duoc
dung 1am cay mau dai dién d€ tinh toan ché d¢ tuoi.

Dién tich tuéi va ty 1é dién tich tudi, thoi vu gieo
trong va giai doan sinh trudng ctia cac loai cay trong
dai dién trén hé théng duoc tom tat trong cac bang 1,
bang 2 va bang 3.

Bang 1: Dién tich cin tuéi ctia hé théng SC

36

Vu Vu dong xuin Vu mua Vu dong Téng cong
Cay trong Lua Ngo Laa Ngo Ngo i
Dién tich tuéi (ha) 25.139 4.879 29.048 970 9.128 30.018
Ty lé dién tich (%) 0,8375 0,1625 0,9677 0,0323 0,3041 100
Bang 2: Thoi vy va giai doan sinh trudng clia cay lua
Thoi doan sinh truong — Vu gong X uan —— — Vu m}la ——
Tirngay — dénngay | Songay | Tungay - dénngay | So6 ngay
1. Ngam ruong 20/01-22/01 3 - -
2. Cay-bénré 23/01-01/02 10 20/6-27/6 8
3. Bén ré - @é nhanh 02/02 -26/02 25 28/6 -20/7 23
4. Dé nhanh - dimg cai 27/02-06/3 8 21/7-31/7 11
5. bung cai - lam dong 07/3-26/3 20 01/8-18/8 18
6. Lam dong - ngam sita 27/3-13/4 18 19/8 - 02/9 15
7. Ngam sita - chic xanh 14/4 - 24/4 11 03/9-13/9 11
8. Chic xanh - chin vang 25/4 - 04/5 3 14/9-23/9 10
Téng thoi gian sinh truong: 105 96
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Bang 3: Thoi vu va giai doan sinh truéng clia ciy ngod

Vu d6ng xuin Vu mua Vu dong
Thoi doan sinh treong | Tir ngdy — dén S6 Tir ngay — S6 T ngay — dén S6
ngay ngay dén ngay ngay ngay ngay
Gieo - Moc mam 01/02 -06/02 6 15/6-19/6 5 01/10-08/10 8
Moc mam - Ba 14 07/2 - 20/02 14 20/6-01/7 12 09/10-23/10 15
Bala-Tré co 21/2 -06/4 45 02/7-13/8 43 24/10-07/12 45
Tr6 co - Phoi mau 07/4-16/4 10 14/8-23/8 10 08/12-19/12 12
Phoi mau - Chin sita 17/4 -01/5 15 24/8 - 08/9 15 20/12-03/01 15
Chin vang 02/5-11/5 10 8/9-17/9 10 04/1 -13/01 10
Tong thoi gian sinh trudng: 100 95 105

2.2. Tai lieu vé luong mua trong thoi gian tuoi
Mo hinh mua tuéi thiét ké tan suat 85% duoc ghi trong bang 4:
Bang 4: Mo hinh mura tu6i thiét ké

. Thang
Ngay
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0 0 2,8 0,1 1,5 0 3,3 0 0,3 0 0 0,1
2 0 0 0,9 0 0,1 0 14,8 0 421 0 0 2,8
3 0 0 1,6 1,7 0,1 0 0 41,8 0,2 0 0 3,0
4 0 0 1,6 0,7 0 46,2 0 0,4 0 0 0 0,6
5 0 0,1 0 1,2 6,3 0,4 0 0 0 10,6 0 0
6 0 0,4 2,2 15,4 0,9 0 0 0 0,3 0 10,5 0
7 0,2 0,9 6,1 26,7 0 5,6 0 0 0 0 1,7 2,1
8 0 5,4 4,0 1,3 2,2 0,3 16,0 0 0 0 5,1 0
9 0 2,6 0,8 0,5 0,1 0 0 39,2 3,5 0 4,0 0
10 0 0 0,5 25,7 0 30,1 1,8 0 0 0 1,0 0,5
11 0 0 0,3 0,1 0 30,7 0 0 0 0 13,1 0
12 0,2 0 2,5 0 5,9 0,2 12,3 0 0,7 0 2,9 0
13 0 0 1,9 0 0 2,4 11,6 | 27,3 0 0 0 0
14 0 0 3,9 0,5 0 7,7 0,7 0,1 0 0 0,1 0
15 0 0 0 0 0 0 20,3 0 4,8 0 0 0
16 0 0 0,6 0,7 0 0 0 0,2 1,3 1,4 5,7 0
17 0 0,9 0,1 0 0 0 11,2 0 574 34 0 0
18 0 4,0 0,8 0 1,3 0,2 0,7 0,8 19,8 0,1 0 0
19 0 0,1 2,1 0 2,2 0,1 27,7 0,8 0,1 0 0 0
20 0 0 1,7 0 6 0 15,4 0 11,5 0 0 0
21 0 0 6,4 0,4 0 0 2,6 0 0,2 0 0 0
22 0 3,1 15,0 2,3 0 42,5 0 14 0,1 354 0 0
23 0 5,6 15,0 1,5 0 4 0 18,0 0 0 0 0
24 0 0,8 10,1 1,5 0 0,2 0 0 0 0,2 0 0
25 1,6 0,6 0 0,7 0 0,4 0 424 0 0,1 0 0
26 0 1,0 0,4 0,4 29,3 0 5,0 26,3 0 0 0 0
27 0 0 0 35,6 1,5 0 7,4 13,2 | 14,3 0 0 1,9
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28 0 4,4 1,7 0,1 0,1 0 6,0 | 24,8 0 0 0 0
29 0,2 - 1,9 0,2 0 0 3,2 |107,9 0 46,4 0 0
30 0 - 1,3 3,6 0,4 0 0,3 0 0 1,7 0 0
31 0,1 - 0 - 0,5 - 0 0 - 0 - 0
Téng | 23 | 29,9 | 86,2 | 120,9 | 58,4 | 171,0 | 160,3 | 344,6 | 156,6 | 99,3 | 44,1 | 11,0

3. PHUONG PHAP TINH TOAN VA KET QUA TiNH TOAN
3.1. Co s& khoa hoc ciia phuong phap tinh toan

Dé tinh toan xac dinh duwoc muc tudi cho cay
trong can phai xac dinh duoc cac thanh phan lueong
nuoc hao do bdc hoi mat ruong trong mot khoang
thoi gian nhat dinh. Mitc do chinh xac cta két qua
tinh toan cac thanh phan nuéc hao nay phu thuoc vao
viéc lra chon cong thite tinh ETO va hé s6 cay trong
Kc. Mat khéac, qua trinh tinh toan xac dinh cac duong
nuoc hao thanh phan, duong nuéc hao téng cong,
luong mua hiéu qua dé tim ra muc tudi, thoi diém
can tudi va thoi gian tuéi thuong mat nhiéu thoi gian.

Trong khi ¢6 TCVN 4641:2011 [1] quy dinh cu
thé vé muc tudéi va thoi gian tuwéi méi 1an, téng mic
tudi titng vu cho laa va mét s6 loai cdy mau lwong
thuc, cay cong nghiép va cay rau nhu ngo, lac, dau
tuong, khoai tay, khoai lang, sup lo, bap cai, ca chua,
ca phé. Cac quy dinh trong tiéu chuin duoc rut ra tie
thuc tién san xuat nong nghiép trong may chuc nim
qua, pht hop véi diéu kién khi hau, thé nhudng, tap
quan canh tac va giai doan sinh truéng cta timg loai
cay trong tai cac viing trong ca nudc. Daéi voi khu vue
Bac bo, ché do tuoi trong TCVN 4641:2011 quy dinh
nhu sau:

Liia vu dong xudn: Thoi ky dé ai cap tir 1.500 -
2.500 m®/ha. Thoi ky tuéi duong, mic tudi mdi lan
200 m®/ha cho giai doan tir cdy dén lam dong va 250
m?®/ha cho giai doan tir lam dong dén chin. Tong
muc tuéi duong ca vu tir 6.000 - 7.000 m®/ha véi s6
dot tuoi tir 25 - 30.

Liia vu mua: Mic tudi méi 1an 250 m®/ha. Téng

muc tuéi dudng ca vu tir 4.500 - 5.500 m®/ha véi s6
dot tudi tir 18 - 22.

Ngb cdc vu: Muc tuéi méi 1an 200 - 250 m®/ha
doi voi thoi ky tir ndy mam dén siap budc vao giai
doan tré co phun rau, 250 - 300 m®/ha tir tré co phun
rau dén giai doan phat trién hat. Téng mtc tudi ca vu
tir 2.000 - 2.500 m®/ha. S6 lan tuéi tir 8 - 10, chu ky
tudi tir 10 — 14 ngay.

Tiéu chudn ciing quy dinh cu thé phuwong phap
diéu chinh muc tuéi khi chudn bi vao dot tuéi moi
hodc dang tudi theo ké hoach ma gip mua, cu thé
nhu sau:

- boi véi tuoi lta: Khi tdng luong mua trong dot
tudi dudi 10 mm phai tudi di mice tudi theo quy dinh;
tir 10 - 20 mm tuéi bé sung 2/3 mirc tudi; tir 20 - 30
mm tudi bé sung 1/2 mitc twdi; va 1on hon 30 mm coi
nhu mot 1an tuoi.

- Doi voi tudi ngo: Khi téng luong mua trong dot
tudi dudi 10 mm phai twdi dd mie twdi theo quy dinh;
tir 10 - 20 mm twéi bé sung tir 1/2 - 1/3 muc tudi; lon
hon 20 mm coi nhu mét lan tuéi.

Can cur vao giai doan sinh truéng va thoi gian
sinh truéng cla cay trong tai bang 2, bang 3 cling cac
quy dinh cta tiéu chuin vé muc tuoi, s6 1an tuéi, chu
ky tuéi, diéu chinh mitc tuoi khi gap mua nhw da néu
& trén dé xac dinh thoi diém can tudi, mic tudi va
thoi gian twdi méi 1an cho phu hop.

3.2. Tinh toan ché d¢ tuéi cho cay tréng

Theo phuong phép tinh toan da néu & trén, két
qua tinh toan ché do tuoi cho lua, ngod & cac thoi vu
san xudt duoc tém tat trong cac bang tir bang 5 dén
bang 9.

Bang 5: Két qua tinh toan ché @0 tudi cho lia vy dong - xuan

Lan | Tirngay dén S6 | Muc tudi Luong Lin | Tungaydén | So | Muc tudi Luong
. . X 3 mua . ) . 3 mua
tudi ngay ngay | (m’®/ha) (mm) tudi ngay ngay | (m®/ha) (tmm)
1 20/01-22/01 3 2.000 0,0 15 16/3-19/3 4 200 3,6
2 23/01-26/01 4 200 1,6 16 20/3-23/3 4 0 38,1
3 27/01-30/01 4 200 0,2 17 24/3-27/3 4 130 10,5
4 31/01-03/02 4 200 0,1 18 28/3-31/3 4 250 49
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5 04/02-07/02 4 200 1,4 19 01/4-04/4 4 250 2,5
6 08/02-11/02 4 200 8,0 20 05/4 - 08/4 4 0 44,6
7 12/02-15/02 4 200 0,0 21 09/4-12/4 4 100 26,3
8 16/02-19/02 4 200 5,0 22 13/4-16/4 4 250 1,2
9 20/02-23/02 4 200 8,7 23 17/4-20/4 4 250 0,0
10 24/02-27/02 4 200 24 24 21/4-24/4 4 250 5,7
11 28/02-03/3 4 200 9,7 25 25/4 -28/4 4 0 36,8
12 04/3-07/3 4 200 9,9 26 29/4-02/5 4 250 5,4
13 08/3-11/3 4 200 5,6 27 03/5-04/5 2 125 0,1
14 12/3-15/3 4 200 8,3 Téng cong: 105 6.655 240,6
Bang 6: Két qua tinh toan ché do tudi cho lia vu mua
Lan | Tiengay dén | So Muc Luong Lian | Tungay dén | So Muc Luong
. : . twoi mua . : X twoi mua
tudi ngay ngay (o/ha) (tnm) tuoi ngay ngay (/ha) (tam)
1 20/6-24/6 5 0 46,7 11 09/8-13/8 5 0 66,5
2 | 25/6-29/6 | 5 250 0,4 12 | 14/8-18/8 | 5 250 1,1
3 30/6-04/7 5 165 18,1 13 19/8-23/8 5 125 20,2
4 05/7-09/7 5 165 16,0 14 24/8-28/8 5 0 106,7
5 10/7-14/7 5 125 26,4 15 29/8-02/9 5 0 150,3
6 15/7-19/7 5 0 59,9 16 03/9-07/9 5 250 0,5
7 20/7-24/7 5 165 18,0 17 08/9-12/9 5 250 4,2
8 | 25/7-29/7 | 5 125 21,6 18 | 13/9-17/9 | 5 0 63,5
9 30/7-03/8 5 0 42,1 19 18/9-23/9 6 0 31,7
10 04/8-08/8 5 250 0,4 Téng cong: 96 2.120 694,3
Béng 7: Két qua tinh toan ché d¢ tir6i cho ngé vu déng xuan
Lin | Tingaydén | S6 |Mictuoi| ™ | Lin | Tingaydén | S6 | Mictwoi| Vo8
L . . 3 mua I, X . 3 mua
tuoi ngay ngay | (m°/ha) (mm) tuoi ngay ngay | (m°/ha) (mm)
1 01/02 - 05/02 5 200 0,1 7 01/4-05/4 5 250 3,7
2 11/02-15/02 5 250 0,0 8 11/4-15/4 5 300 0,6
3 21/02-25/02 5 125 10,1 9 21/4-25/4 5 300 6,4
4 01/3-05/3 5 250 6,9 10 01/5-05/5 5 300 8,0
2 ;g - ;gg g 230 486;,65 Téng cong: 50 2.225 90,9
Bang 8: Két qua tinh toan ché @6 tu6i cho ngd vu he thu
Lin | Tingaydén | S6 |Mtctusi| "¢ | Lan | Tiungaydeén | S6 | Mictwoi| “"08
I, A X 5 mua . . X 5 mua
tuoi ngay ngay | (m°/ha) (mm) tuoi ngay ngay | (m°/ha) (mm)
1 15/6-19/6 5 200 0,3 6 04/8-08/8 5 250 0,4
2 25/6-29/6 5 250 0,4 7 14/8-18/8 5 300 1,1
3 05/7-9/7 5 125 16,0 8 24/8 -28/8 5 0 106,7
4 15/7-19/7 5 0 59,8 9 03/9-07/9 5 300 0,5
5 25/7-29/7 5 0 21,6 Téng cong: 1.425 45 206,8
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Bang 9: Két qua tinh toan ché @6 tu6i cho ngo vu dong

Lin | Tirngay dén | S6 | Muc tusi Luong Lan | Tungaydén | S6 | Mic tudi Luong
tuoi ngay ngay | (m®/ha) mua e ngay ngay | (m®/ha) mua
(mm) (mm)

1 01/10-05/10 5 200 10,6 7 30/11-04/12 5 250 6,5

2 11/10-15/10 5 250 0,0 8 10/12-14/12 5 300 0,5

3 21/10-25/10 5 0 35,7 9 20/12-24/12 5 300 0,0

4 31/10-04/11 5 250 0,0 10 | 30/12-03/01 5 300 0,0

5 10/11-14/11 5 125 17,1 o R

6 |20/11-24/11] 5 250 0,0 Tong cong: o0 | 2225 | 704

3.3. Tinh toan hé sé tudi so bo cho toan hé thdng

Heé s6 tudi 1a luong nude can thiét phai cung cap
cho mot don vi dién tich canh tac trong mot don vi
thoi gian dé dap tmg yéu cau sinh truéng va phat
trién cla cay trong c6 mat trén dién tich dé. Gia thiét
st phan bé dién tich cac loai cay trong 1a twong doi
déng déu trén toan bo hé thong kénh cap nuéc, hé s6
tudi so bo cta hé thong tai dot tuoi thit i duoc xac
dinh theo cong thtic tong quat sau day:

Yoa, xm,

i=1

86 ,4 x ¢, ®)

Trong d6: qi 1a hé s6 twdi so bo cta hé thong tai
dot tudi thiri (1/s/ha).

qi=

aj 1a ty le dién tich cta cay trong thit j trén he
théng duoc tudi nudc:
Q J
Q ©

Trong dé: Qj 1a dién tich tuéi cta cay trong thit j
(ha); © 1a téng dién tich tuoi cta hé théng (ha); mj
la téng muc twdi chia cay trong thi j trong dot tuoi
tht i (m®/ha); ti 1a thoi gian tudi cua dot tudi thit i
(ngay).

Két qua tinh toan duong qua trinh hé s6 tuéi so
bo qi theo thoi gian t ca hé théng (qi ~ t) duoc thé
hién trong bang 10.

aj=

Bang 10: K&t qua tinh toan duong qua trinh hé sé tuéi so bo ciia hé thong

Th01 gian tvzf’)'i S6 ngiy Mic twoi (m®/ha) "
Vu (twr nga‘y - dén b _ Lua _ _ Ngo __ Zaj m | (/s/ha)
ngay) mj oj.mj mj 0j.mj
Vu 20/01-22/01 3 2.000 1.675 - - 1.675 6,46
dong xuan | 23/01-31/01 9 450 377 - - 377 0,48
alua= 01/02-05/02 5 250 209 200 33 242 0,56
0,8375 06/02-10/02 5 250 209 0 0 209 0,48
ongo= 11/02 - 15/02 5 250 209 250 41 250 0,58
0,1625 16/02 - 20/02 5 250 209 0 0 209 0,48
21/02-25/02 5 250 209 125 20 230 0,53
26/02 - 28/02 3 150 126 0 0 126 0,48
01/3-05/3 5 250 209 250 41 250 0,58
06/3-10/3 5 250 209 0 0 209 0,48
11/3-15/3 5 250 209 250 41 250 0,58
16/3-19/3 4 200 167 0 0 167 0,48
20/3-23/3 4 0 0 0 0 0 0,00
24/3-27/3 4 130 109 0 0 109 0,32
28/3-31/3 4 250 209 0 0 209 0,61
01/4-04/4 4 250 209 200 33 242 0,70
05/4-05/4 1 0 0 50 8 8 0,09
06/4-08/4 3 0 0 0 0 0 0,00
09/4-10/4 2 50 42 0 0 42 0,24
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11/4-12/4 2 50 42 120 20 61 0,36
13/4-15/4 3 188 157 180 29 186 0,72
16/4 - 20/4 5 313 262 0 0 262 0,61
21/4-24/4 4 250 209 240 39 248 0,72
25/4 - 25/4 1 0 0 60 10 10 0,11
26/4 - 28/4 3 0 0 0 0 0 0,00
29/4 - 30/4 2 125 105 0 0 105 0,61
01/5-04/5 4 250 209 240 39 248 0,72
05/5-05/5 1 - 60 10 10 0,11

06/5- 14/6 40 - - -
15/6-19/6 5 - - 200 6 6 0,01
20/6- 24/6 5 0 0 0 0 0 0,00
25/6-29/6 5 250 242 250 8 250 0,58
30/6-04/7 5 165 160 0 0 160 0,37
05/7-09/7 5 165 160 125 4 164 0,38
10/7-14/7 5 125 121 0 0 121 0,28
15/7-19/7 5 0 0 0 0 0 0,00
Vu mia 20/7 - 24/7 5 165 160 0 0 160 0,37
alua= 25/7-29/7 5 125 121 0 0 121 0,28
0,9677 30/7-03/8 5 0 0 0 0 0 0,00
ango= 04/8-08/8 5 250 242 250 8 250 0,58
0,0323 09/8-13/8 5 0 0 0 0 0 0,00
14/8-18/8 5 250 242 300 10 252 0,58
19/8-23/8 5 125 121 0 0 121 0,28
24/8-28/8 5 0 0 0 0 0 0,00
29/8-02/9 5 0 0 0 0 0 0,00
03/9-07/9 5 250 242 300 10 252 0,58
08/9-12/9 5 250 242 - 242 0,56
13/9-23/9 11 0 0 - 0 0,00

24/9 - 30/9 7 - ] - - -
Vudong | 01/10-05/10 5 - 200 61 61 0,14
alua=0,0 | 06/10-10/10 5 - 0 0 0 0,00
ango= 11/10-15/10 5 - 250 76 76 0,18
0,3041 16/10 - 20/10 5 - 0 0 0 0,00
21/10-25/10 5 - 0 0 0 0,00
26/10-30/10 5 - 0 0 0 0,00
31/10- 04/11 5 - 250 76 76 0,18
05/11-09/11 5 - 0 0 0 0,00
10/11 - 14/11 5 - 125 38 38 0,09
15/11-19/11 5 - 0 0 0 0,00
20/11 - 24/11 5 - 250 76 76 0,18
25/11-29/11 5 - 0 0 0 0,00
30/11-04/12 5 - 250 76 76 0,18
05/12-09/12 5 - 0 0 0 0,00
10/12-14/12 5 ] 300 91 91 0,21
15/12-19/12 5 - 0 0 0 0,00
20/12 - 24/12 5 - 300 91 91 0,21
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25/12-29/12 5 - - 0 0 0 0,00
30/12-03/01 5 - - 300 91 91 0,21
04/01-19/01 16 - - 0 0 0 0,00
Téng sO ngay: 365

S6 liéu vé két qua tinh toan & bang 10 cho thay:

- C6 su chenh léch rat lon vé hé so tudi giita cac
dot tuéi. Trén he thong trong nhiéu loai cay co6 thoi
gian sinh trueéng va yéu cau tudéi rat khac nhau nén
khi t6 hop mét cach ngau nhién vé yéu cau tuéi giita
ching v6i nhau dan dén cé thoi doan cac loai cay
trong cling tudi trong cung mot thoi gian khién cho
hé s6 twdi 16m, c6 nhimg lac hé s6 tudi lai rat nho.
Dbau vu dong xuan do phai tap trung cip nuoc dé nga
4i va ngam rugng trudc khi cdy nén hé sé tudi rat 1on.
Cac thoi doan khac, nhat 1a vao vu dong khi hé thong
chi cdp nuéc tuéi cho cay mau (ngd), ma ty 1é dien
tich ctia loai cay trong nay la khong lon nén hé s6
tudi thuong rat nho.

- Su phan b6 thoi gian twéi khong hop ly, c6 thoi
gian dai tudi lién tuc, hodc ngung tudi trong thoi gian
qua ngin, hoac thoi gian twéi va thoi gian nghi lai
xen ké nhau qué nhiéu.

bé khac phuc nhitng nhuoc diém néu trén dam
bao viéc 1dy nudc vao dau hé thong twong doi dong
déu va 6n dinh trong mot khoang thoi gian nhat
dinh, gidm bot tén that trong qua trinh chuyén tai
nuoc can phai nghién cttu hiéu chinh lai duong qua
trinh hé sé tuéi so bo cia hé thong.

3.4. Hiéu chinh duong qué trinh hé sé tuéi so bo
ctia he théng

Hiéu chinh duong qua trinh hé s6 tudi so bo
tuan theo nguyeén tic sau day:

a) Cac dot tudi c6 mutec tudi khong déu, c6 hoac
khong c6 thoi gian nghi gitra hai dot tudi lién tiép,
duoc dén chung thanh mot dot tuéi lién tuc véi mic
tuoi hang ngay khong thay ddi nhung phai dam bao:
i) mtrc tuéi cha dot tuodi dai ngay (hiéu chinh) bang
téng muc tudi clia cac dot tudi rieng 18; i) ngay bat
d4u cta dot tudi sau khi hiéu chinh khong muén hon
ngay bat diu cta dot twdi trwoc khi hiéu chinh; iii)
ngay ket thac cta dot tuoi sau khi hiéu chinh khong
mudn hon ngay két thuc ctia dot tuéi cudi trudc khi
hiéu chinh.

b) Nhimg dot tuéi co hé so tuéi qua nho thi rut
ngan thoi gian tudi cta dot.

¢) Thoi gian tuwdi moi dot khong it hon 3 ngay.

d) Thoi gian nghi gitta hai dot cdp nuoc tuodi
khong it hon 3 ngay.

buong qua trinh hé s6 tuéi sau khi hiéu chinh
phan anh yéu cau dung nudc ctia hé thong tudi véi ty
1é cay trong nhat dinh, c6 thé 4p dung cho tat ca cac
cap kénh c6 cung ty 1é dién tich cay trong va bang ty
lé dién tich ctia hée thong.

Két qua tinh toan hiéu chinh duong qua trinh he
s6 tudi cho hé théng duoc tém tat trong bang 11.

Bang 11: Két qua tinh to4n hiéu chinh duwong qua trinh heé sé tuéi cta hé théng

Tho1 gian tu'F')’i S6 ngay Mitrc twdi (m®/ha) ai
Vu (twr nga‘y- dén 6 . Lua _ . Ngo6 _ Za‘ m | (/s/ha)
ngay) mj oj.mj mj 0j.mj I

20/01-16/02 28 3.200 2.680 450 73 2.753 1,14
Vu 17/02 -20/02 4 0 0 0 0 0 0,00
dong 21/02-17/3 25 1,600 1,340 625 102 1,442 0,67
Xuan 18/3-23/3 6 0 0 0 0 0 0,00
alua= 24/3-02/4 10 630 528 250 41 568 0,66
0,8375 03/4-08/4 6 0 0 0 0 0 0,00
ongo= 09/4-22/4 14 850 712 600 98 809 0,67
0,1625 23/4-28/4 6 0 0 0 0 0 0,00
29/4-04/5 6 375 314 300 49 363 0,70

05/5-14/6 41 - - - -
Vu mua 15/6-17/6 3 0 0 200 6 6 0,02
alua= 18/6-24/6 7 0 0 0 0 0 0,00
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0,9677 25/6-12/7 18 705 682 375 12 694 0,45
ango= 13/7-19/7 7 0 0 0 0 0 0,00
0,0323 20/7-26/7 7 290 281 0 0 281 0,46
27/7-03/8 8 0 0 0 0 0 0,00
04/8-08/8 5 250 242 250 8 250 0,58
09/8-13/8 5 0 0 0 0 0 0,00
14/8 -18/8 5 250 242 300 10 252 0,58
19/8-21/8 3 125 121 0 0 121 0,47
22/8-02/9 12 0 0 0 0 0 0,00
03/9-12/9 10 500 484 300 10 494 0,57

13/9-30/9 18 - - - - - -
01/10-03/10 3 - - 200 61 61 0,23
04/10-10/10 7 - - 0 0 0 0,00
11/10-13/10 3 - - 250 76 76 0,29
14/10-30/10 17 - - 0 0 0 0,00
31/10-02/11 3 - - 250 76 76 0,29
03/11-09/11 7 - - 0 0 0 0,00
Vudong| 10/11-12/11 3 - - 125 38 38 0,15
olua= 13/11-19/11 7 - - 0 0 0 0,00
0,0 20/11-22/11 3 - - 250 76 76 0,29
ango= 23/11-29/11 7 - - 0 0 0 0,00
0,3041 30/11-02/12 3 - - 250 76 76 0,29
03/12-09/12 7 - - 0 0 0 0,00
10/12-12/12 3 - - 300 91 91 0,35
13/12-19/12 7 - - 0 0 0 0,00
20/12-22/12 3 - - 300 91 91 0,35
23/12-29/12 7 - - 0 0 0 0,00
30/12-01/01 3 - - 300 91 91 0,35

02/01-19/01 18 - - - - - -

Téng so ngay: 365

Két qua tinh toan & bang 11 cho thdy duong qua
trinh hé s6 twéi sau khi hiéu chinh da déng déu va
hop ly hon, thuan loi cho cong tac thiét ké va quan ly
khai thac. Tuy nhién van con mot s6 dot tudi co hé so
tuéi nhd do tai nhimg thoi diém nay chi cé rat it dién
tich can tuoi.

3.5. He s6 tu6i thiét ké

Heé so tudi thiét ké 1a hé s6 tuoi co tri s6 16n nhat
hoac gan 16n nhat trong duong qua trinh he so tusi
da hiéu chinh va thoi gian tuéi voi hé s6 tudi nay
khong it hon 20 ngay. Can ctt vao s6 liéu bang 11 xac
dinh duoc hé so tuoi thiét ké ctia hé thong 1a 1,14
1/s/ha (qtk = 1,14 1/s/ha).

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Két qua tinh toan ché do tuoi cho cac loai cay
trong theo TCVN 4641:2011 phu hop véi diac diém
sinh trudng ctia nhitng loai cay trong duoc quy dinh

trong tiéu chuén, phu hop véi diéu kién khi hau, dat
dai va tap quan canh tac clia cic viing mién trong ca
nuodc, khiac phuc duoc nhitng nhuoc diém cta cac
phuong phép tinh toan da néu & phan mé dau.

Bai bao nay mai chi giéi thiéu trinh ty noi dung
phuong phap tinh toan ché do tuéi cho mot s6 loai
cay trong (lda, ngd). Can cé nhitng nghién ctru tiép
theo trén nhitng d6i twong cay trong chii luc khac va
tinh toan ché do cap nuéc cho cac ddi tuong ding
nuéc khac khong phai 1a cay trong nhung st dung
nuéc cta hé thong thiy loi nhu sinh hoat, chan nuoi,
nudi trong thity san, hodc san xuat cong nghiép....
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SCIENTIFIC BASIS ON METHOD IN COMPUTING IRRIGATION REGIMES FOR CROPS
BASED ON TCVN 8641:2011

Le Thi Thanh Thuy
Summary

Major contents in determining irrigation regime are irrigation time, irrigation duration of each cycle,
irrigation depth, numbers of irrigation cycles during the lifetime of each crop, total irrigation days in a
season, irrigation rate for each crop, and irrigation coefficient curve. With the purpose of evaluating
irrigation depth, it is necessary to determine water loss from evapotranspiration within a certain period. The
accuracy in computing this type of water loss depends on the selections of formula in calculating ET0 and
Crop coefficient Kc. It is noted that TCVN 4641:2001 has detailed provisions about irrigation depth,
irrigation duration, irrigation rate for rice and other cereal crops. Those regulations suit with growing
characteristics, as well as conditions of climate, soil, and farming practices in regions throughout the
country. Calculation method, describing in the TCVN 8641:2011, overcomes shortcomings of current
computation methods, which are widely applied recently. In order to illustrate a new method based on the
above standard (TCVN), this article introduces a procedure and contents in computing irrigation regimes
for rice and maize in spring, summer, and winter crops; the adjustment method for the preliminary of
irrigation coefficient curve and determination process for design irrigation coefficient were applied for a
typical irrigation system in the North Delta.

Keywords: Cereal crop, food crop, irrigation depth, irrigation coefficient, irrigation coefficient curve.
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