KHOA HOC CONG NGHE

KINH NGHIEM TU CAC SIEU DU AN CHUYEN NUGc
TREN THE G101 BOI V31 CAC VUNG HAN HAN, THIEU
NUOC O VIET NAM

TOM TAT

Nguyén Vian Tinh?!, L& Hing Nam?, Nguyén Puc Viet!

Han han, thiéu nuoc dang la nhiig thach thitc 16n ma nhan loai phai doi mat. Theo Ngan hang Thé giéi, du
bao dén nam 2030, kha nang cung cip nudc ngot sé thiéu 40% so voi nhu cau st dung. Trong khi téng luong
nuéc sin c6 trén toan cau van tuong doi 6n dinh, thi nhu ciu nuéc ngot lai ngay cang tiang. Su phan bé
nguén nudc ngot 1a khong dong déu ca vé khong gian va thoi gian, va ngay cang mat can déi do cac tac
dong cuc doan ctia bién ddi khi hau (BDPKH). Nhu cau nuéc ting cao lam gia tang nguy co thiéu nuéc ca vé
s0 luong va chat lugng vao mot s6 thoi diém va dia diém. Diéu nay doi héi phai c6 nhimg phuong an chuyén
nuéc tir nhirng khu vuc c6 nguén nuéc du thira sang nhimng khu vie khan hiém hon va giai phap cong trinh
thay loi dang 1a Iya chon wu tién ctia nhiéu quéc gia. Trén thé giéi, da cé nhitng siéu du 4n chuyén nuéc
duoc thuc hién véi ngudn dau tu khong 16. Nhitng kinh nghiém tit cac siéu du an 1a bai hoc dé Viet Nam dé
xuat cac giai phap chuyén nudc thuc tién nham tmg pho véi tinh trang han han, thiéu nuée.

T khoa: Han hén, thiéu nutdc, tinh toin nhu cdu nudc, cong trinh thiy loi,

1. TONG QUAN NGHIEN CUU
1.1. C4c siéu dir 4n chuyén nuéc trén thé giéi

Nuéc 1a nguédn tai nguyén thiét yéu cho cudc
soéng con nguoi va duy tri hé sinh thai. Su phan bé
nuoc ngot 1a khong déng déu ca vé khong gian va
thoi gian va ngay cang mat can doi hon do tac dong
tiéu cuc cta bién ddi khi hau toan cau. Nhu cau nuéc
ting cao cung su nong lén toan cau lam gia ting
nguy co han hén, thiéu nudc vao mot so thoi diém va
dia diém [3]. Theo Lién hop qudc, tir nam 1998 dén
nam 2017, it nhat 1,5 ty nguoi trén thé giéi da bi anh
hudng boi han han, gay thiét hai cho cac nén kinh té
hon 124 ty USD va du bao tinh hinh sé nghiém trong
hon & khu viee chau Phi, Trung va Nam My, Trung A,
Nam Australia, Nam Au, Mexico va My. Piéu nay doi
héi phai c6 nhitng phuwong an cdp bach dé chuyén
nudce tr khu vuee du thira sang khu vuc khan hiém
hon, va siéu du an chuyén nuéc dang c6 xu huong la
lwa chon uu tién cta nhiéu qudc gia phat trién va
dang phat trién.

Theo Shumilova ctia Pai hoc Trento (Y) [4], sieu
du an chuyén nuoc (Water Transfer Mega-Projects)
duoc dinh nghia: “La cdc can thiép ky thuit co quy
mo Ion dé€ chuyén nudc trong va giita cdc ving, cdc
Ty vie song va ddap ung 1 trong cdc tiéu chi sau: Chi
phi xay dung > 1 ty USD, khodng cdch chuyén din >

"'Téng cuc Thuy loi, Bo Nong nghiép va PTNT

190 km (hoac) khoi lrong nuoc chuyén > 0,23 ty n’
moi nam’”.

Thong ké nam 2018, thé gidi da co 34 siéu du an
chuyén nuéc véi tdng chiéu dai 13.049 km va khoang
cach chuyén nuoc trung binh cia cac dy an 1a 358
km. Tuong lai, sé c6 thém 76 siéu du an khac c6 téng
chiéu dai Ia 80.396 km voi khoang cach chuyén nudc
trung binh ctia cac duy an 1a 482 km. Hién cac dy an
nay da duoc chdp thuan cha truong dau tu (hoic)
hoan thanh budc lap ké hoach (hoic) dang trong qua
trinh xay dung, chit yéu tai Bdc My (34), chau A (17)
va chau Phi (9) vé6i téng kinh phi dau tu 2,7 nghin ty
USD, riéng chau A c6 17 siéu du an d€ chuyén dan
321 ty m® nudc, khoang cach 1a 28.631 km voi téng
kinh phi dau tu 532 ty USD (Trung Qudéc nhiéu nhat
1a 150 ty USD). Nhu vay, véi téng s6 110 siéu du 4n
hién c6 va du kién xdy dung trong tuong lai sé gop
phan van chuyén duoc 1.910 ty m® [4] mbi nam, téng
chiéu dai khoang 94.000 km, trong d6, c6 15 du 4n
chuyén nudc xuyén bién gioi, 25 du an chuyén nuéc
dai trén 1.000 km. Lon nhat hién nay 1a siéu dy an
“Song nhan tao vi dai” ctia Libya (dai 2.820 km), tié€p
d6 du an nudc ciua bang California, Hoa Ky (1.128
km), trong tuong lai, 16n nhat 1a du 4n “Lién két nuoc
quoc gia” ctia An Po (14.900 km), ti€p dén la du an
NAWAPA, Bic My (10.620 km).

Hau hét siéu duir an chuyén nuéc déu 1a cac du an
da muc tiéu, nhu phat trién nong nghiép két hop cip
nudc cho khu cong nghiép cua du an “Thung ling
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mai Toshka” (chuyén nudc tir ho Naser) va du an “El
Salam” (chuyén nuéc tir song Nile) cta Ai Cap; két
hop cidp nudc sinh hoat nhu du an “Disi Water
Conveyance” (chuyén nuéc tir tAng nuéc ngam Disi
dén Amman, Tha do6 Jordan), hoidc nhu duong ong
chuyén nuéc tir tang chira nuoc & Pong bang Nevada
dén thanh phé Las Vegas, Hoa Ky; két hop chong
han han va ddy lui sa mac héa nhu dé an Bradfield &
Uc (nham chuyén nuoc tit cac song Tully, Herbert va
Burdekin dé€ tudi cac viung kho han ctia Queensland
va tao ra mot hd nhan tao & gitta luc dia) hoac du an
“Puong 6ng nudc quoc gia” tir ho Galilee dén sa mac
Negev, Israel.

Hang nam, riéng nhu ciu nuéc tuéi cho nong
nghiép chiém dén 70% (twong tmg 2.710 ty m®) [2, 4],
nguédn nudc ch yéu dén tir viec khai thac nuoc mat
(bing cong trinh thiy loi) va cac ting nudc ngam
(giéng dao). Han han, thiéu nuoc 1a nhing yéu to
chinh dan dén suy thoai dit va gidm nang suit cta
cac loai cay trong. Vi vay, c6 dén 54/110 siéu dui an
chuyén nuéc c6 muc tiéu cip nudc twdi phuc vu nong
nghiép.

Khac voi cac dy an thay loi thong thuong,
phuong an ky thuat cong trinh cta cac siéu du an
chuyén nuoc doi hoéi ky thuat rat cao, nhu cau stra
chita, bdo duong, dong bo lon, da dang, phirc tap.
bién hinh cho gidi phap chuyén nuéc bing kénh ho
la siéu du an chuyén nuéc Nam - Bic cta Trung
Quoc [7] voi muc tiéu chuyén 44,8 ty m® nudc ngot
hing nam tir song Duong T & mién Nam dén cac
vung dat canh tac kho can & mién Bac cta Trung
Quéc. Cho dén nay, day 1a du an chuyén nuéc 16n
nhat trong lich st Trung Qudc, truc chinh 1a kénh
thay loi, duong ham, duong ong véi tong chiéu dai la
4.350 km. Cu thé:

- Tuyén kénh phia Dong (dai 1.155 km): Kéo dai
tit ha luu song Duong T dén Thién Tan. Nudc tir
song Duong Tit chdy vao dau keénh dao & tinh Giang
To, noi dit mot tram bom cong suat 400 m3/s (wéc
dat 12,6 ty m®/nam néu hoat dong lién tuc) duoc xay
dung nam 1980 va trit tai cac hd chita nuéc gan Thién
Tan. Do dia hinh phtc tap ctia dong bing Duong Tt
va dong bang Hoa Bac, nén phai st dung 23 tram
bom (téng cong suit 453,7 MW) dé hé tro nang dau
nuoc trén toan tuyén. Ngoai ra, con c6 1 duong ham
(dai 9,3 km, ngang 70 m) chuyén nudc dudi long
song Hoang Ha, bao gom 1 doan xi phong dai 634 m.

Cong trinh hoan thanh va dua vao st dung tit nim
2013.

- Tuyén kénh Trung tam (dai 1.267 km): Tir Pan
Giang Khdu dén Béc Kinh, ké hoach van chuyén tir
9,5 - 14 ty m*/nam. Cong trinh gém 1 tuyén kénh
dao nam phia Tay cta déng biang Hoang Hoai Hai
chay qua cac tinh Ha Nam va Ha Béic dén Béc Kinh,
bao gom ca viéc xay dung 2 duong ham dai 7 km cé
duong kinh 8,5 m, luu luong thiét ké 500 m3/s. Cong
trinh khoi cong tir thang 12/2003 va hoan thanh nam
2014.

- Tuyén kénh phia Tay (dai 500 km): La cong
trinh c6 nhiéu khoé khan, thach thitc vé mit ky thuat
va khi hau. Sau khi hoan thanh vao nam 2050, du an
sé chuyén khoang 4 ty m® nudc tir 3 nhanh cta song
Duong T 1a song Tongtian, Yalong va Dadu - qua
day nui Bayankala dén cao nguyén Thanh Hai, Tay
Tang phia Tay Bac ctia Trung Quéoc (d6 cao tir 3.000
m - 5.000 m so v6i muc nudc bién). Hién hang muc
nay dang trong qua trinh 1ap ké hoach.

Trong tuong lai, Trung Qudc c6 ké hoach tiép
tuc chuyén 200 ty m® nuéc hing nam tuir thuong luu
ctia 6 con song lon & khu vuec Tay Nam cda Trung
Quoc la: Song Mekong, Yarlung Zangbo, Salween,
Duong Tt va Hoang Ha dén cac ving kho han phia
Bac Trung Quéc théng qua hé théng cac kénh,
duong ham, duong 6ng, song tu nhién va dap, hé
chtra nuoc.

He thong chuyén dan nuoc c6 keénh dan va cac
cong trinh phu tro phtc tap khac 1a siéu du an Trung
tam Arizona ctia Hoa Ky [8], nhdm chuyén nuoc tir
song Colorado phuc vu san xuit nong nghiép va
nudc sinh hoat cho nhimmg ving dat kho can & mién
Trung va mién Nam bang Arizona; phuc vu nuoc
sinh hoat cho 80% dan s6 ctia bang Arizona. Nudc tir
song Colorado di vao nha may bom Mark Wilmer, tai
day c6 6 may bom (cong suat 49.236 KW, tiéu thu
hang nam tir 2,5- 2,8 trieu MWh dién - tuong duwong
luong dién dung cho 250.000 ngéi nha) ning nudc
lén cao hon 243 m va chady vao dwong ham nui
Buckskin (dai 11,26 km), va chay vao tuyén kénh
Hayden- Rhodes dai hon 500 km va bat dau cuoc
hanh trinh xuyén bang Arizona. Nudc chay tir 5-7
ngay dé di tir cong trinh dau méi dén cudi kenh.
Thuc té, doc theo tuyén kénh con c6 mot loat cac
cong trinh khac, nhu 14 nha may bom ho tro nang
hon 800 m chénh cao tir cong trinh dau moi dén
diém cudi, 1 nha may bom két hop phat dién tai dap
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New Waddell; hé chira nueéc Pleasant; 39 cita cong
diéu tiet nuoc; 3 duong ong thép dai 13,12 km; 3
duong ham xuyén cac day nuai Buckskin, Burnt va
Agua Fria; 6 xi phong chuyén nudc dudi long song
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Tuy duoc xay dung tir thap nién 60 cta thé ky
XX, nhung siéu du an duong dan nudc quoc gia clia
Israel [9, 10] van 1a cong trinh chuyén dan nuéc bang
duong 6ng tiéu biéu trén thé gioi. Muc tiéu 1a chuyén
nuoc tir ho Galilee & phia Bac cho cac ving trén khap
dat nuoc, dap tng nhu cau ctia dan s6 ngay cang ting
va phat trién nong nghiép trén dién rong, dic biét 1a
sa mac Negev & phia Nam ctia dat nuoc; cung cap
10% nhu ciu nudc sinh hoat ctia Israel. Ngoai kénh
hé, hd chtta, duong ham, truc chinh 1a cac duong ong
thép do6 sd (nhiéu doan trong s6 d6 duoc thu mua tir
cac duong 6ng nudc duoc san xuat dac biét dé ngan
ngtra cac dam chay & thi do Luan Don trong Chién
tranh Thé gi6i thit 2), chiéu dai toan tuyén 1a 220 km.

Nudc tir hd chdy vao mot duong 6ng dai hon 300
mét (duong ong duoc tao thanh tir 9 dudng 6ng nho,
néi voi nhau bang mét soi cap luén bén trong. Mbi
duong 6ng nho bén trong gdm 12 ong bé tong, moi
ong dai 5 mét, rong 3 mét, nang 300 tan. Khi nhing
6ng nay duc xong, ching duoc boc trong nhitng ong
thép, bit kin hai dau va néi lén mat hé. Mot nap hinh
ngdi sao c6 canh duoc gan thang ding, dat duéi nudc
va cho phép 14y nuéc tir moi huéng), dit chim phia
duoi mat hd Galilee. Sau d6, dan dén 1 hd chia trén
bo va chay vao bé hut ctia nha may bom Sapir (v6i 4
may bom truc ngang, 20.000 KW/may, cong suat

Hinh 1. Piém d4u cta tuyén chuyén nuéc phia Pong (Trung Quéc)

Centennial Wash, Jackrabbit Wash, Hassayampa,
Agua Fria, New River va Salt River. Cac cong trinh
khoi cong xay dung tir nam 1973 va hoan thanh, dua
vao stt dung nam 1992,

4

Nguon: China Global Television Network
bom 14 6,75 m®/ gidy) bom nudc lién tuc vao 3 duong
ong va ddy qua 1 duong ong bang thép chiu ap luc
cao (dai 2,2 km), nang nuoc thang ding 1én tir d6 cao
[-213 m] dudi muc nuoc bién dén cao trinh [+44 m].

Tu day, nuoéc chay vao kénh dao Jordan dai 17
km, day kénh 16t va nén chit bing da bazan, pht
béang 1 16p nhua dudng bao vé day khoang 1 cm, trén
cung la 1 16p bé tong day 10 cm.

Khi qua 2 vuc sau Nahal Amud [-150 m] va
Nahal Tsalmon [-50 m], nuéc dugc bom lién tuc qua
nhirng xi-phong nguoc khong 16 (hoat dong theo quy
tic binh thong nhau). Khi chdy dén hé chita Tzalmon
(dung tich 1 triéu m®, nim trong thung liing Nahal
Tzalmon), duoc tram bom Tzalmon ning cao thém
[+115 m] trudc khi d6 vao kénh Beit Netofa dai 17
km. Ttr do cao nay, nuéc chay theo trong luc xudng
vung ven bién, sau d6 chuyén dén sa mac Negev
bing hé théng bom, 6ng ngam, kénh, duong ham va
hé chira.

Tai diém cudi ctia kénh Beit Netofa, nha may loc
nuoc tién tién Eshkol sé tién hanh xt Iy nuéc voi do
tinh khiét cao trudc khi dua vao 1 duong ong kin (dai
86 km; moi doan dai 5 m, duong kinh 2,74 mét, niang
50 tdn) dé chuyén dén he thong cap nuoc Yarkon-
Negev gan Thi d6 Tel Aviv va Petah Tikva phuc vu
c4p nuoc sinh hoat.
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Hinh 2. Cong trinh hé, duong 6ng ciia
8ng Qudc gia Israel

du 4n dudng

Khong phai du 4n chuyén nuéc nao ciing mang
lai hiéu qua nhu muc tiéu ban dau. Vi du nhu siéu du
an kénh Kara-kum ctia Lién bang Nga [11] voi muc
tieu chuyén 13 ty m® nudc tir song Amu Darya dé tuoi
cho bong va lia mi & sa mac Kara-kum
(Turkmenistan) thay vi dé chay tu nhién dén hé Aral
(hd nudc man 16n thit 4 trén thé giéi) thong qua hé
théng kénh dao Kara-kum voi téng chiéu dai 1a 1.375
km. Do ky thuat xay dung so khai, thiét ké yéu kém,
nén c6 dén 50% luong nudc trén kénh bi tén that.
Keénh Kara-kum 1a nhéan t6 chinh gay ra thdm hoa
moi truong 1on nhat ctia moi thoi dai, do luong nuodc
ngot chay vé hd Aral hing nam bi giam (chi con duéi
10% so trude day) khién cho dién tich mat hé lien tuc
thu hep. Theo quan sat ctia chuyén gia tai nguyén
nuoc Philip Micklin, Pai hoc Western Michigan
(My) cho thdy, tir nam 1960, ho Aral da mat dén 88%
dién tich bé mat va 92% luong nudc, nude bién bi 6
nhiém ning va 13 nguyén nhan gay ra cac van dé
nghiém trong cho stc khoée cong dong. Cong tac
quan ly, van hanh kénh yéu kém nén xam nhap man
thuong xuyén xay ra & cac khu vuc quanh hé Aral

(1,6 trieu ha); ing, ngap & khu vuc cudi kénh & Kara-
kum, dan dén c6 dén 46.000 ha dat canh tac bi bod
hoang méi nam, nganh coéng nghiép danh bat ca néi
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Hinh 3. So @6 hé théng chuyén nuéc chia die an
tiéng ctia vung da bi pha san va bién d6i khi hau cuc
bo do dién tich mat bién thu hep. Dé khac phuc hau
qua trén, chinh quyén Turkmenistan dang tién hanh
xay dung hdé nhan tao Turkmen (thuoc tinh
Dashoguz) & gitta sa mac Kara-kum nhim diéu hoa
nguon nuéc tai khu vue nay, véi dién tich bé mat 1a
1.994,29 km?, sau 70 m, dung tich khoang 130,26 ty
m® nuoc; tong kinh phi dau tu 1a 8 ty USD. Viéc lap
day ho nuoc c6 thé mat dén 15 nam tir mang ludi cac
kénh nhanh thu nuéc tiéu tir cac canh déng bong dai
khoang 2.655 km, v6i chi phi dau tu 1a 4,5 ty USD.

\ > e

Hinh 4. Phan con lai ctia hd Aral, Lién bang Nga
(2014)
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bé thuc hién cac sieu du an chuyén nuoc, cac
qudc gia da phai thu xép nguén tai chinh khdng 19,
nhu siéu du an chuyén nuodc cta Trung Quéc uwodc
tinh 79 ty USD (g4p hon 2 1an chi phi xay dung dap
thay dién Tam Hiép), du an Trung tim Arizona ctia
Hoa Ky 1a 4,4 ty USD (vuot hon 5 1an so voi du kién
ban dau la 832,8 trieu USD), du 4n duong 6ng xuyén
quodc gia cia Israel 1a 420 triéu lira Israel (thoi diém
nam 1964 va 1a du 4n ha ting t6n kém nhat trong lich
str Israel). Chi phi dau tu, xay dung cho mdi siéu du
an chuyén nudc trung binh khoang 5,2 ty USD va
khac nhau & timng quéc gia (Trung Qudc trung binh
1a 3,5 ty USD/ siéu du an [6]). Theo do, suat von dau
tu duoc tinh binh quan cho 1 m® kha cao, cu thé:

- Kénh nai tir ho Baikal (Nga) v6i thanh phd Lan
Chau (Trung Qudc) cé sudt dau tu1a 325 USD/1 m®.

- DPuong 6ng noi cac tang chita nuéc ngdm & phia
Dong bang Nevada véi thanh pho Las Vegas, Hoa Ky
1497 USD/1 m®.

- Keénh dao Kimberley- Perth, Uc 1a 73 USD/1

1.2. Mét s6 bai hoc kinh nghiém

1.2.1. Tic dong tich cuc

- bap tmg, can bang nhu cau nudc gitta cac ving,
luu vuc, thuc ddy phat trién nong nghiép va céac
nganh kinh té. Vi du, cac du 4n quy mo6 khdng 16
dang duwoc dé xuiat & Biac My nhu NAWAPA,
PLHINO va PLHIGON tao thanh mot mang ludi
chuyén nuéc rong 16n, du kién 75% dién tich dat canh
tac va gap doi san luong & Mexico.

- Giam 4p luc do khai thac qua mitc nguon nudc
ngam.

- Cai thién chat luong nuoc.

- H6 tro phuc héi hé sinh thai.

122 Tic dong tiéu curc

- Tiém 4n nguy co xung dot gita cac qudc gia co
chung luu vuc song.

- That thoat do béc hoi trén kénh dan khi di qua
nhitng khu virec kho han va ro ri dudng 6ng do cong
tac bao tri kém.

- Gay xam nhap min ving ctra song do giam luu
lwong nudc & ha luu song.

- Thay d6i hé sinh thai dong vat, thuc vat cia ca
noi chuyén va noi nhan nudc, vi du du an thiy loi Sao
Francisco (Brazil).

- Nguy co lay lan dich bénh do 6 nhiém nguén
nuoc.

- Tiém 4n nguy co sut lan va dong dat khi cac
tuyén kénh chuyén nuéc véi luu lwong khéng 16 di
qua cac khu vuce c6 nén dia chat phtc tap.

- Chi phi x4y dung cao dan dén gid nuoc ting
vuot kha nang chi tra ctia mot so6 doi tuong trong xa
hoi. Vi du du an Trung tim Arizona (Hoa Ky), dién
tich dat nong nghiép duoc tudi tir du an 1a 142.574 ha
(ndm 1992), tuy nhién, dén nam 2017, dién tich dat
nong nghiép st dung dich vu tuéi tir du 4n giam do
gia nudc vuot qua kha nang chi tra ctia mot s6 nguoi
st dung.

- Hién nay, con thiéu cac huéng dan phuc vu
danh gia hiéu qua va tac dong cta cac siéu du an
chuyén nuodc d6i véi con nguoi va hé sinh thai. Hau
hét cac du an timg bi hiy bé 1a do khong bén vitng
vé moi truong va kinh té. Nhung ciing c6 dv 4n lai
duoc ma lai sau khi bi bac bo, nhu du an Sibaral (xay
dung duong ong dai 2.500 km tir song Siberia dén ho
Aral), duoc dé xuat tir thoi Lién Xo, bi ding vao nam
1986 va duogc thao luan lai vao nam 2004 gitra Lién
bang Nga va cac quéc gia Trung A nhim giai quyét
cac van dé vé han han khic nghiét, thién tai hoac
thiéu doi.

2. HAN HAN, THIEU NUOC 0 VIET NAM

2.1. Tinh hinh han han, thi€éu nuéc

O Viéet Nam, do ndng nong va thiéu hut luong
mua trong thoi gian dai da khién cho muc nuoc trén
cac soéng xudng thip, muc nudc mot sé hé chia &
duéi muc nudc chét, tinh trang han han va thiéu
nuoc thuong xuyeén dién ra trong nhitng nim gan day
& mién Trung va Tay Nguyén, khan hi€m nuoc & cac
viing mién nui, ven bién...; xAm nhap man nghiém
trong & dong bang song Ciru Long.

Hing nam, thong ké riéng tai Bac Trung bo cé
khoang 40.000 - 60.000 ha canh tac cay trong bi anh
huéng han han, thiéu nudc. Dac biét, nam 2010 toan
vung bi han ning anh hudéng dén 105.090 ha, mot s6
vung thuwong xuyén bi han 1én nhu vang ha du luu
vuc song Ma (ca nam 2010 bi han 45.432 ha), viing
song Ca (38.090 ha). Han han con anh huéng dén
van dé cdp nuodc sinh hoat cho dan sinh, dac biét 1a
ving noéng thon, cac vung ven bién kho khin vé
nguén nudc. Dién hinh nam 2019 da anh hudéng dén
cap nudc sinh hoat cho khoang 61.150 ho, trong do:
Nghé An 10.000 ho, Ha Tinh 2.650 ho, Quang Binh
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30.000 ho, Quang Tri 9.500 ho, Thira Thién - Hué
9.000 ho.

Khu viuc Nam Trung bo va Tay Nguyén lién tuc
trong giai doan 2014 — 2016 bi anh huong do han
han, thiéu nudc lén toi 472.000 ha, rieng nam 2019
lén dén 66.800 ha.

2.2. Nguyén nhan han han, thiéu neéc

Nguyén nhan khach quan chi yéu tir yéu té khi
hau thoi tiét va thay van, cu thé:

- Tinh trang ning néng, kéo dai: Giai doan 2014 -
2016, hién tuong El-Nino dugc danh gia 1a mot ky EI-
Nino manh ky luc, c6 cuong d6 twong duong véi ky
El-Nino giai doan 1997 - 1998. Dac biét, khu vuc Bac
Trung bo con thuong xuyén chiu anh huong cua gio
Lao. Luong béc hoi tang dan dén nhu ciu nuéc tuoi
ting, dong thoi ciing lam leong nudc hd chira gidm
nhanh.

- Luong mua thap, thiéu hut: Mua kho khu vuc
Bac Trung bo thap, chi chiém khoang 15-20% so véi
téng luong mua nadm; luong mua lai phan b6 khong
déu theo thoi gian, ddc biét 1a vao mua kho. Téng
luong mua hing nim & Nam Trung bo va Tay
Nguyeén thuong xuyén thiéu hut 40-90%, day 1a tinh
trang phé bién trén cac vung kho han va ban kho
han.

- Muyc nuoc trén cac song sudi xuong thap: lam
anh hudng toi viéc 14y nudc ciia cac cong trinh doc
song, dic biét 1a & khu vuc Bic Trung bo nhu tram
bom Hoing Khanh, Kiéu, Yén Ton (séong Ma); cong
Nam Dan, Para D6 Luwong (song Ca); dap Nam
Thach Han (song Thach Han); tram bom Cam Lo
(song Hiéu); dap Sa Lung (song Bén Hai)...

Bén canh d6, ciing c6 mot s6 nguyén nhan cha
quan:

- Phan b6 cac cong trinh thiy loi: Khu vuc Bic
Trung bo cé trén 2.500 cong trinh ho chita nhung
phan b6 khong déu, trong khi tai cac luu vuc song
16n nhu séng M4, song Ca, song Huong da xay dung
duoc cac ho chira 1on nhu hd Ctra Pat, Ngan Truoi,
Ta Trach... thi tai cac luu vuc song nho nhu soéng
Gianh, Nhat Leé rat kho xay dung cac ho chira lon dan
dén kho khan trong viéc tao ngudn va cap nuoc.

- He thong thuy loi xuéng cip, khong dam bao
nang luc phuc vu, hau hét cac hé théng duoc khai
thac str dung trong mot thoi gian dai, cong trinh dau

moi khong 14y nudc duoc di theo nang luc thiét ké,
kénh muong xuéng cap...

- Co s6 vat chat phuc vu quan ly, lvu trit, thong
tin lién lac con so sai, thit cong va thiéu dong bo.

- Thiéu tinh lién két giita cac ho chta, hiéu qua
van hanh hé thong ha tang thuy loi khong cao.

- Cong tac quan ly, van hanh hé chira con bat
cap: mot s6 ho chira thiy dién phai huy dong phat
dién cao & cac thang dau nam, dan dén luong nudc
trong hdé xudng thap, dén cuéi mua kho dan dén
nguy co khong di cung cdp cho san xuit nong
nghiép.

- Cac yéu t6 chti quan khac nhu suy giam dién
tich rirng 1am mat ngudn nuoc; viéc khai thac cat lam
do doc long song bién dong, gay nén tinh trang bo
song bi x6i 16, man xdm nhap sau; téng nhu cau st
dung nudc gia ting do thay déi vé co ciu cay trong,
vat nuéi va su gia ting dan so,...

3. DANH GIA TIEM NANG VA GIAI PHAP CHUYEN NUUC

3.1. Danh gia tiém ning va kha ning can déi
nguén nuée [12]

Theo nghién cttu cia Vién Quy hoach Thuy loi,
du bao dén nam 2030, dé cung cdp du nudc cho dan
sinh va cac nganh kinh té€ theo cac chién luoc, quy
hoach, ké hoach phat trién kinh té - xa hoi cia cac
nganh, cac dia phuong, dap tmg yéu cau chi dong
ung pho véi thién tai, bién déi khi hau... Viét Nam
can tir 98 — 116 ty m® nuoc va dén nam 2050 can tir
106 — 131 ty m® nuoc; véi kha nang chuyén dan, diéu
tiét cap nudc hién co, Viet Nam sé thiéu tir 8,5 — 12,7
ty m® nuoc nam 2030, va thiéu t 10,7 — 16,7 ty m®
nam 2050. Cu thé d6i v6i mot s6 khu vuc thuong
Xuyén xay ra tinh trang han han, thiéu nudc nhu sau:

3.1.1. Khu vire Bac Trung bo

binh huong phat trién kinh té€ cac tinh Bac
Trung bo chu trong toi cac ving c6 tiém ning 16n
nhu cac khu kinh té, cong nghiép ven bién, ven
duwong H6 Chi Minh, nong nghiép vung dat cat...
Nhu cau st dung nuéc tinh dén nam 2030 toan ving,
ngoai kha ning cung cip ngudn nudc tai chd con
thiéu khoang 1,3 ty m® nudc, dién tich thiéu nudc
thuong 1a nadm doc 1ap, kho khian vé ngudén nuoc,
thiéu giai phap tich nuoc tai cho.

Téng lwong nuodc cta cac ho chia con thira sau
khi thuc hién cac nhiém vu theo thiét ké cong trinh
chi con khoang 1,1 ty m®, khong dt dap tmg nhu cau
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stt dung nuéc con thiéu cta vung (1,3 ty m®), cu thé
ho Ctra Dat con du 333 triéu m®; hé Ngan Truoi 404
triéu m® ho Ta Trach 96 triéu m?; lién ho Vuc Mau,
song Sao 48 trieu m°...

Trong tuong lai c6 thé nghién ctu, xay dung
thém mot s6 hd Thac Mudi trén song Giang & Nghé
An (dung tich 285 trieu m®); ho O Lau Thuong (78,7
trieu m®), ho Thay Cam (10 triéu m® va khai thac
ngudn nuéc tir song Bo (Thira Thién - Hué) thém 10
trieu m®. Téng luong nudc c6 thé khai thac ctia khu
vuc Bac Trung bd uodc dat 1,38 ty m®, vuot so voi nhu
cau, tuy nhién can trién khai cac giai phap lién két,
diéu hoa ngudn nudc giita cac ving.

3.1.2. Khu vue Nam Trung bo va T3y Nguyén

Téng ngudn nudc ving Tay Nguyén woc khoang
49,4 ty m°, nhu cau st dung nudc toan ving hién tai
1a 5,9 ty m® (twong tng 12% téng nguon nudc). Tong
nguén nudce ving Nam Trung bo 1a 61 tf m®, nhu cau
stt dung nudc cta ving 1a 7,5 ty m® (twong tng 12%
téng nguon nuoc).

Mic du dong chay dén Tay Nguyén l6n hon
nhiéu so v6i nhu cau st dung nudc, nhung phan lon
tap trung trong mua mua, do déc cao, li don vé va
lén cao rat nhanh nhung thoat vé ha du ciing rat
nhanh, s6 luong cong trinh thu trit con han ché, do
d6 thuwong xay ra han han, thiéu nudc trong cac
thang mua kho.

3.2. Giai phéap chuyén nuéc
3.2.1. Chuyén nuoc lién vang, lién ho chiia

Do tinh dac thu cta ting ving 1a rat cao, can co
phuong 4an va giai phap cu thé cho timg viing, timg
nhom nguyén nhan han han, thiéu nuéc. Trudc mat,
can uwu tién trién khai phuong 4n trit nuéc, chuyén
nuoc va lien két nguon nuoc dé kip thoi dap tmg cac
nhu cau st dung nuéc noi tai & ting khu vuc dang
thuong xuyén xay ra han han, thiéu nudc. Cu thé:

Khu wire Bac Trung bo. Ngoai du an chuyén
nudc tir luu vue song Rao Tré sang luu viee hd Song
Tri, can tiép tuc nghién cttu cac gidi phap chuyén
nuoc tir hd Ctra Dat sang Song Muc, sau d6 chuyén
sang cac hé nhdé khac nhu ho Khe Sanh, hé Hao
Hao,... dé cap cho khu kinh té Nghi Son. Dong thoi
tir hé Ctra Dat nghién ctu, xay dung 1 duong ong
chuyén nudc 16n cho cac hd chita nhé ven duong HoO
Chi Minh dé c4p nuéc cho nong nghiép va sinh hoat
cho khu vuc nay. Tuong tu nhu vay doi voi ho Song

Sao, Thac Muéi, Ngan Truoi, T4 Trach, Vuc Tron...
(hoac) lién két ngudn nuoc cac ho Ké Go, Song Rac,
Thuong Tuy nham nang cao ning luc diéu hoa, phan
phoi nudc trong khu vue.

Khu virc Nam Trung bo: Pau tu cac hd chira 16n
theo quy hoach dé tao nguédn; dau tu xay dung ho La
Nga phuc vu da muc tiéu, chuyén nu6ce phuc vu sinh
hoat, san xuét, cdp nudc cho ven bién Binh Thudn,
ving ha du song La Nga, song Dong Nai; trién khai
két néi ngudn nudc gitta cac hd chira nudc, hé thong
thity loi @€ dua nuéc ra ving ven bién; nang cap, sta
chira, hoan thién kénh muong.

Khu vire Thy Nguyén: Ngoai ra, trén co sé tiém
ning ngudn nudc va kha nang diéu tiét tir cAc cong
trinh thuy dién tai Tay Nguyén cé thé xem xét
phuong an chuyén nuéc bang duong ong dé cap cho
cac vung kho han, thiéu nuéc tai ving Nam Trung
bo, dac biét la Nam Khanh Hoa, Ninh Thuan, Binh
Thuan; chuyén nuéc luu vuc song Sé San cip cho
sinh hoat, san xuit va mot s6 viing thuong xuyén han
han, thiéu nuéc & Gia Lai, Dak Lik.

Bén canh d6, cin nghién cttu cac phuong an
chuyén nuéc ngot ra vung ven bién & déng bang
song Ctru Long.

3.2.2. Chuyén nudc, lién két nguon nudc quoc
gia

Theo Uy hoi song Mé Cong, cac qudc gia thuoc
luwu vie song Mé Cong da hoan thanh va tiép tuc xay
dung nhiéu hé chtra thiy dién, thiy loi trén ca dong
chinh va dong nhéanh, véi téng dung tich trit 1én dén
hang chuc ty m® nuéc (twong duong 20% tong lwong
dong chay), cung voi d6 1a ké hoach cidp nuoc dé
tang dién tich twdi va chuyén nuoc ra ngoai leu vuec.
Truong hop cac quac gia thuong ngudn khong théng
nhat c6 co ché chia sé va stt dung hop ly nguon nudc
trén cac dong song lién qudc gia, thi Viet Nam chéc
chin phai d6i mat voi nguy co khan hiém nudc, cé
kha ning sé xay ra khing hoang nuoc, de doa dén su
phat trién 6n dinh vé kinh té, xa hoi va an ninh luong
thuc cia toan vung dong bang. Nhu vay, ngoai
nhitng khu vire han hén, thiéu nuéc nhu Trung bo va
Tay Nguyén, trong twong lai gan, Viét Nam sé phai
gidi quyét cac van dé tuong tu cho khu vuc dong
bang song Ctru Long va song Hong.

Véi dia hinh trai dai tir Bic vao Nam, giap véi
bién Dong, nam & cudi ngudn ctia nhiéu con song lon
nhu song Hong, song Ma, song Ca, Mé Cong,...;
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cung trén 7.000 hé chira thay loi, thiy dién hién co
dang tich trit duoc khoang 70,5 ty m® hing niam la
ngudén nuéc quan trong trong ddm bao an ninh
ngudn nuéc, bd sung nuoc cho ha du phuc vu san
xudt va dan sinh, dic biét trong truong hop han han,
thiéu nuoc.

Mién Trung Viét Nam c6 dia hinh chd yéu doc
theo hudng tir Tay sang Pong, thuan loi @€ tao cac
truc lién két ngudn nudc doc theo suon ving nui phia
Tay, cdp nudc cho cac ving c6 tiém niang phat trién
kinh té ven duong H6 Chi Minh va khu vuc ven bién.
Nhin t6ng thé trén pham vi ca nudc, loi dung dia
hinh trén c6 thé tinh dén phuong an chuyén nudc tir
cac kho nuéc 1on & khu vuc phia Bic, Trung b, noi
c6 lrong mua va nguédn nuéc kha doi dao dé diéu hoa
vao cac viing sa mac, ban sa mac, thi€u nudc & Trung
bo, Tay Nguyén bang hé thong lién hoan cac cong
trinh thay loi nhu tram bom, dudng 6ng, duong ham,
kénh dan, ho chira theo cach ma cac quéc gia nhw
Trung Qudc, Israel, Hoa Ky,... da lam. Sau d6 két néi
voi ngudn nude sin cé cta khu vuc déng bing song
Ctru Long, ving Dong Nam bo tién t6i hinh thanh
mot mang ludi chuyén nudc xuyén quoc gia doc truc
Béac — Nam.

Mang luéi chuyén nudc xuyén qudc gia cta Viet
Nam 14y cac diém két noi chinh la nhitng hé chua
nuoc ¢6 dung tich 16n cha ting tinh, timg khu vuc
nam & sat suon phia nai phia Tay cta dat nudc. Cac
ho chira nay ngoai chtc nang dam bao tich trir, can
doi, diéu hoa nguon nudc gita cac mua, ving, luu
vuc song cua riéng timg vung con phai dam bao
dung tich tang thém phuc vu nhiém vu chuyén nudc.
Doc truc chuyén nuoc can nghién ctu quan ly, khai
thac st dung ciing nhu phuong 4n bé sung luong
nuoc can thiét tir cac song, hé chira khac dé bao dam
lvu lwong van chuyén khong bi thiéu hut, ngét
quang, dap ung nhu cau st dung cho cac ving, mién
trén ca nuoc.

Xay dung mang luéi chuyén nudc xuyén quéc
gia 1a mot qua trinh dai han véi cac muc tiéu liéen thé
hé, nhim dam bao su phat trién bén vimg, vi loi ich
hién tai va twong lai ctia dat nuéc, diac biét khi bién
d6i khi hau dang 1a méi de doa nghiém trong vé han
han, thiéu nuéc doi voi cac khu vuc mién Trung, Tay
Nguyén va dong bang séng Ctu Long. Tuy nhién,
siéu duy 4n nay ciing doi héi dat nuoc phai co su
chuén bi ngudn luc dau tu lon.

Bén canh d6, Viét Nam can sém c6 ké hoach
thuc hién nghién cttu cac gidi phap nham giam thiéu
tac dong tieu cuc cta siéu du an dén moi truong tu
nhién, kinh t€ - xa hoi trong qua trinh xay dung, quan
ly, khai thac va van hanh sau dau tu. Mot khia canh
quan trong khac dé dam bdo tinh bén vimg cua siéu
du 4n 1a hai hoa muc gia cung tmg san pham, dich vu
nudc, theo kha nang thanh toan cia nguoi str dung.

4. KET LUAN

Siéu dy an chuyén nuoc, lien két ngudn nudc
duoc coi 1a mot phan cta ké hoach quan Iy nuéc ciia
nhiéu qudc gia va la gidi phap ky thuat chinh dé tng
phé véi tinh trang han han, thiéu nuéc, gop phan
phong, chong sa mac hoéa, han ché cac tac dong tieu
cuc ctia bién déi khi hau. Mac du gia thanh cap nudéc
tir cac siéu du an chuyén nudc trén thé gidi cao so
voi cac giai phap truyén thong, do chi phi dau tu mot
s6 cong trinh hé tro chuyén dan nuoc rat lon. Tuy
nhién, thuc tién tai nudc ta cho thdy vai trd quan
trong ctia cac du 4n chuyén nudc 16n doi voi phat
trién kinh té - x4 hoi. Viéc tiép tuc nghién ctu cac
phuong 4n chuyén nuéc, lien két ngudn nudc, ting
budc hinh thanh mang luéi chuyén nuéc xuyén qudc
gia sé gitp Viét Nam chu dong, kip thoi phan phdi
ngudn nuodc trong cong tac tmg pho voéi tinh trang
han han, thiéu nudc.

bé dat duoc muc tiéu trén, can nghién ctu, danh
gi4 nhu ciu st dung va kha nang dap tmg nguodn
nudc noi tai timg vung, ting khu vuce, dac biét 1a khu
vuc Trung bo, Tay Nguyén, Dong Nam bo, dong
bang song Ctru Long; wu tién bd tri nguédn luc dé
hoan thanh xay dung cac ho chita, kho nuéc 16n theo
quy hoach, dong thoi, can t6 chic ra soat, xac dinh
danh muc céc ho chita nuéc 16n c6 vai tro, tiém nang
1a hd chuyén tiép, diéu hoa trong truc chuyén nuédc
chinh ctia mang luéi chuyén nuéc xuyén qudc gia.
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EXPERIENCES FROM WATER TRANSFER MEGA- PROJECTS IN THE WORLD FOR
DROUGHT AND WATER SHORTAGE AREAS OF VIETNAM

Nguyen Van Tinh, Le Hung Nam, Nguyen Duc Viet

Summary

Drought and water shortages are major challenges facing humanity. According to the World Bank, by 2030,
global demand for fresh water will exceed supply by 40%. While the global availability of freshwater remains
relatively constant, the demand is growing. The global distribution of freshwater is uneven both in space
and time, and increasingly disproportionate due to the extreme impacts of climate change. Rising water
demand also increases the risk of water shortages in both quantity and quality at certain times and places.
This has necessitated plans to move water from areas with abundant water resources to areas with less
water, and using hydraulic works solution is a priority choice of many countries. In the world, there have
been a number of water transfer mega- projects implemented with huge investment. Experiences from
mega- projects are lessons for Vietnam to propose practical water transfer solutions to cope with drought

and water shortages.
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