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R/NG BDN TR!NG (Sonneratia alba J. Smith) 

TRBNG K TANH TH/A THIÊN HUJ 

                                                 Lê Thanh Quang1, *, Thái Thành L)2m2 

TÓM T7T 
Nghiên c@u tác (Yng c?a môi tr)[ng (Ft và n)&c (5n sinh tr)#ng c?a r\ng B/n tr"ng (Sonneratia alba 
J. Smith) tring # t'nh Th\a Thiên Hu5 gim các nghiên c@u sinh tr)#ng B/n tr"ng trên nh`ng lPp ([a 
khác nhau; (Ft d)&i tán r\ng tring, quan h$ sinh tr)#ng c?a (Ft và n)&c v&i r\ng tring, quan h$ gi`a 
r\ng tring v&i (Ft và n)&c. Ph)4ng pháp nghiên c@u bc trí các thí nghi$m trên các deng lPp ([a; phân 
tích sinh tr)#ng trên các lPp ([a; xác ([nh tính chFt (Ft và n)&c d)&i tán r\ng, phân tích mci liên h$ 
mYt sc (kc tính (Ft và n)&c v&i sinh tr)#ng. K5t qu  nghiên c@u xác ([nh sinh tr)#ng c?a r\ng trên 
nh`ng lPp ([a khác nhau c?a r\ng tring; các ch' sc ph@c h$ và ch' sc cenh tranh c?a r\ng, tr` l)2ng 
gk và sinh khci;  nh h)#ng c?a lPp ([a (5n tính Jn ([nh c?a r\ng; (kc tính c?a (Ft d)&i tán r\ng; quan 
h$ gi`a (kc tính c?a (Ft v&i sinh tr)#ng c?a r\ng. Mci quan h$ gi`a n)&c v&i r\ng tring. Quan h$ 
gi`a r\ng tring v&i (kc tính c?a (Ft và n)&c. m^ xuFt áp d-ng các k5t qu  nghiên c@u v^ lPp ([a; ká 
thuPt tring; tring r\ng (_ b o v$ môi tr)[ng c+a sông và ven bi_n. K5t qu  nghiên c@u cho thFy, lPp 
([a I và II là có hi$u qu , tring r\ng B/n tr"ng có th_ làm thay (Ji Al3+ và s"t Fe2+ và SO4

2- c i thi$n 
()2c môi tr)[ng # t/ng (Ft t\ 0 - 50 cm; (kc tính n)&c ceng có kh  n�ng c i thi$n môi tr)[ng là Al3+, 
Fe2+ và SO4

2-; sinh tr)#ng r\ng tring B/n tr"ng ph- thuYc vào hàm l)2ng N, P và Al3+ trong t/ng (Ft t\ 
0 - 50 cm; sC sinh tr)#ng B/n tr"ng ph- thuYc vào (kc tính c?a n)&c nh) (Y mkn, Al3+, Fe2+ và hàm 
l)2ng SO4

2-. Các vFn (^ trên góp ph/n ([nh h)&ng ch�n loei cây tring phù h2p cho tring r\ng # t'nh 
Th\a Thiên Hu5 và các vùng tring r\ng mi^n Trung có (i^u ki$n (Ft (ai ngPp mkn t)4ng tC. 
T\ khóa: Môi tr)[ng (Ft, môi tr)[ng n)&c, sinh tr)#ng r\ng non, cây B/n tr"ng, Th\a Thiên Hu5, 
mi^n Trung. 

1. $%T V(N $* 4 
Trong quá trình scng, thCc vPt lei tr  lei (Ft 

các chFt khoáng và n)&c, (ing th[i th i ô xy và 
n)&c vào không khí. Vì th5, r\ng và môi tr)[ng 
(khí hPu, ([a hình, (Ft, hoet (Yng c?a con ng)[i...) 
có mci liên h$ chkt chl v&i nhau [1, 2]. 

Énh h)#ng c?a r\ng ngPp mkn (RNM) (5n môi 
tr)[ng là mci quan tâm c?a các nhà sinh thái h�c và 
lâm h�c, các nhà qu n lý và b o v$ môi tr)[ng, các 
nhà th?y l2i... Nh`ng thông tin v^ mci quan h$ gi`a 
r\ng và môi tr)[ng giúp cho các nhà khoa h�c xây 
dCng nguyên lý v^ r\ng và các ph)4ng th@c lâm 
sinh. Các nhà qu n lý và b o v$ môi tr)[ng s+ d-ng 
nh`ng thông tin này (_ qu n lý môi tr)[ng và xây 
dCng các bi$n pháp x+ lý môi tr)[ng. Các nhà th?y 
l2i s+ d-ng nh`ng thông tin này (_ xây dCng các 
bi$n pháp phòng chcng le và l-t, hen ch5 xâm thCc 
và xói l# (Ft ven sông và ven bi_n... 
                                         
1 Viện Khoa học Lâm nghiệp Nam Bộ 
2 Trường Đại học Kiên Giang 
*Email: quangfssiv@yahoo.com 

Các k5t qu  nghiên c@u v^ RNM # Vi$t Nam 
c?a Thái V�n Tr\ng (1999) [3], Phan Nguyên 
Hing và cs (1999) [4], Ngô mình Qu5 (2003) [5], 
Viên Ng�c Nam (1998) [6], Nguy�n Hoàng Trí 
(1999) [7], mkng Công B+u (2006) [8] (ã ti5n 
hành xác ([nh vùng phân bc, thành ph/n loài, cFu 
trúc, sinh tr)#ng, lPp ([a, ká thuPt gieo )4m, 
tring, n�ng suFt, chu trình vPt chFt # RNM nh)ng 
ch)a làm rõ (Yng thái, mci quan h$ gi`a (kc tính 
c?a (Ft và n)&c v&i sinh tr)#ng c?a RNM. Chính 
vì vPy, nghiên c@u tác (Yng c?a môi tr)[ng (Ft, 
n)&c (5n sinh tr)#ng và ch' sc cFu trúc c?a r\ng 
B/n tr"ng (Sonneratia alba J. Smith) tring # t'nh 
Th\a Thiên Hu5 là rFt c/n thi5t.  

2. V-T LI0U VÀ PH56NG PHÁP NGHIÊN C;U 
2.1. Xác ([nh lPp ([a thích h2p (_ tring r\ng 

B/n tr"ng 
Phân chia 3 deng lPp ([a chính theo tiêu chí 

(I) th[i gian ph4i bãi, m@c ngPp tri^u (gi[/ngày), 
(II) (Y mkn trung bình (‰) và (III) thành ph/n c4 
gi&i và (Y thành th-c c?a (Ft. m_ xác ([nh  nh 
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h)#ng c?a lPp ([a (5n r\ng B/n tr"ng thCc hi$n: 
Tring r\ng B/n tr"ng trên ba deng lPp ([a. LPp ([a 
bao gim ba deng (I, II và III) theo phân loei c?a 
Ngô mình Qu5 (2003) [5]. B/n tr"ng ()2c tring t\ 
cây con 6 tháng tuJi. Gieo )4m trong túi b/u 
polyethylene kích th)&c 25 x 30 cm. Cây con (em 
tring là nh`ng cây sinh tr)#ng tct, thân th©ng và 
không b[ sâu, b$nh; ()[ng kính gcc (D0) và chi^u 
cao (H) l&n h4n 0,5 cm và 50 cm. Th[i (i_m tring 
r\ng B/n tr"ng trung tu/n tháng 3. Th[i (i_m 
tring r\ng B/n tr"ng trong ngày là lúc n)&c th?y 
tri^u xucng thFp nhFt. Cây con ()2c tring theo 
hàng. Các hàng cây ()2c bc trí theo h)&ng vuông 
góc v&i b[ bi_n. MPt (Y tring r\ng ban (/u là 
3.300 cây/ha (1,5 x 2,0 m). Cây con ()2c cc ([nh 
bbng 3 c�c tre v&i ()[ng kính t\ 2 - 3 cm và chi^u 
cao 100 - 150 cm. Các c�c ()2c c"m sâu 40 - 60 cm; 
sau (ó cây con ()2c buYc vào c�c # v[ trí 2/3 thân. 
Ô thí nghi$m ()2c b o v$ bbng hàng rào tre (_ 
làm gi m sóng l&n và ch"n rong rêu. Các thí 
nghi$m trên mki deng lPp ([a ()2c bc trí lkp lei 3 
l/n. Lô thí nghi$m có deng hình ch` nhPt v&i di$n 
tích 300 m2 (15 x 20 m). Thu thPp sc li$u sinh 
tr)#ng c?a r\ng tring B/n tr"ng. SC thay (Ji c?a 
lPp ([a ()2c (ánh giá sau 6 tháng và 1 - 4 n�m sau 
khi tring. Sinh tr)#ng c?a r\ng B/n tr"ng trên 
mki deng lPp ([a ()2c (o (5m 30 cây trong ô m;u 
100 m2 (10 x 10 m); mki l/n lkp c?a mYt deng lPp 
([a là 10 cây. Các ô m;u phân bc # trung tâm c?a 
lô thí nghi$m. Énh h)#ng c?a deng lPp ([a (5n 
r\ng ()2c (ánh giá thông qua t  l$ scng (TLS%), 
sinh tr)#ng, chFt l)2ng và tính Jn ([nh c?a r\ng 
tring sau 4 n�m tring. Ch' tiêu nghiên c@u là mPt 
(Y hi$n còn (N, cây), ()[ng kính gcc (D0, cm), 
chi^u cao toàn thân (H, cm), ()[ng kính tán (DT, 
cm), sinh khci (B, kg), phSm chFt hay chFt l)2ng 
cây (tct, trung bình, xFu). 

2.2. Xác ([nh (kc tính c?a (Ft và n)&c d)&i tán 
r\ng tring B/n tr"ng 

Làm rõ (kc tính c?a (Ft trcng tr)&c khi tring 
r\ng và (Ft d)&i tán r\ng tring B/n tr"ng t\ 1 - 4 
tuJi trên mki deng lPp ([a ()2c xác ([nh t\ 3 ph;u 
di$n (Ft; trong (ó mki ph;u di$n (ei di$n cho 1 l/n 
lkp. Các ph;u di$n ()2c bc trí # trung tâm c?a các 
lô thí nghi$m. Kích th)&c ph;u di$n (Ft là 70 x 150 

cm (rYng, dài). Các m;u (Ft ch' ()2c thu thPp # hai 
l&p 0 - 20 cm và 20 - 50 cm. Mki l&p (Ft thu thPp 0,5 - 
1,0 kg. mkc tính c?a (Ft trcng và (Ft d)&i tán r\ng 
tring (ánh giá thông qua các ch' tiêu: pHH2O, pHKCL, 
mùn (%), (em tJng sc (N %), phct pho (P2O5 %), kali 
(K2O %), Al3+(me/100 g), Fe2+(me/100 g), SO4

2-

(me/100 g), thành ph/n c4 gi&i (% t  l$ sét, th[t và 
cát, %). Ph)4ng pháp phân tích pH-H2O trích bbng 
n)&c, t  l$ (Ft và n)&c theo t  l$ 1: 5, (o bbng pH 
k5, pH-KCl 1N, t  l$ (Ft và dung d[ch KCl theo t  l$ 
1:5, (o bbng pH k5 theo TCVN 5979:2007 [9]. Hàm 
l)2ng mùn xác ([nh theo ph)4ng pháp Walkley-
Black, oxy hóa bbng hkn h2p H2SO4 (Pm (kc - 
K2Cr2O7, chuSn (Y bbng FeSO4 0,5 N theo TCVN 
8726:2012 [10], (em tJng sc (%N) ()2c xác ([nh 
bbng ph)4ng pháp c?a Kjeldhall theo TCVN 
6645:2000 [11], lân tJng sc (%P2O5) vô c4 hóa m;u 
(Ft bbng H2SO4 và HClO4. Hi$n màu v&i 
phosphomolybdate v&i chFt kh+ là ascorbic axit. So 
màu bbng máy quang phJ # b)&c sóng 880 nm theo 
TCVN 8940:2011 [12]. Kali tJng sc (%K2O) vô c4 
hóa m;u (Ft bbng H2SO4 và HClO4 và ()2c (o bbng 
máy quang k5 ng�n l+a theo TCVN 8660:2011 [13]. 
Ba thành ph/n (Yc chFt Al3+, Fe2+ và SO4

2- ()2c (o 
bbng máy so màu UV-Vis theo TCVN 4403:2011 
[14], Fe2+: Theo TCVN 12202-8:2018 [15] và SO4

2- 
theo TCVN 8727:2012 [16]. Thành ph/n c4 gi&i c?a 
(Ft ()2c xác ([nh bbng thành ph/n (% sét, % th[t,% 
cát) ph)4ng pháp cng hút Robinson theo TCVN 
8567:2010 [17].  

Ph)4ng pháp phân m;u n)&c: pH: TCVN 
5979:2007 [9], ôxy hòa tan (DO): TCVN 7325:2016 
[18], mY mkn: TCVN 8727:2012 [16], Fe2+: TCVN 
6177:1996 [19], Al3+ tJng sc: TCVN 6657:2000 [20], 
SO4

2-: TCVN 6656:2000 [21].  
mkc tính c?a n)&c ()2c phân tích (ci v&i r\ng 

tring B/n tr"ng t\ 1 - 4 tuJi trên deng lPp ([a II. 
mây là deng lPp ([a ( m b o cho r\ng tring B/n 
tr"ng sinh tr)#ng tct nhFt. Mki (ci t)2ng thu thPp 3 
m;u n)&c. Ch' tiêu phân tích là pHH2O, hàm l)2ng ô 
xy hòa tan (DO, mg/l), (Y mkn (%0), hàm l)2ng 
Al3+(me/100 g), hàm l)2ng Fe2+(me/100 g) và hàm 
l)2ng SO4

2-(me/100 g). Ch' tiêu pHH2O ()2c xác 
([nh bbng máy (o pH meter. Hàm l)2ng DO ()2c 
xác ([nh bbng ph)4ng pháp (o (i$n cCc. mY mkn 
n)&c bi_n ()2c (o bbng máy (o (Y mkn (khúc xe 
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k5). Ba thành ph/n Al3+, Fe2+ và SO4
2- ()2c xác ([nh 

bbng ph)4ng pháp so màu.  
TFt c  nh`ng ch' tiêu này ()2c (o vào ngày 15 

hàng tháng; sau (ó tính trung bình n�m. Các m;u 
n)&c ()2c phân tích tei Phòng thí nghi$m môi 
tr)[ng (Ft và n)&c c?a Vi$n Khoa h�c Lâm nghi$p 
Nam BY.  

2.3. Ph)4ng pháp x+ lý sc li$u 
Phân tích sinh tr)#ng c?a r\ng B/n tr"ng: 

Tính t  l$ scng (TLS%) c?a r\ng B/n tr"ng. TJng 
h2p các sc li$u (o (5m D0, H, DT theo tuJi (A = 6 
tháng và 1 - 4 tuJi) c?a r\ng B/n tr"ng trên ba 
deng lPp ([a. Phân tích tr` l)2ng gk c?a r\ng B/n 
tr"ng tei tuJi A (MA, m3/ha) ()2c tính theo công 
th@c MA (m3/ha) = NA*VBqA; trong (ó: VBqA = th_ 
tích cây bình quân tei tuJi A, NA = mPt (Y c?a r\ng 
B/n tr"ng tei tuJi A.  

Phân tích sinh khci c?a r\ng tring B/n tr"ng 
Bi (tFn/ha) = NA*BiBqA trong (ó: NA = mPt (Y c?a 
r\ng tring B/n tr"ng # tuJi A, BiBqA = BTo, BT, BC, 
BL # m@c cây bình quân. Sinh khci c?a các thành 
ph/n # m@c cây cá th_ ()2c )&c l)2ng bbng công 
th@c Bi = a + b*D0

2 + c* D0
3 + d*( D0

3/H), trong (ó: 
Bi = BTo, BT, BC, BL, BCL, D0 = ()[ng kính gcc, H = 
chi^u cao toàn thân, còn a, b, c và d là các tham sc 
c?a mô hình.  

DC tr` các bon trên mkt (Ft (C, tFn) (ci v&i 1 
ha r\ng tring B/n tr"ng (MC, tFn/ha) tei tuJi A 
trên ba deng lPp ([a ()2c xác ([nh bbng tích sinh 
khci 1 ha (Bi, tFn) v&i t  l$ các bon trong nh`ng 
thành ph/n sinh khci (Pi%). mei l)2ng P% trong 
nh`ng thành ph/n sinh khci c?a cây B/n tr"ng 
()2c lFy bình quân bbng 0,47.  

Khci l)2ng CO2 (MCO2, tFn/ha) mà 1 ha r\ng 
tring B/n tr"ng (ã hFp thu ()2c xác ([nh bbng 
cách nhân khci l)2ng C (tFn/ha) v&i h$ sc chuy_n 
(Ji t\ CO2 thành C, ngh{a là CO2 = C*3,67 (3,67 = 
44/12). 

Tính ch' sc ph@c h2p (SCI) = (N*D*H)/10^5, 
trong (ó N = mPt (Y qu/n th- trên 1 ha, D = ()[ng 
kính bình quân c?a qu/n th-, H = chi^u cao bình 
quân c?a qu/n th- c?a r\ng B/n tr"ng trên ba 
deng lPp ([a. M@c (Y cenh tranh gi`a các cây 
trong r\ng tring B/n tr"ng ()2c xác ([nh theo 
công th@c CCIi = STi/Z; trong (ó: STi (m2) là tJng 
di$n tích tán ()2c xác ([nh ST = ∑i=1, 

N(0,0000785*DTi
2), còn Z = 300 m2 (di$n tích ô 

m;u).  
Phân tích tính Jn ([nh c?a r\ng tring B/n 

tr"ng trên ba deng lPp ([a. Xác ([nh lPp ([a thích 
h2p (_ tring r\ng B/n tr"ng. LPp ([a thích h2p 
()2c ch�n theo tiêu chuSn Max (TLS, D0, H, M, 
B). (Max: Giá tr[ thích h2p l&n nhFt cho t  l$ scng 
(TLS), ()[ng kính gcc, chi^u cao tr` l)2ng gk và 
sinh khci; M: Tr` l)2ng r\ng). 

Phân tích (kc tính c?a (Ft và n)&c d)&i tán 
r\ng tring B/n tr"ng: Thcng kê mô t  (kc tính 
c?a (Ft và n)&c d)&i tán r\ng tring B/n tr"ng và 
(Ft trcng. So sánh sC khác bi$t gi`a các (kc tính 
c?a (Ft và n)&c theo tuJi r\ng trên ba deng lPp 
([a. 

Phân tích mci quan h$ gi`a (Ft và n)&c v&i 
sinh tr)#ng c?a r\ng tring B/n tr"ng: Quan h$ 
gi`a các (kc tính c?a (Ft và n)&c [4]) v&i ch' sc 
SCI c?a r\ng tring B/n tr"ng ()2c phân tích theo 
h$ sc t)4ng quan heng c?a Spearman. 

Phân tích mci quan h$ gi`a SCI c?a r\ng 
tring B/n tr"ng v&i (Ft và n)&c 

Quan h$ gi`a SCI r\ng B/n tr"ng v&i nh`ng 
(kc tính (Ft ()2c mô t  bbng mô hình (1). 

SCI = f (N, P, K, Al, Fe, SO4)  (1) 
Quan h$ gi`a r\ng SCI v&i nh`ng (kc tính 

n)&c ()2c mô t  bbng mô hình (2). 
SCI = f (Mkn, Al, Fe, SO4)  (2) 
Vai trò c?a mki (kc tính (Ft và n)&c (ci v&i 

sinh tr)#ng c?a r\ng B/n tr"ng ()2c (ánh giá 
theo h$ sc hii quy chuSn hóa. Th@ tC t\ l&n (5n 
nh2 ()2c xác ([nh thông qua giá tr[ tuy$t (ci c?a 
h$ sc hii quy chuSn hóa. 

Nh`ng tính toán thcng kê mô t , ki_m ([nh 
các gi  thuy5t và vl (i th[ ()2c thCc hi$n bbng 
ph/n m^m Excel và STATGRAPHICS Centurion 
XV.I 15.1.02. 

3. K>T QU  NGHIÊN C;U VÀ TH O LU-N 
3.1. Sinh tr)#ng c?a r\ng B/n tr"ng trên 

nh`ng lPp ([a khác nhau 
Sinh tr)#ng ()[ng kính và chi^u cao: mkc 

tr)ng thcng kê ()[ng kính và chi^u cao c?a r\ng 
tring B/n tr"ng trên ba deng lPp ([a ()2c tJng 
h2p # b ng 1 - 3.  
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B ng 1. Sinh tr)#ng ()[ng kính c?a r\ng B/n tr"ng trên ba deng lPp ([a 
A (n�m) D0Bq(cm) Min Max ± SEE CV% N (cây/ha) T  l$ scng N (%) 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)  
Deng lPp ([a I  

6 tháng 0,9 0,8 1,1 0,10 10,7 3.082 93,39 
1 1,8 1,5 2,0 0,16 8,9 2.987 90,52 
2 2,6 2,1 3,2 0,36 13,5 2.914 88,30 
3 4,5 4,3 4,6 0,13 2,8 2.864 86,79 
4 7,0 6,7 7,3 0,21 2,9 2.828 85,70 

Deng lPp ([a II  
6 tháng 1,0 0,8 1,1 0,10 10,5 3.145 95,30 

1 2,0 1,7 2,2 0,16 8,0 3.059 92,70 
2 2,9 2,3 3,4 0,31 10,9 2.987 90,52 
3 7,2 6,7 7,6 0,36 5,0 2.914 88,30 
4 10,7 10,2 11,1 0,32 3,0 2.871 87,00 

Deng lPp ([a III  
6 tháng 0,9 0,8 1,1 0,11 11,4 2.492 75,52 

1 1,5 1,2 1,7 0,17 11,4 2.386 72,30 
2 2,4 1,8 2,9 0,34 14,1 2.264 68,61 
3 3,3 3,1 3,6 0,15 4,7 2.053 62,21 
4 6,3 6,1 6,4 0,15 2,4 1.993 60,39 

Ghi chú: D0Bq(cm): m)[ng kính gcc; N: sc cây (cây/ha); t  l$ scng N (%): H (cm): Chi^u cao cây; 
SEE = Sai l$ch chuSn; CV% = H$ sc bi5n (Yng; Max: Giá tr[ thích h2p l&n nhFt cho t  l$ scng; Min: Giá tr[ 
thích h2p nh2 nhFt cho t  l$ scng. 

B ng 2. Sinh tr)#ng chi^u cao c?a r\ng B/n tr"ng trên ba deng lPp ([a 
A (n�m) H (cm) Min Max ± SEE CV% 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 
Deng lPp ([a I      

6 tháng 57,4 48,0 66 5,4 9,5 
1 96,0 92 99 2,1 2,2 
2 123,0 115 131 4,7 3,8 
3 154,8 152 158 2,1 1,4 
4 284,7 275 294 6,1 2,1 

Deng lPp ([a II      
6 tháng 59,3 56,0 63 2,1 3,5 

1 102,1 62 106 5,2 5,1 
2 136,8 129 145 4,7 3,5 
3 179,7 177 183 2,0 1,1 
4 326,8 317 336 5,9 1,8 

Deng lPp ([a III      
6 tháng 57,8 48 66 5,6 9,6 

1 89,3 86 93 2,5 2,8 
2 112,6 105 121 4,7 4,2 
3 134,8 130 140 3,2 2,3 
4 211,4 174 240 22,4 10,6 

Ghi chú: H (cm): Chi^u cao cây; SEE = Sai l$ch chuSn; CV% = H$ sc bi5n (Yng; Max: Giá tr[ thích 
h2p l&n nhFt cho t  l$ scng; Min: Giá tr[ thích h2p nh2 nhFt cho t  l$ scng. 
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K5t qu  cho thFy, t�ng tr)#ng c?a r\ng B/n 
tr"ng trong giai (oen 4 tuJi (B ng 3) hai (ei l)2ng 
ZD0 và ∆D0 trên ba deng lPp ([a (^u gia t�ng d/n 
theo sc tuJi. So v&i ZD0 và ∆D0 trung bình trên 
deng lPp ([a III (t)4ng @ng 1,5 cm và 1,3 cm), hai 
(ei l)2ng này trên deng lPp ([a I (t)4ng @ng 1,7 
cm và 1,5 cm) l&n h4n t)4ng @ng 15,4% và 19,5%. 
T)4ng tC, hai (ei l)2ng này trên deng lPp ([a II 
(t)4ng @ng 2,7 cm và 2,0 cm) l&n h4n t)4ng @ng 
83,1% và 60,3%. Hai (ei l)2ng ZH và ∆H trên ba 

deng lPp ([a ceng gia t�ng d/n theo tuJi. So v&i ZH 
và ∆H trung bình trên deng lPp ([a III (t)4ng @ng 
47,8 cm và 60,2 cm), hai (ei l)2ng này trên deng 
lPp ([a I (t)4ng @ng 63,5 cm và 67,9 cm) l&n h4n 
t)4ng @ng 32,7% và 12,9%. T)4ng tC, hai (ei l)2ng 
này trên deng lPp ([a II (t)4ng @ng 73,9 cm và 75,2 
cm) l&n h4n t)4ng @ng 54,5% và 25,0%. Nói chung, 
r\ng tring B/n tr"ng trên deng lPp ([a II sinh 
tr)#ng nhanh h4n so v&i deng lPp ([a I và III. 

B ng 3. T�ng tr)#ng ()[ng kính và chi^u cao c?a r\ng tring B/n tr"ng trên ba deng lPp ([a 
T�ng tr)#ng ()[ng kính và chi^u cao c?a r\ng tring B/n tr"ng trên deng lPp ([a I 

L)2ng t�ng tr)#ng ()[ng kính L)2ng t�ng tr)#ng chi^u cao 
A (n�m) 

D0 (cm) ZD0 ∆D0 Pd(%) H (cm) ZH ∆H Ph(%) 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

1 1,3 1,3 1,3 100,0 74,0 74,0 74,0 100,0 

2 3,0 1,7 1,5 55,5 137,1 63,1 68,5 46,0 

3 4,8 1,8 1,6 37,8 196,6 59,5 65,5 30,3 

4 6,7 1,9 1,7 28,6 253,9 57,3 63,5 22,6 

Trung bình 1,7 1,5   63,5 67,9  

T�ng tr)#ng ()[ng kính và chi^u cao c?a r\ng tring B/n tr"ng trên deng lPp ([a II 
L)2ng t�ng tr)#ng ()[ng kính L)2ng t�ng tr)#ng chi^u cao 

A (n�m) 
D0 (cm) ZD0 ∆D0 Pd(%) H (cm) ZH ∆H Ph(%) 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
1 1,3 1,3 1,3 100,0 77,0 77,0 77,0 100,0 
2 3,8 2,4 1,9 64,7 150,9 73,9 75,4 49,0 
3 6,9 3,2 2,3 45,6 223,6 72,7 74,5 32,5 
4 10,7 3,7 2,7 35,1 295,6 72,0 73,9 24,4 
Trung bình 2,7 2,0   73,9 75,2  
T�ng tr)#ng ()[ng kính và chi^u cao c?a r\ng tring B/n tr"ng trên deng lPp ([a III 

L)2ng t�ng tr)#ng ()[ng kính L)2ng t�ng tr)#ng chi^u cao 
A (n�m) 

D0 (cm) ZD0 ∆D0 Pd(%) H (cm) ZH ∆H Ph(%) 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
1 1,1 1,1 1,1 100,0 78,5 78,5 78,5 100,0 
2 2,5 1,4 1,2 57,5 122,6 44,0 61,3 35,9 
3 4,1 1,6 1,4 39,4 159,0 36,5 53,0 22,9 
4 5,8 1,7 1,5 29,9 191,3 32,3 47,8 16,9 
Trung bình 1,5 1,3   47,8 60,2  

Ghi chú: ZD và ZH = T�ng tr)#ng hàng n�m v^ D và H; ∆D và ∆H = T�ng tr)#ng trung bình n�m v^ 
D và H; Pd (%) và Ph (%) = SuFt t�ng tr)#ng v^ D và H. 

Sinh tr)#ng ()[ng kính tán và chi^u dài tán 
c?a r\ng tring B/n tr"ng: m)[ng kính tán trung 
bình c?a nh`ng cây B/n tr"ng # tuJi 1 - 4 (et thFp 
nhFt trên deng lPp ([a III (t)4ng @ng 0,51; 0,65; 

0,78 và 1,22 m), cao nhFt trên deng lPp ([a II 
(t)4ng @ng 0,70; 0,93; 1,13 và 2,23 m). Chi^u dài 
tán trung bình # tuJi 1 - 4 (et thFp nhFt trên deng 
lPp ([a III (t)4ng @ng 0,60; 0,76; 0,91 và 1,43 m), 
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cao nhFt trên deng lPp ([a II (t)4ng @ng 0,80; 1,07; 
1,41 và 2,57 m). Nói chung, DT và LT c?a nh`ng 
cây B/n tr"ng # tuJi 4 trên 3 deng lPp ([a khác 
nhau rõ r$t (t)4ng @ng F = 41,9 v&i P < 0,01; F = 
38,1 v&i P < 0,01). 

Ch' sc ph@c h2p v^ cFu trúc (SCI) c?a r\ng 
tring B/n tr"ng (B ng 4): Ch' sc SCI c?a r\ng 
tring B/n tr"ng không ch' thay (Ji theo tuJi, mà 
còn theo deng lPp ([a. Trên deng lPp ([a I, ch' sc 
SCI c?a r\ng tring b/n tr"ng gia t�ng t\ 5,2 # tuJi 

1 - 56,4 # tuJi 4. Trên deng lPp ([a II, ch' sc SCI 
c?a r\ng tring b/n tr"ng gia t�ng t\ 6,2 # tuJi 1 - 
100,4 # tuJi 4. Trên deng lPp ([a III, ch' sc SCI c?a 
r\ng tring b/n tr"ng gia t�ng t\ 3,2 # tuJi 1 - 26,5 
# tuJi 4. Tei tuJi 4, ch' sc SCI c?a r\ng tring b/n 
tr"ng trên deng lPp ([a II (100,4) l&n h4n deng lPp 
([a I và III t)4ng @ng là 1,8 l/n và 3,9 l/n. Tei tuJi 
4, di$n tích tán c?a r\ng tring b/n tr"ng trên deng 
lPp ([a I, II và III t)4ng @ng che ph? 0,68 l/n, 1,12 
l/n và 0,23 l/n so v&i di$n tích mkt (Ft. 

B ng 4. Ch' sc SCI c?a r\ng tring B/n tr"ng trên ba deng lPp ([a 
A (n�m) N (cây/ha) D0 (m2) H (cm) Ch' sc SCI 

Deng lPp ([a I     
1 2.987 1,8 96,0 5,2 
2 2.914 2,6 123,0 9,3 
3 2.864 4,5 154,8 20,0 
4 2.828 7,0 284,7 56,4 

Deng lPp ([a II     
1 3.059 2,0 102,1 6,2 
2 2.987 2,9 136,8 11,9 
3 2.914 7,2 179,7 37,7 
4 2.871 10,7 326,8 100,4 

Deng lPp ([a III     
1 2.386 1,5 89,3 3,2 
2 2.264 2,4 112,6 6,1 
3 2.053 3,3 134,8 9,1 
4 1.993 6,3 211,4 26,5 

Ghi chú: N: MPt (Y cây/ha; D0: m)[ng kính gcc; H (cm): Chi^u cao cây; SCI: Ch' sc ph@c h2p v^ cFu trúc.  
B ng 5. Sinh tr)#ng và t�ng tr)#ng tr` l)2ng gk (ci v&i r\ng B/n tr"ng trên ba deng lPp ([a 

Sinh tr)#ng và t�ng tr)#ng tr` l)2ng gk (ci v&i r\ng B/n tr"ng trên deng lPp ([a I 

A (n�m) M (m3/ha) ZM (m3/ha/n�m) ∆M (m3/ha/n�m) PM% 

(1) (2) (3) (4) (5) 

1 0,01 0,01 0,01 100,0 

2 0,61 0,60 0,31 98,6 

3 4,09 3,48 1,36 85,0 

4 12,72 8,63 3,18 67,8 

Sinh tr)#ng và t�ng tr)#ng tr` l)2ng gk (ci v&i r\ng B/n tr"ng trên deng lPp ([a II 
A (n�m) M (m3/ha) ZM (m3/ha/n�m) ∆M (m3/ha/n�m) PM% 

(1) (2) (3) (4) (5) 
1 0,01 0,01 0,01 100,0 
2 1,94 1,92 0,97 99,4 
3 13,93 11,99 4,64 86,1 
4 40,56 26,63 10,14 65,7 
       Sinh tr)#ng và t�ng tr)#ng tr` l)2ng gk (ci v&i r\ng B/n tr"ng trên deng lPp ([a III 

A (n�m) M (m3/ha) ZM (m3/ha/n�m) ∆M (m3/ha/n�m) PM% 
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(1) (2) (3) (4) (5) 
1 0,01 0,01 0,01 100,0 
2 0,10 0,09 0,05 89,5 
3 1,79 1,70 0,60 94,7 
4 9,48 7,69 2,37 81,1 

Ghi chú: M = Tr` l)2ng gk bình quân; ZM = T�ng tr)#ng hàng n�m v^ tr` l)2ng gk; ∆M = T�ng 
tr)#ng trung bình n�m v^ tr` l)2ng gk; PM (%): SuFt t�ng tr)#ng v^ tr` l)2ng gk. 

B ng 6. Sinh khci c?a r\ng B/n tr"ng trên ba deng lPp ([a 
Sinh khci c?a r\ng B/n tr"ng trên deng lPp ([a I 

Các thành ph/n sinh khci (tFn/ha) 
A (n�m) 

BT0 BT BC BL BCL 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) 
1 0,42 0,38 0,02 0,01 0,04 
2 1,06 0,91 0,10 0,05 0,16 
3 4,13 3,31 0,52 0,30 0,82 
4 13,89 10,65 1,91 1,34 3,25 

Sinh khci c?a r\ng B/n tr"ng trên deng lPp ([a II 
Các thành ph/n sinh khci (tFn/ha) 

A (n�m) 
BT0 BT BC BL BCL 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 
1 0,57 0,51 0,04 0,02 0,06 
2 1,41 1,19 0,15 0,08 0,22 
3 15,44 11,80 2,13 1,51 3,64 
4 50,58 37,43 7,22 5,94 13,15 

Sinh khci c?a r\ng B/n tr"ng trên deng lPp ([a III 
Các thành ph/n sinh khci (tFn/ha) 

A (n�m) 
BT0 BT BC BL BCL 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 
1 0,18 0,17 0,00 0,00 0,01 
2 0,71 0,59 0,08 0,04 0,12 
3 1,67 1,36 0,21 0,11 0,32 
4 9,89 7,60 1,38 0,92 2,30 

Ghi chú: BT0 = TJng sinh khci; BT = Sinh khci thân; BC = Sinh khci cành; BL = Sinh khci lá; BCL = 
TJng sinh khci cành và lá. 

Tr` l)2ng gk và sinh khci c?a r\ng tring B/n 
tr"ng: Tr` l)2ng gk và sinh khci c?a r\ng tring 
trên 3 deng lPp ([a ()2c trình bày # b ng 5 và 6. 

K5t qu  # b ng 5 và 6 cho thFy, tr` l)2ng gk 
c?a r\ng tring thay (Ji rõ r$t theo tuJi và deng lPp 
([a. So v&i tr` l)2ng gk c?a r\ng tring trên deng 
lPp ([a III (100%), tr[ sc này trên deng lPp ([a I và II 
tei tuJi 4 t)4ng @ng l&n h4n 1,34 l/n và 4,28 l/n. 
Nói chung, tr` l)2ng gk c?a r\ng tring (et cao 
nhFt trên deng lPp ([a II, thFp nhFt trên deng lPp 
([a III. LPp ([a I, tJng sinh khci t\ 0,42 tFn/ha # 
tuJi 1 (5n 13,89 tFn/ha # tuJi 4. LPp ([a II, tJng 

sinh khci t\ 0,57 tFn/ha # tuJi 1 (5n 50,58 tFn/ha 
# tuJi 4. LPp ([a III, tJng sinh khci t\ 0,18 tFn/ha # 
tuJi 1 (5n 9,89 tFn/ha # tuJi 4. 

DC tr` các bon trong sinh khci c?a r\ng tring 
B/n tr"ng cho giá tr[ cao nhFt # deng lPp ([a II, 
thFp nhFt # deng lPp ([a III. So sánh v&i r\ng tring 
4 tuJi trên trên deng lPp ([a III, dC tr` các bon 
trong sinh khci và kh  n�ng hFp th- CO2 c?a r\ng 
tring B/n tr"ng trên deng lPp ([a I và II l&n h4n, 
t)4ng @ng 1,4 l/n và 5,1 l/n. 

Énh h)#ng c?a lPp ([a (5n tính Jn ([nh c?a 
r\ng B/n tr"ng: Tính Jn ([nh c?a r\ng ()2c (ánh 
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giá thông qua t  l$ H/D và chFt l)2ng cây. Hình 
deng thân cây trên ba deng lPp ([a (^u có khuynh 
h)&ng gi m d/n theo tuJi. T  l$ H/D # các tuJi 
(^u nh2 h4n 0,80 ch@ng t2 r\ng B/n tr"ng phát 
tri_n Jn ([nh. Nh`ng cây hình thành r\ng tring t\ 
1 - 4 tuJi phân hóa rõ r$t v^ cFp chFt l)2ng. 

 Nói chung, t  l$ sc cây B/n tr"ng 4 tuJi thuYc 
cFp chFt l)2ng tct và trung bình (et cao nhFt trên 

deng lPp ([a II (90,1%), thFp nhFt # deng lPp ([a III 
(70,9%). 

3.2. mkc tính c?a (Ft d)&i tán r\ng tring B/n 
tr"ng 

mkc tính c?a (Ft d)&i tán r\ng tring B/n 
tr"ng t\ 1 - 4 tuJi trên ba deng lPp ([a ()2c tJng 
h2p # b ng 7.  

B ng 7. Bi5n (Yng các y5u tc c?a (Ft d)&i tán r\ng tring t\ 1 - 4 tuJi trên ba deng lPp ([a 
Bi5n (Yng các y5u tc c?a (Ft d)&i tán r\ng tring t\ 1 - 4 tuJi trên deng lPp ([a I 

TuJi r\ng (n�m) mkc tính (Ft 
mFt trcng 1 2 3 4 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 
pHH2O 5,9 6,1 6,3 6,5 6,5 
pHKCL 5,8 5,9 5,7 5,9 6,0 

Mùn (%) 1,20 1,79 2,05 2,18 2,44 
Nit4 (%) 0,056 0,099 0,113 0,110 0,122 

Phct pho (%) 0,050 0,082 0,081 0,073 0,091 
Kali (%) 0,129 0,181 0,221 0,215 0,262 

Al3+ (me/100 g) 1,68 1,27 1,17 0,97 1,02 
Fe2+ (me/100 g) 113,7 92,0 79,6 66,6 51,6 
SO4

2- (me/100 g) 0,099 0,081 0,070 0,061 0,067 
T  l$ sét (%) 12,8 14,3 15,5 14,3 18,0 
T  l$ th[t (%) 8,0 9,7 10,0 7,0 8,1 
T  l$ cát (%) 79,2 76,0 74,5 78,7 73,9 

Bi5n (Yng các y5u tc c?a (Ft d)&i tán r\ng tring t\ 1 - 4 tuJi trên deng lPp ([a II 

TuJi r\ng (n�m) 
mkc tính (Ft 

mFt trcng 1 2 3 4 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) 

pHH2O 6,1 6,6 6,8 6,8 6,5 
pHKCL 5,9 6,0 5,9 6,0 5,9 

Mùn (%) 1,20 0,72 0,96 1,04 1,09 
Nit4 (%) 0,056 0,064 0,074 0,101 0,123 

Phct pho (%) 0,050 0,065 0,065 0,069 0,078 
Kali (%) 0,129 0,142 0,182 0,195 0,234 

Al3+ (me/100 g) 1,681 0,539 0,749 0,775 0,562 
Fe2+ (me/100 g) 113,7 65,3 65,5 60,6 45,5 
SO4

2- (me/100 g) 0,097 0,059 0,051 0,042 0,045 
T  l$ sét (%) 12,8 12,7 12,0 12,5 12,5 
T  l$ th[t (%) 8,0 7,4 7,7 5,8 5,5 
T  l$ cát (%) 79,3 79,9 80,4 81,7 82,0 

Bi5n (Yng các y5u tc c?a (Ft d)&i tán r\ng tring t\ 1 -  4 tuJi trên deng lPp ([a III 
TuJi r\ng (n�m) 

mkc tính (Ft 
mFt trcng 1 2 3 4 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 
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pHH2O 6,1 6,3 6,5 6,5 6,8 
pHKCL 5,9 6,0 5,9 6,0 6,0 

Mùn (%) 1,20 1,43 1,69 1,94 2,28 
Nit4 (%) 0,056 0,083 0,094 0,088 0,178 

Phct pho (%) 0,051 0,080 0,079 0,083 0,092 
Kali (%) 0,129 0,182 0,220 0,233 0,256 

Al3+ (me/100 g) 1,681 0,787 0,852 0,677 0,835 
Fe2+ (me/100 g) 113,7 112,0 79,9 86,9 73,6 
SO4

2- (me/100 g) 0,099 0,084 0,070 0,074 0,062 
T  l$ sét (%) 14,3 15,4 16,6 17,2 18,0 
T  l$ th[t (%) 6,4 6,9 7,1 5,3 5,5 
T  l$ cát (%) 79,3 77,8 76,4 77,5 75,9 

Ghi chú: mFt trcng tr)&c khi tring; tuJi 1: Sau 1 n�m tring; tuJi 2: Sau 2 n�m tring; tuJi 3: Sau 3 
n�m tring và tuJi 4: Sau 4 n�m tring 

B ng 7 cho thFy, v&i 6 y5u tc c?a (Ft trên 
deng lPp ([a I gia t�ng theo sC gia t�ng tuJi c?a 
r\ng tring B/n tr"ng là pHH2O, hàm l)2ng mùn, 
nit4, phct pho, kali và t  l$ sét. Trái lei, 5 y5u tc 
suy gi m d/n theo sC gia t�ng tuJi c?a r\ng tring 
B/n tr"ng là hàm l)2ng Al3+, Fe2+, SO4

2-, t  l$ th[t và 
cát. Giá tr[ pHKCL có khuynh h)&ng Jn ([nh, ch' 
dao (Yng trong kho ng 5,8 - 6,0. Tei tuJi 4, so v&i 
(Ft trcng, 6 (kc tính (pHH2O, hàm l)2ng mùn, nit4, 
phct pho, kali và t  l$ sét) c?a (Ft d)&i tán r\ng 
B/n tr"ng gia t�ng t)4ng @ng 10,2%, 103,3%, 
117,9%, 82,0%, 103,1% và 40,6%. Trái lei, 4 y5u tc 
(Al3+, Fe2+, SO4

2-, t  l$ cát) thFp h4n t)4ng @ng 
39,3%, 54,6%, 32,3% và 6,7%. 

Trên deng lPp ([a II gim 4 y5u tc (pHH2O, hàm 
l)2ng nit4, phct pho, kali) c?a (Ft trên deng lPp 
([a II gia t�ng rõ r$t theo sC gia t�ng tuJi c?a r\ng 
tring B/n tr"ng. Trái lei, 5 y5u tc (hàm l)2ng 
mùn, Al3+, Fe2+, SO4

2-, t  l$ th[t) suy gi m rõ r$t 
theo sC gia t�ng tuJi c?a r\ng tring B/n tr"ng. Giá 
tr[ pHKCL có khuynh h)&ng Jn ([nh, dao (Yng 
trong kho ng 5,9 - 6,0. Tei tuJi 4, so v&i (Ft trcng, 
4 y5u tc (pHH2O, nit4, phct pho, kali) c?a (Ft d)&i 
tán r\ng B/n tr"ng gia t�ng t)4ng @ng 6,6%, 
119,6%, 56,0% và 81,4%. Trái lei, 4 (kc tính (Al3+, 

Fe2+, SO4
2-, t  l$ th[t) thFp h4n t)4ng @ng 66,6%, 

60,0%, 53,6% và 31,3%. 
Trên deng lPp ([a III có 6 y5u tc (pHH2O, mùn, 

nit4, phct pho, kali và hàm l)2ng sét) c?a (Ft trên 
deng lPp ([a III gia t�ng rõ r$t theo sC gia t�ng tuJi 
c?a r\ng tring B/n tr"ng. Trái lei, 4 y5u tc (Al3+, 
Fe2+, SO4

2-, t  l$ th[t) suy gi m rõ r$t theo sC gia 
t�ng tuJi c?a r\ng tring B/n tr"ng. Giá tr[ pHKCL 
có khuynh h)&ng Jn ([nh, ch' dao (Yng trong 
kho ng 5,9 - 6,0. Tei tuJi 4, so v&i (Ft trcng, 6 y5u 
tc (pHH2O, mùn, nit4, phct pho, kali và t  l$ sét) c?a 
(Ft d)&i tán r\ng B/n tr"ng gia t�ng t)4ng @ng 
11,5%, 90,0%, 217,9%, 80,4%, 98,4% và 25,9%. Trái lei, 
4 y5u tc (Al3+, Fe2+, SO4

2-, t  l$ th[t) thFp h4n t)4ng 
@ng 50,3%, 35,3%, 37,4% và 14,1%. 

Phân tích thcng kê cho thFy, 9 y5u tc c?a (Ft 
(pHH2O, pHKCL, mùn, phct pho, Fe2-, SO4

2, t  l$ sét, 
th[t và cát) d)&i tán r\ng tring B/n tr"ng t\ 1 - 4 
tuJi trên ba deng lPp ([a khác nhau rõ r$t (P < 
0,05). Trái lei, ba thành ph/n (nit4, kali, Al3+) khác 
nhau không rõ r$t (P > 0,05). 

3.3. Quan h$ gi`a (kc tính c?a (Ft v&i sinh 
tr)#ng c?a r\ng tring B/n tr"ng 

Sinh tr)#ng c?a r\ng tring  nh h)#ng (5n 
các ch' sc (Ft trên ba deng lPp ([a ()2c trình bày # 
b ng 8.  

B ng 8. Quan h$ gi`a các y5u tc môi tr)[ng (Ft c?a r\ng tring B/n tr"ng trên ba deng lPp ([a 
Quan h$ gi`a các y5u tc môi tr)[ng (Ft c?a r\ng tring B/n tr"ng trên deng lPp ([a I 

mkc tính (Ft r Pα K (m;u) 
(1) (2) (3) (4) 

pHH2O 0,483 0,007 30 
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pHKCL 0,560 0,001 30 
Mùn (%) 0,829 0,000 30 
Nit4 (%) 0,676 0,000 30 

Phct pho (%) 0,546 0,002 30 
Kali (%) 0,808 0,000 30 

Al3+ (me/100 g) -0,204 0,279 30 
Fe2+ (me/100 g) -0,855 0,000 30 
SO4

2- (me/100 g) -0,638 0,000 30 
T  l$ sét (%) 0,661 0,000 30 
T  l$ th[t (%) -0,552 0,002 30 
T  l$ cát (%) -0,355 0,054 30 
Quan h$ gi`a các y5u tc môi tr)[ng (Ft c?a r\ng tring B/n tr"ng trên deng lPp ([a II 

mkc tính (Ft r Pα K (m;u) 
(1) (2) (3) (4) 

pHH2O 0,277 0,138 30 
pHKCL -0,006 0,976 30 

Mùn (%) 0,046 0,808 30 
Nit4 (%) 0,688 0,000 30 

Phct pho (%) 0,649 0,000 30 
Kali (%) 0,796 0,000 30 

Al3+ (me/100 g) -0,406 0,026 30 
Fe2+ (me/100 g) -0,752 0,000 30 
SO4

2- (me/100 g) -0,686 0,000 30 
T  l$ sét (%) -0,042 0,825 30 
T  l$ th[t (%) -0,665 0,000 30 
T  l$ cát (%) 0,418 0,021 30 
Quan h$ gi`a các y5u tc môi tr)[ng (Ft c?a r\ng tring B/n tr"ng trên deng lPp ([a III 

mkc tính (Ft r Pα K (m;u) 
(1) (2) (3) (4) 

pHH2O 0,501 0,005 30 
pHKCL 0,145 0,444 30 

Mùn (%) 0,760 0,000 30 
Nit4 (%) 0,515 0,004 30 

Phct pho (%) 0,620 0,000 30 
Kali (%) 0,767 0,000 30 

Al3+ (me/100 g) -0,240 0,202 30 
Fe2+ (me/100 g) -0,754 0,000 30 
SO4

2- (me/100 g) -0,676 0,000 30 
T  l$ sét (%) 0,714 0,000 30 
T  l$ th[t (%) -0,370 0,044 30 
T  l$ cát (%) -0,266 0,156 30 

Ghi chú: r = H$ sc t)4ng quan; Pα = M@c ý ngh{a thcng kê; n = Sc l)2ng m;u 
Trên deng lPp ([a I, b y y5u tc (pHH2O, pHKCL, 

hàm l)2ng mùn, N, P, K và t  l$ sét) tin tei mci 
quan h$ d)4ng rõ r$t (P < 0,01) v&i ch' sc SCI c?a 
r\ng tring B/n tr"ng. Trái lei, bcn y5u tc (Al3+, 
Fe2+, SO4

2- và t  l$ th[t) có quan h$ âm v&i (P < 
0,01) v&i ch' sc SCI c?a r\ng tring B/n tr"ng. 

Trên deng lPp ([a II, bcn y5u tc (N, P, K và t  l$ 
sét) có quan h$ d)4ng (P < 0,01), còn bcn (kc tính 
(Al3+ Fe2+, SO4

2- và t  l$ th[t) có quan h$ âm v&i (P < 
0,01) v&i ch' sc SCI c?a r\ng tring B/n tr"ng. 
Trên deng lPp ([a III, 7 y5u tc (pHH2O, pHKCL, mùn, 
N, P, K, t  l$ sét trong (Ft) có quan h$ d)4ng (P < 
0,01), còn 5 y5u tc (Al3+, Fe2+, SO4

2, t  l$ th[t và cát) 
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có quan h$ âm v&i (P < 0,01) v&i ch' sc SCI c?a 
r\ng tring B/n tr"ng. 

Phân tích hii quy nh`ng y5u tc c?a (Ft có th_ 
()2c )&c l)2ng g/n (úng dCa theo tuJi r\ng 
tring. Các hàm )&c l)2ng tin tei # m@c ý ngh{a rFt 
cao (P < 0,01) và h$ sc xác ([nh (r2) dao (Yng t\ 74 
- 99%. Trên deng lPp ([a I, 6 y5u tc c?a (Ft (hàm 
l)2ng mùn, N, P, K, Fe2+, SO4

2-) d)&i tán r\ng 

tring B/n tr"ng có th_ ()2c )&c l)2ng theo hàm 1 
- 6 (trên deng lPp ([a I). Trên deng lPp ([a II, 6 (kc 
tính c?a (Ft (N, P, K, Al3+, Fe2+, SO4

2-) d)&i tán r\ng 
tring B/n tr"ng có th_ ()2c )&c l)2ng theo hàm 7 
- 12 (trên deng lPp ([a II). Trên deng lPp ([a III, 6 
(kc tính c?a (Ft (hàm l)2ng mùn, N, P, K, Fe2+, 
SO4

2-) d)&i tán r\ng tring B/n tr"ng có th_ ()2c 
)&c l)2ng theo hàm 13 - 18 (trên deng lPp ([a III).  

B ng 9. Các hàm )&c l)2ng y5u tc c?a (Ft theo tuJi c?a r\ng tring trên ba deng lPp ([a                          
Các hàm )&c l)2ng y5u tc c?a (Ft theo tuJi c?a r\ng tring B/n tr"ng 

trên deng lPp ([a I 
TT Hàm R2(%)  
1 Mùn = (1,10024 + 0,228186* A )2 99,54 1 

2 N =  95,63 2 

3 P = 1/(18,7432 - 3,98414* A ) 76,04 3 
4 K = exp(-2,04343 + 0,337414* A ) 96,46 4 
5 Fe2+ = (10,5822 - 0,839019*A)2 99,42 5 

6 SO4
2- = ) 93,56 6 

Các hàm )&c l)2ng y5u tc c?a (Ft theo tuJi c?a r\ng tring B/n tr"ng 
trên deng lPp ([a II 

TT Hàm R2(%)  

1 N =  99,43 7 

2 P = 1/(19,6885 - 3,31256* A ) 94,44 8 

3 K = exp(-2,0598 + 0,150819*A) 97,55 9 

4 Al3+ =  73,93 10 

5 Fe2+ = (10,4608 - 1,77942* A )2 92,66 11 

6 SO4
2- = exp(-2,37032 - 0,416317* A ) 95,46 12 
Các hàm )&c l)2ng y5u tc c?a (Ft theo tuJi c?a r\ng tring B/n tr"ng 

trên deng lPp ([a III 
TT Hàm R2(%)  
1 Mùn = (1,0936 + 0,102606*A)2 99,89 13 

2 N =  88,81 14 

3 P =  92,45 15 

4 K = (0,358129 + 0,0736772* A )2 99,38 16 
5 Fe2+ = (10,7029 - 0,542894*A)2 80,71 17 

6 SO4
2- =   94,54 18 

3.4. Quan h$ gi`a n)&c v&i các y5u tc c?a 
r\ng tring B/n tr"ng 

3.4.1. mkc tính c?a n)&c d)&i tán r\ng tring 
B/n tr"ng 

Thành ph/n pHH2O c?a n)&c thay (Ji rFt nh2 
theo tuJi c?a r\ng B/n tr"ng trên deng lPp ([a II, 
dao (Yng t\ 6,3 - 6,4 v&i CV < 2,5%. T)4ng tC, 

thành ph/n D0 ceng thay (Ji rFt nh2 theo tuJi c?a 
r\ng B/n tr"ng, dao (Yng t\ 5,4 trên (Ft trcng (5n 
5,5 d)&i tán r\ng B/n tr"ng; trung bình 5,4 v&i CV 
= 2,6%. So v&i (Ft trcng (100%), (Y mkn c?a n)&c 
d)&i tán r\ng tring B/n tr"ng t\ 1 - 4 tuJi thFp 
h4n t)4ng @ng 6,6%, 12,6%, 14,9% và 17,7%; hàm 
l)2ng Al3+ thFp h4n t)4ng @ng 5,9%, 16,1%, 28,2% 
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và 29,5%; hàm l)2ng Fe2+ thFp h4n t)4ng @ng 4,1%, 
12,6%, 22,4% và 24,2%; hàm l)2ng SO4

2- thFp h4n 
t)4ng @ng 25,3%, 42,2%, 46,1% và 50,0%.  

3.4.2. Quan h$ gi`a ch' sc SCI v&i n)&c c?a 
r\ng tring B/n tr"ng 

Sinh tr)#ng c?a r\ng tring B/n tr"ng  nh 
h)#ng rõ r$t (5n (kc tính c?a n)&c (B ng 10). SC 
gia t�ng tuJi c?a r\ng tring B/n tr"ng d;n (5n sC 
gia t�ng pHH2O, hàm l)2ng D0, (Y mkn, hàm l)2ng 
Al3+, Fe2+ và SO4

2-. Tuy vPy, sC thay (Ji ch' sc SCI 
c?a B/n tr"ng ch' d;n (5n sC suy gi m rõ r$t (Y 
mkn (r = -0,982; P < 0,01), hàm l)2ng Al3+ (r = -
0,977; P < 0,01), hàm l)2ng Fe2+ (r = -0,951; P < 
0,01) và hàm l)2ng SO4

2- (r = -0,932; P < 0,01). 
Phân tích hii quy cho thFy, hàm l)2ng muci, Al3+, 
Fe2+ và SO4

2- có th_ ()2c )&c l)2ng theo tuJi c?a 
r\ng tring B/n tr"ng (B ng 11). Các hàm )&c 
l)2ng 4 thành ph/n này tin tei # m@c ý ngh{a rFt 
cao (P < 0,01) và h$ sc xác ([nh (r2) dao (Yng t\ 
96 - 98%. 

B ng 10. Quan h$ gi`a các y5u tc n)&c  
c?a r\ng tring B/n tr"ng 

mkc tính (Ft r Pα K (m;u) 
(1) (2) (3) (4) 

pHH2O -0,061 0,828 15 
DO (mg/l) -0,141 0,617 15 
mY mkn (%0) -0,982 0,000 15 

Al3+ (me/100 g) -0,977 0,000 15 
Fe2+ (me/100 g) -0,951 0,000 15 
SO4

2- (me/100 g) -0,935 0,000 15 

B ng 11. Mô hình )&c l)2ng nh`ng y5u tc c?a 
n)&c theo tuJi c?a r\ng trên deng lPp ([a II 

TT Hàm R2(%)  

1 mY mkn =   98,37 19 

2 Al3+ = 0,2962 - 0,024*A 95,92 20 
3 Fe2+ = 0,2054 - 0,0136*A 95,89 21 
4 SO4

2-  = (0,225664 - 0,0334785* A )2 98,55 22 

3.5. Quan h$ gi`a ch' sc SCI r\ng B/n tr"ng 
v&i (kc tính c?a (Ft và n)&c 

3.5.1. Quan h$ gi`a ch' sc SCI r\ng B/n tr"ng 
v&i (kc tính c?a (Ft 

K5t qu  ch' sc SCI c?a r\ng B/n tr"ng trên 
deng lPp ([a II tin tei mci quan h$ v&i 6 (kc tính 
c?a (Ft (N, P, K, Al, Fe, SO4). Nh`ng phân tích hii 
quy cho thFy, ch' sc SCI ch' tin tei mci quan h$ 

chkt chl (R2 = 56,8%) v&i 5 y5u tc (N, P, K, Al, Fe) 
có deng nh) sau:  

SCI = 1,49875 + 35,2979*N + 30,9501*P + 
150,295*K + 3,62515*Al - 0,266977*Fe - 
7,7071*(N*P*K*Al*Fe)   

R2 = 56,8%; SEE = ±13,1. 

Ch' sc SCI c?a r\ng B/n tr"ng ph- thuYc 
nhi^u nhFt vào hàm l)2ng Fe (H$ sc hii quy 
chuSn hóa |-0,843|); ti5p (5n là hàm l)2ng nhôm 
(H$ sc hii quy chuSn hóa |0,341|); thFp nhFt là 
hàm l)2ng P (H$ sc hii quy chuSn hóa |-0,008|.  

3.5.2. Quan h$ gi`a ch' sc SCI r\ng B/n tr"ng 
v&i (kc tính c?a n)&c 

Ch' sc SCI c?a r\ng B/n tr"ng có quan h$ 
chkt chl v&i 4 (kc tính c?a n)&c (mY mkn, Al, Fe, 
SO4). Nh`ng phân tích hii quy cho thFy, sC thay 
(Ji ch' sc SCI c?a r\ng B/n tr"ng theo 5 y5u tc 
(N, P, K, Al, Fe) có deng nh) sau: SCI = 417,239 - 
8,8789*Mkn - 372,895*Al - 839,412*Fe + 
646,916*SO4 + 387,745*(Mkn*Al*Fe*SO4) 

R2 = 66,3%; SEE = ±25,3. 

SC thay (Ji ch' sc SCI c?a r\ng B/n tr"ng ph- 
thuYc nhi^u nhFt vào hàm l)2ng Fe (H$ sc hii 
quy chuSn hóa |-1,416|); ti5p (5n là (Y mkn (H$ sc 
hii quy chuSn hóa |-1,276|); thFp nhFt là hàm 
l)2ng Al (H$ sc hii quy chuSn hóa |0,704|.  

3.6. m^ xuFt áp d-ng k5t qu  nghiên c@u 

- Ch�n lPp ([a tring r\ng B/n tr"ng: B/n 
tr"ng sinh tr)#ng cao nhFt # deng lPp ([a II.   

- Ká thuPt tring r\ng B/n tr"ng: B/n tr"ng 
tring t\ cây con 6 tháng tuJi kích th)&c b/u 25 x 
30 cm. Cây con sinh tr)#ng tct, thân th©ng và 
không b[ sâu, b$nh; ()[ng kính gcc (D0) và chi^u 
cao (H) l&n h4n 0,5 cm và 50 cm. m)2c tring theo 
hàng. Hàng B/n tr"ng ()2c tring theo h)&ng 
vuông góc v&i b[ sông và bi_n. MPt (Y ban (/u là 
3.300 cây/ha (1,5 x 2,0 m). Mki cây ()2c cc ([nh 
bbng 3 c�c tre v&i ()[ng kính t\ 2 - 3 cm và chi^u 
cao 100 - 150 cm. Các c�c ()2c c"m sâu 40 - 60 cm; 
sau (ó cây con ()2c buYc vào c�c # v[ trí 2/3 
thân.Xung quanh lô thí nghi$m ()2c b o v$ bbng 
hàng rào tre (_ làm gi m sóng l&n và ch"n rong 
rêu.  
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- Tring r\ng B/n tr"ng (_ b o v$ môi tr)[ng 
ven c+a sông và bi_n: mFt ven c+a sông và ven b[ 
bi_n có th_ ()2c c i thi$n bbng cách tring B/n 
tr"ng này thích nghi tct v&i deng lPp ([a I và II. Ká 
thuPt tring và b o v$ r\ng B/n tr"ng khép tán, 
không t'a th)a và không t'a cành. SC phát tri_n 
menh c?a thân và cành (ci v&i r\ng B/n tr"ng có 
tác d-ng ng�n c n sóng l&n va (Pp vào các công 
trình ven sông và bi_n. Ngoài ra, r\ng tring B/n 
tr"ng còn có tác d-ng c i thi$n tính chFt (Ft và 
n)&c, làm gia t�ng bii t- (Ft. 

4. K>T LU-N 

B/n tr"ng thích nghi tct v&i lPp ([a # vùng ven 
bi_n c?a t'nh Th\a Thiên Hu5. R\ng tring B/n 
tr"ng sinh tr)#ng tct nhFt trên deng lPp ([a II, sau 
(ó là deng lPp ([a I và kém nhFt trên deng lPp ([a 
III.  

mkc tính c?a (Ft d)&i tán r\ng tring B/n 
tr"ng khác nhau rõ r$t so v&i (Ft không có tring 
r\ng. Có sC gia t�ng pH-H2O, hàm l)2ng mùn, 
nit4, phct pho, kali và t  l$ sét trong l&p (Ft t\ 0 - 
50 cm khi tring r\ng. ming th[i có sC suy gi m 
rFt rõ r$t hàm l)2ng Al3+, Fe2+ và SO4

2-, t  l$ th[t và 
cát trong t/ng (Ft t\ 0 - 50 cm. 

Sinh tr)#ng c?a r\ng tring B/n tr"ng ph- 
thuYc chkt chl vào (kc tính c?a n)&c. Các y5u tc 
c?a n)&c c i thi$n theo tuJi r\ng tring B/n tr"ng 
gi m rõ r$t (Y mkn, hàm l)2ng Al3+, Fe2+ và SO4

2-. 
SC sinh tr)#ng gia t�ng sl làm gi m hàm l)2ng 
muci, Al3+ và Fe2+ trong n)&c d;n (5n sC suy gi m 
y5u tc c?a kim loei nkng trong n)&c. Trái lei, sC 
sinh tr)#ng gia t�ng theo tuJi thì hàm l)2ng SO4

2- 
ceng gia t�ng trong môi tr)[ng n)&c. 
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STUDY ON THE IMPACT OF SOIL AND WATER ENVIRONMENT ON GROWTH AND 
STRUCTURAL INDEX OF Sonneratia alba J. Smith PLANTED IN THUA THIEN HUE PROVINCE 

Le Thanh Quang1, Thai Thanh Luom2 
                                   1 Forest Science Institute of South Vietnam 

                                                                                 2 Kien Giang University 
Summary 

Research on the impact of soil and the water environment on growth of S. alba forests in newly 
planted forests in Thua Thien Hue province, including studies on the growth of S. alba on 
different three sites; soil under the canopy of planted forests, relationship between planted forests 
with soil and water. Research methods arrange experiments on different sites; Determine soil and 
water properties under the forest canopy, analyzed the relationship of some soil and water 
properties with growth. Research results determine forest growth on different sites of planted 
forest; Comlexility and competiveness indexes of forest, wood reserves and biomass; the 
influence of site location on forest stability; element of the soil under the forest canopy; 
Relationship between water and planted forests. Relationship between planted forests and soil 
and water characteristics. Propose application of site research results; cultivation techniques; 
afforestation to protect river and coastal environments. The conclusion of the project is that site 
one (I) and site t4 (II) are effective, planting forest can change Al3+ and SO4

2- improving the 
environment at the soil layer from 0 — 50 centimeters; water properties that also have the ability to 
improve the environment are Al3+, Fe2+ and SO4

2-; plantation forest growth depends on the content 
of N, P and Al3+ in the soil layer from 0 - 50 centimeters; plantation growth depends on water 
element such as salinity %, Al3+, Fe2+, SO4

2- content. The above issues contribute to orienting the 
selection of sustainable plants for afforestation in Thua Thien Hue province and other regions in 
Central Vietnam with similar mangrove soil conditions. 

Keywords: Soil environmental, water environmental, young forest growth, Sonneratia alba, Thua 
Thien Hue, Central Vietnam. 
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