KHOA HOC CONG NGHE

NGHIEN CUU BE XUAT THONG SO CONG NGHE TAO
VAN LVL TU TG HOP VAN BOC GO KEO TAI TUONG,
BACH DAN URO, MO, THONG CARIBE
DE SAN XUAT GO KHOI
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TOM TAT

Nghién ctru ndy da xac dinh duoc thong sé cong nghé (cau tric xép 16p, luong keo trang va ché do ép) tao
van LVL (Laminated veneer lumber) tir van boc ctia cac loai cay Keo tai twong (Acacia mangium Willd.),
Bach dan Uro (Eucalyptus urophylla), Mo (Manglietia conifera Dandy) va Thong Caribé (Pinus caribaea
Morelet) lam nguyén liéu cho g6 khéi. Doi véi timg cap gb Keo tai tuong (K) - M& (M), Bach dan Uro (BD)
-Mo (M) va Thong Caribé (T) - Bach dan Uro (BD), ciu tric xép 16p phu hop da duoc Ira chon 14n luot la:
cau trac 1 (KM-K-M-K-M-K-M-K-M-K-M-K-M), c4u triuc 3 (M-M-Bb-BD-M-M-BD-M-BD-Bb-M-M-BD-BD)
va cau trac 1 (T-BD-T-BD-T-BD-T-BD-T-BD-T-BD-T-BD). Luong keo trang 180 g/m? ap luc ép 1,2 MPa doi
voi cap gb Thong Caribé - Bach dan Uro va luong keo trang 160 g/m? ap luc ép 1,2 MPa déi véi 2 cap gd
con lai cho chét luong dan dinh va tinh chat co hoc phtt hop nhat nén duoc lua chon dé tao van LVL.

Titkhoéa: G6 Bach dan Uro, g6 Keo tai tuong, gé Mo, g6 Thong Caribé, van LVL.

1. DAT VAN BE

G6 khoi tir van boc 1a mot loai vat lieu moi véi
nhiéu vu diém c6 thé b sung cho cac loai van nhan
tao dang duoc sir dung trén thi truong vi c6 van thé
doc dao thong qua cac duong soc ty nhién khi cat
vudng goc véi cac 16p van boc va cac duong cong day
moéng khac nhau khi cat chéo cac goc nhat dinh.
Cong nghé tao vat liéu go khdi tir van boc duoc tao ra
thong qua hai qua trinh chinh: tao van LVL va van
LVL duoc xé thanh dé ghép ngang lai tao gb khdi.

Nam 2018, Nguyén Quang Trung da nghién ctu
va tao ra duoc san phdm gb khoi tir van boc gé Keo
[7]. Tuy nhién, nguyén liéu st dung mai chi dung lai
& mot loai g0, viéc phan loai g6 dac, 16i dé tao mau
sic khac biét gitra cac 16p gip khé khan va chi phi
16n. Trong nghién ctu nay, cac 1op van béc cé mau
sic tr nhién khac nhau tir cac loai g6 khac nhau
duoc sit dung thay cho viéc stt dung g6 dac 16i lam
nén tinh thdm my caa vat liéu.

Tinh thdm my va co Iy cta gb khéi phu thuoc
vao tinh thdm my va co ly van LVL. D€ lua chon

! Trung tim Chuyén giao Céng nghé Céng nghiép rimg,
Vién Nghién ctru Cong nghiép rimg
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thong so tao van LVL phu hop, viéc nghién ctu tim
ra s anh hudng cla cac yéu t6 dau vao dén ca tinh
thdm my va co ly ctia van LVL sé day da hon. Tuy
nhién, viéc danh gia tinh thdAm my tuong d6i phtc tap
nén chua duoc xem xét trong nghién ctru nay. Chat
lwong dan dinh va d¢ bén co hoc cia van LVL 1a yéu
t6 quan trong, tao ra do bén cta gbé khoi duoc quan
tam hon dé lua chon lam yéu t6 dau ra trong nghién
cuu.

Cac nghién ctru truoc day [2], [7], [15] va thuc
té san xuat cho thay ciu triuc xép 16p c6 anh huéng
ro rang dén tinh chat co ly va dan dinh cta vat liéu.
Vi vay khi nghién ctru t6 hop cdu tric 16p van boc
gitta cac cdp gb khac nhau, ngoai muc dich tao tinh
thdm my, thi do bén ctia van LVL ciing can duoc xem
xét. Ngoai ra, luong keo trang va ché do ép nhiét co
anh hudng rat 16n dén tinh chat cta tat ca cac loai
van nhan tao co6 st dung keo dan va ép nhiét va luon
duoc quan tam trong cac nghién ctru thong s6 cong
nghé tao vat lieu. Hon nita, van LVL trong nghién
ctru nay duoc td hop tir cac gb khac nhau nén yéu to
luong keo trang va thong sé cong nghé ép can duoc
xac dinh.

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 6/2021



KHOA HOC CONG NGHE

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat liéu va thiét bi nghién ctu

- 4 loai cay rung trong gom: Keo tai tuong
(Acacia mangium Willd.), Bach dan Uro (Eucalyptus
urophylla), Mo (Manglietia conifera Dandy) va
Thong Caribé (Pinus caribaca Morelet) dang duoc
stt dung phd bién lam nguyén liéu van béc, sé duoc
lra chon dé nghién ciru. Van boc tir gb ctia cac loai
cay nay duoc cat véi kich thuée 350 mm x 400 mm va
duoc phan loai dé lya chon nhimg tdm khong c6 mat
chét, chiéu day déng déu 2 + 0,2 mm. Trudc khi tao
van LVL van béc duogc sdy trong 10 sdy dén khi do 4m
8 - 10%.

- Keo MUF (Melamine Ure Formaldehyde)
Cong ty Better Resin, d6 nh6t 30 mPa.s; ham luwong
kho 53,8%; pH =8.

- Thiét bi:

+ May ép nhiét thi nghiém Labtech Model LP-S-
80 gia nhiét bang dién, dat tai Vien Nghién ctru Cong
nghiép rimg. Mat ban ép co kich thuoc dai x rong =
400 x 400 mm. Nhiét do ép t3i da 200°C. Ap luc ép t6i
da cho van c6 kich thuéc 400 x 400 mm 1a 1,3 MPa.

+ May thtr tinh chat co ly tai Phong thi nghiém
Vat lieu va Cong nghé g6 Vilas 971, Vien Nghién ctru
Cong nghiép rung.

2.2, Phurong phap nghién ctru
2.2.1. Cdc cong thiic thi nghiém

G6 két cau xay dung MetsaWood chu yéu duoc
tao ra trén nén van LVL véi cac 16p van béc khong

hoan toan xép doc theo chiéu thé g6 ma duoc xen ké
mot s6 10p quay ngang dé chong nhuoc diém cong va
x0an [12]. V6i san phdm go khoi, bé mit st dung 1a
canh cta van LVL, viéc trang stc tai cac 16p quay
ngang tho tho rap gap khé khan nén cau tric c6 1op
quay ngang khong duoc st dung. Nguyén Quang
Trung (2018) [7] da dé xuat giai phap cho su cong,
xo4n nay 1a sir dung nguyeén tic doi xing: doi xing 16p
theo tAm gd; cac tm van boc canh nhau duoc xép doi
xtng mit. Dua theo gii phap do, cac cau triuc xép 1op
duoc lua chon dé nghién citu déu c6 nhitng dic diém
chung sau:

- Xép 14 16p vi méi 16p day 2 mm tao ra tim van
c6 tong chiéu day khoang 25 mm (sau khi bi nén ép
khoang 3 mm).

- Cac 1op duoc xép doc thd; hai 1op canh nhau
do6i xtmg mat, mat trai (loose side) ti€p xuc véi mat
trai, mat phai (tight side) ti€p xdc véi mat phai; 2 lop
bé mat 1a 2 loai gb khac nhau.

Ngoai ra, dé gb khoi tir van LVL c6 duoc tinh
thdm my nho mau sic cta go, 3 ciu triuc xép 10p van
béc cho timg cip gb da duoc lua chon dé nghién ctu
nhu hinh 1 va bang 1.

Cau tric 3

Céu tric 1 Cau tric 2

—_— hai Idp vén béc ciia hai loai g6 khac nhau

Hinh 1. So d6 c4u trac xép 16p van LVL

Bang 1. Cong thic thi nghiém ciu triac xép 16p van LVL

Cong th}rc thi Keo tai tuong — Mo Bach dan Uro- Mo Thong Caribé- Bach dan Uro
nghiém

Caiu tric 1 K-M-K-M-K-M-K-M-K- M-BD-M-BD-M-BD-M-BDb-M- | T-BD-T-BD-T-BD-T-BD-T-BD-
M-K-M-K-M BD-M-Bb-M-BD T-BD-T-BD

Calu triic 2 K-K-M-M-K-K-K-M-M- M-M-BD-BD-M-M-M-BD-BD- | T-T-BD-BD-T-T-T-BD-BD-BD-
M-K-K-M-M BD-M-M-BD-BD T-T-Bb-BD

Cau tric 3 K-K-M-M-K-K-M-K-M- M-M-BDb-BD-M-M-BD-M-BD- | T-T-BD-BD-T-T-BD-T-BD-BD-
M-K-K-M-M BDb-M-M-BD-BD T-T-Bb-BD

Thong s6 ép nhiét phu thuoc vao don keo, loai
g0, d0 day van va diéu kién dan ép (do 4m van, nhiét
do moéi truomg). Véi keo MUF 14G573 cta Hang
AICA [8] da str dung trong nghién ctru ctia Nguyén
Quang Trung (2018) [7], nhiét do dong ran thuong
tir 100 - 120°C, thoi gian ép thuong duoc tinh 1la1-1,2
phut/mm chiéu day van 1a cac thong so it bién dong.
Trong khi do, ap luc ép phu thudc rat lon vao khéi
luong thé tich cta vat lieu gé va ctia san pham. Voi
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cac san pham van dan va van LVL thong thuong, 4p
luc ép 1a 0,8 - 1,2 MPa. Véi cac san pham dic biét,
can khoi luong thé tich cao thi 4p luc ép can cao hon
1,2 MPa. Luong keo trang phé bién rit dao dong,
tren hodc duéi 200 g/m? tuy thuoc vao nguyen liéu
va yéu cau san phidm [8].

Cac cong thtc thi nghiém luong keo trang va ap
luc ép duoc thé hién trong bang 2 va 3.
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Béng 2. Cong thirc thi nghiém luong keo trang cho

van LVL
Cong thic Keo tai Bach dan Tho ng
thi nghiém tuong - Uro- Mo Caribé- Bach
i Mo dan Uro
Luong keo y ) 5
tring 1 140 g/m? | 140 g/m 140 g/m
Luong keo 9 2 2
tréng 2 160 g/m? | 160 g/m 160 g/m
Luong keo y y 5
tréng 3 180 g/m? | 180 g/m 180 g/m
Bang 3. Cong thitc thi nghiém 4p luc ép nhiét cho
van LVL
Cong Keo tai Bach Thgng
. , . Caribe-
thitc thi tuong — dan Uro- .
nghiém Mo Mo Bach dan
£his Uro
Ché do P=1,20 P=1,20 P=1,20
épl MPa MPa MPa
Ché do P=1,10 P=1,10 P=1,10
ép 2 MPa MPa MPa
Ché do P=1,00 P=1,00 P=1,00
ép3 MPa MPa MPa

O méi cong thuce thi nghiém, 5 t4m van 350 mm
x 400 mm duoc tao ra dé thi tinh chat.

2.2.2. Pham vi nghién cuu

Viéc t6 hop cac loai g6 cé dic tinh co rit, treong
nd, khoi luong riéng khac nhau cé thé dnh huodng
dén kha nang lien két ctia san phdm. Tuy nhién, van
boc da duoc say kho truoc khi t6 hop, cong voi viec
¢ép & nhiét do cao c6 thé lam cho van LVL dat do 4m
thang bang, 6n dinh kich thuéc cao, it co rut, gian né.
Bén canh do, keo dan tot ciing c6 thé 1a mot yéu to
khéc phuc dugc su pha v cau tric do co ruat, gian né
khéc nhau gitta cac vat liéu khi lién két cting nhau.

Sur anh hudéng cta cac dac tinh go khac nhau da
gian tiép duoc thé hién trén két qua danh gia chat
luong dan dinh va co Iy cia san phdm & cac mé thi
nghiém céc cap gb khac nhau. Cac yéu t6 dic tinh gb
c6 anh huéng nhu thé nao dén chat luong van LVL
da khong duogc thuc hién ma duoc st dung dé giai
thich cho su khac nhau vé chat luong gitta cac cap go
trong phan thao luan. Vi chua c6 thuc nghiém (vi du
nhu nghién ctru xu huéng gidm ctia chat luong van
theo su ting muc do chénh léch khéi luong riéng
gitta cac cdp go t6 hop) nén viec giai thich ¢ day chi
mang tinh Iy thuyét dinh tinh.
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Vi nhitng luan giai ndy, sy anh hudng truc ti€p
ctia vat lieu khac nhau dén chat luong van LVL chua
duoc thuc hién trong nghién cttu nay.

Ngoai ra, tinh thdm my chua duoc xem xét khi
danh gia st anh huéng ctia cdu truc xép 16p dén chat
Iwong van LVL ciing 1la mot giéi han trong pham vi
ctia nghién ctru nay.

223 Phuong phdp kiém tra chat lhrong sin
phim

- Phuong phap kiém tra do bén dan dinh

Kiém tra do bén dan dinh (d6 bén kéo truot)
theo phuong phéap trong tiéu chudn TCVN 7756-
9:2007 [5]. Mau kiém tra duoc tién xtt ly & diéu kién
stt dung kho, theo TCVN 7755: 2007 [3].

Dung luwong mau: 25 mau/cong thirc.

Két qua sé duoc déi chiéu véi yéu cau ciia TCVN
7755:2007 (EN 314-2:1993) [5], [11].

- Phuong phap kiém tra uén tinh

Kiém tra do bén uon tinh (MOR) va mé6 dun dan
hoéi khi uon tinh (MOE) theo TCVN 7756-6:2007 [4].

Mau kiém tra duwoc dat luc lén bé mat mau
(vudng gbc véi bé mat tAm van).

Dung lwong mau: 25 mau/cong thirc.

8. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng ctia cdu tric xép 16p dén chat
Iwong van LVL

3.1.1. Anh huéng cia cu tric xép lop dén chat
luong dan dinh van LVL

© Cautric1

[-% 2 .

= OCautric2
1,5 BCautric3

BD-M T-BD

Hinh 2. D6 bén dan dinh van LVL véi cac cdu tric
x&p 16p khac nhau

Hinh 2 cho thiy, khi st dung céac loai g6 khac
nhau dé xép 16p va khi cau tric xép 16p khac nhau,
kha nang dan dinh ctia van van LVL cting khac nhau.
O tit ca cac cong thuce thi nghiem cdu tric xép 1op,
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do bén dan dinh ctia cac loai van LVL sit dung keo
MUF déu dat chi tiéu theo EN 314-2. Su két hop gitta
g6 Keo tai tuong va gd Mo & cac cdu trac xép 16p
khac nhau cho két qua én dinh nhat va do bén dan
dinh cao nhét & c4u truc 1 (3,08 MPa). O cac cdu tric
16p khac nhau cta ciap go Thong Caribé va Bach dan
Uro, kha nang dan dinh cta van LVL c¢6 su chénh
léch ro rét. Cau truc 2 ctia cap g6 nay cho do bén dan
dinh kém nhat trong tit ca cac thi nghiém. Cing

MOR
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BAcautrac 1
80

MPa

Ocautric 2

0 Bciutrac 3
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K-M BD-M T-8D

giong cap gb Keo tai tuong - Mo, cip g6 Thong
Caribé - Bach dan Uro c6 d6 bén dan dinh t6t nhat &
cau trac 1 (3,31 MPa). Do bén dan dinh cao hon cé la
cu tric 3 cta cap Bach dan Uro - Mo dat gia tri 3,37
MPa.

3.1.2. Anh hutng cia ciu tric xép Iop dén dp
bén uon tinh va mo dun dan héi khi uon tinh van LVL

25000
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Hinh 3. D¢ bén udn tinh (MOR) va md dun dan héi khi uén tinh (MOE) van LVL véi cac c4u tric xép 1op
khac nhau

Hinh 3 cho thiy cach xép 16p khac nhau va su
két hop cac 3 cap loai gb khac nhau sé cho MOR va
MOE ctia san phdm khac nhau. Cap g6 Thong
Caribé - Bach dan Uro c6 MOR 120,40 MPa la cao
nhat khi xép cau trac 2 nhung cao hon ciu tric 1 co
MOR 118,04 MPa khong nhiéu. MOE cta cip gb
nay & cdu triac 1 ciing cao hon hai cau tric con lai
(19.066 MPa). Vi ciap g6 Keo tai twong - Mo & ciu
trac 1, MOR cao nhat (90 MPa) nhung MOE lai
thap hon nhung khong nhiéu (13.952 MPa) so véi 2
cau trac con lai. Voi cip gb Bach dan Uro - Mo,
MOR va MOE cao nhit & cdu trac 2, nhung cdu tric
3 chi tiéu nay lan luot 1a 92,7 MPa va 14.833 MPa
cting 1a phuwong an phu hop khi xem xét dén do bén
dan dinh.

Két qua nghién cttu nay cho thay cap gb Keo tai
tuong - Mo co su khac biét vé chat luong dan dinh va
coly 1a it nhat so véi 2 cip gb con lai. Diéu nay c6 thé
giai thich trén hai Iy do la khoi luong riéng va su
khac biét gitra gb 1a kim va g6 14 rong. Su chénh lech
vé khoi luong riéng va loai g6 14 rong, 14 kim khi t6
hop thanh cac 1op trong van LVL co thé anh hudng
dén chat luong dan dinh ctia san phdm. G Keo tai
tuong va Mo déu 1a gb 14 rong va khoi luong riéng
ctia gd Keo tai tuong (thap nhat 1a 0,45 g/cm®) [17]
cao hon gé Mo (0,45 g/cm®) [1] khong nhiéu bing
su chénh lech khéi luong riéng gitta g6 Bach dan
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Uro (0,57 g/cm®) [13] va M@ co thé 1a hai Iy do lam
nén su 6n dinh vé tinh chat van LVL khi st dung céac
cdu trac khac nhau két hop giita gé Keo tai twong va
Mo. Cap go Thong Caribé - Bach dan Uro 1a su két
hop gitta g6 14 kim va gb 14 rong, khoi luong riéng
ctia gd Thong Caribé 1a 0,41 g/cm® [9], thap hon gb
Bach dan Uro tuong doi nhiéu tao nén su chénh léch
l6n vé tinh chat van LVL gitra cac cu tric xép 16p
khac nhau.

Dua vao két qua do bén dan dinh, do bén uén
tinh va mo dun dan héi khi uén tinh van LVL tir van
béc clia cac cap gd khac nhau, ciu trac xép 16p da
duoc Iya chon. Dai voi cap go Keo tai tuong - Mo, cau
traic 1 (K-M-K-M-K-M-K-M-K-M-K-M-K-M); cap g6
Bach dan Uro - M@, cau truc 3 (M-M-BDb-BD-M-M-
BD-M-BD-BD-M-M-BD-BD); cap g6 Thong Caribé-
Bach dan Uro, cau truc 1 (T-BD-T-BD-T-BD-T-BD-T-
BD-T-BD-T-BD) da duoc lya chon dé xép 1op tao van
LVL.

3.2. Anh hudng ciia lwong keo trang dén chét
luong van LVL

3.2.1. Anh hudng cia luong keo trang dén chat
lirong dan dinh vian LVL

Do bén dan dinh ctia van LVL 1a khac nhau khi
luwong keo trang khac nhau, luong keo trang tang thi
do bén dan dinh ting. Tuy nhién, khi luong keo
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trang dat 180 g/m? thi do bén dan dinh ctia sén phadm
c6 hudng tang khong nhiéu (ting tir 0,92% dén 8,45%
s0 voi luong keo trang 160 g/m?). O tét ca cac cong
thirc thi nghiém luong keo trang, do bén dan dinh
déu dat so voi yéu cau cta EN 314-2.

o o

& @ Lugng keotrang 1
2

= olLuong keo trang 2

L5 @Lugng keotrang 3

322 Anh huéng cia lrong keo triang dén do
bén uon tinh va mé dun dan hoi khi uon tinh van LVL

MOR va MOE cua van LVL véi cac luong keo
trang khac nhau la khac nhau nhung khéng theo quy
luat. Vé6i cip go6 Thong Caribé - Bach dan Uro &
luong keo trang 3 (180 g/m?, MOR va MOE déu dat
cao nhat, MOR (118,49 MPa) va MOE (18.878 MPa).
Tuy nhién, & ca hai cap gb con lai, Keo tai tuong - Mo
va Bach dan Uro - M&, MOR va MOE cé su vuot troi
& luong keo trang 2 (160 g/m?). Khi stt dung luong
keo trang nay, MOR va MOE ctia cap go Keo tai
tuong - Mo la 92,3 MPa va 15.350 MPa, MOR va
MOE ctia cap g6 Bach dan Uro - M& 1a 104,2 MPa va

K-M BD-M T-BD
18.795 MPa
A A o . .
Hinh 4. P9 bén dan dinh van LVL véi cac lugng keo
trang khac nhau
MOR MOE
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Hinh 5. D¢ bén uén tinh (MOR) va mé dun dan héi khi uén tinh (MOE) van LVL véi cac luong keo trang
khac nhau

Khong giong nhu yéu t6 cau tric 16p cta cap go
Keo tai twong - Mo, su khac biét vé chat luong dan
dinh va co ly & cac luong keo trang khac nhau 1a rat
ro rang & ca 3 cip loai gb. Cé thé néi ring yéu td keo
dan c6 su tac dong dén chat luong van LVL 16n hon
yéu to loai gb.

Két hop voi két qua do bén dan dinh, lwong keo
trang 160 g/m? cho céc cip gbé Keo tai twong - Mo,
Bach dan Uro - M& va luong keo trang 180 g/m? cho
cap g6 Thong Caribé - Bach dan Uro la thich hop
nhat va duoc lua chon dé san xuat van LVL.

3.3. Anh hudng ciia thong s6 cong ngheé ép nhiét
dén chat luong van LVL

3.3.1. Anh hudng cia ché do ép dén chat luong
ddn dinh van LVL

Do bén dan dinh cta van LVL ¢6 xu huéng giam
ro ret khi 4p luc ép giam tir 1,2 MPa dén 1,0 MPa
(Hinh 6). Vo6i 3 cap g6 Keo tai tuong - Mo, Bach dan
Uro - M@, Thong Caribé - Bach dan Uro, st dung keo
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MUF lam chat két dinh, do bén dan dinh ctia san
phdm & ca 3 ché do 4p luc ép déu dat tieu chuan EN
314-2. Khi ap luc ép 1,2 MPa thi d6 bén dan dinh cta
van LVL dat cao nhat, lan luot 1a 3,38 MPa, 3,28 MPa
va 3,09 MPa.

4
3,5
] i
g
mZ,S ::Zj % @Ché d6 ép 1
€. /
2 % iy % @BChédd ép 2
15 % | % OChédo ép 3
oy |
L EEE B B
K-M BD-M T-BD

Hinh 6. P bén d4n dinh van LVL véi c4c ché do6 ép
khac nhau
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3.3.2. Anh hutng ciia ché do ép dén do bén uon
tinh van LVL

Hinh 7 cho thdy MOR va MOE cta van LVL gb
Thoéng Caribé - Bach dan Uro c6 hudéng tang 1én khi
ap luc ép ting. Doi voi cap gb Keo tai tuong - Mo,
Bach dan Uro - M@, khi ap luc ép ting tix 1,0 MPa

dén 1,1 MPa, thi MOR va MOE ting ro rét, nhung
bat dau c6 xu huéng giam khi ap luc ép ting dén 1,2
MPa. Tuy nhién, do bén dan dinh cta van LVL cta
cac cap g6 lai tang rat ro khi ap luc ép tiang. Vi vay,
can ctt vao cac két qua nay, ap luc ép nhiét van LVL
duoc lua chon 1a 1,2 MPa cho ca 3 cip g6.

MOR
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Hinh 7. D6 bén uén tinh (MOR) va mé dun dan héi khi uén tinh (MOE) van LVL véi cac ché do ép khac nhau

Sy tac dong ctia yéu to ap luc ép dén chat luong
van LVL 1a rat ro rang & ca 3 cidp g6. Day ciing 1a su
khac biét khi so véi yéu té cau trac 1op.
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3.4. Két qua so sanh do bén uén tinh ctia van
LVL giita cac cip gb nghién ctru va mét s6 loai gb da
cong bo
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Hinh 8. So sanh d6 bén uén tinh (MOR) va m6 dun &in héi khi uén tinh (MOE) ctia van LVL tit cac cip gb
trong nghién ctru ndy véi mot s6 cip gb da cong b

Cac dit liéu so sanh trong hinh 8 cho thdy MOR
va MOE ctia van LVL t6 hop tir cac cap gb trong
nghién ctru nay 1a twong doi cao so véi van LVL t§
hop tit cac cdp gb trong cac nghién cttu da cong bo.
Van LVL t6 hop tir cap gd Bach dan cta Uc - Thong
ctia Uc c6 MOR (130,9 MPa) va MOE (21.600 MPa)
cao nhat, cao hon nhiéu so véi van LVL t6 hop tir gb
Bach dan Uro - Thong Caribé (MOR va MOE lan luot
la 118 MPa va 19.000 MPa) - day la cip gob tao van
LVL ¢6 tinh chat co ly cao nhat trong 3 cap gb &
nghién ctru nay. S& di van LVL t6 hop tit gé Bach dan
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ctia Uc - Thong ctia Uc ¢6 MOR va MOE rit cao la vi
khai luong riéng gd Bach dan ctia Uc 1a rét cao, 0,94
g/cm® [21], trong khi khéi lwong riéng ctia gd6 Bach
dan Uro va Thong Caribeé (cap g6 cho MOR va MOE
ctia van LVL cao nhat) 1an luot 14 0,57 g/cm?® [13] va
0,41 g/cm?® [9]. Van LVL t6 hop tir cac cap gb trong
nghién ctru nay c6 MOR va MOE cao hon van LVL t6
hop tir gd Keo tai tuong - Cao su trong nghién cttu
ctia Wong et al. (1996) [20] va van LVL t6 hop tir 2
loai g6 Thong cta Uc trong nghién ctru ciia McGavin
et al. (2019) [15]. Diéu nay c6 thé do sy anh hudng
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da chiéu dén tir cac yéu to khai luong riéng cia go,
cau trac xép 16p van boc, do day van boc, chat luong
keo dan, ché do ép khac nhau,... Van LVL t3 hop ti
g6 Keo tai twong - Mo c¢6 do bén udn tinh gidm khi so
sanh voi van LVL t6 hop tir van boc g6 dac va go 1oi
ctia g6 Keo tai tuong trong nghién cttu ctia Nguyén
Quang Trung (2018) vi g6 Mo c6 khéi luong riéng
nho hon (0,45 g/cm® [1] nén khi phéi hop da lam
giam do bén udn tinh cta van LVL khi st dung
nguyén mot thanh phan g Keo tai tuong.

K-M, BD-M, T-BD 1a van LVL t6 hop tit 3 cap gb
trong nghién cttu nay; K-C 1a van LVL 6 hop tir gb
Keo tai tuong - Cao su (Wong et al, 1996); K-K 1a van
LVL t6 hop tir g6 16i va g6 dac cta go Keo tai tuong
(Nguyén Quang Trung, 2018); Corymbia citriodora-
Araucaria cunninghamii 1a van LVL t6 hop tir go
Bach dan ctia Uc - Thong cta Uc (McGavin ef al,
2019); Callitris glaucophylla- Araucaria cunninghamii
la van LVL t8 hop tir cap 2 loai g6 Thong ctia Uc
(McGavin et al, 2019).

Bang 4. So sanh d6 bén uén tinh (MOR) va m6 dun dan héi khi uén tinh (MOE) giita van LVL va g6 nguyén

tir cac loai gb
Loai vat liéu MOR (MPa) MOE (MPa)
LVL Keo tai twong - Mo 92,3 15.350
LVL Bach dan Uro - M& 108,3 15.988
LVL Thong Caribé - Bach dan Uro 118 19.066
Go6 nguyén Keo tai tuong [10] 105 10.800
G6 nguyen Mo [1] 54,1 6.120
G6 nguyén Bach dan Uro [6], [18] 110,7 13.417
G6 nguyén Thong Caribé [16] 75,2 8.618

Bang 4 cho thdy MOR va MOE ctia g6 nguyén
gidm dan theo thi tu tir g6 Bach dan Uro, Keo tai
tuong, Thong Caribé va Mo la ly do lam cho MOR
va MOE ctia van LVL cing gidm dan tir cip gb
Thong Caribé - Bach dan Uro, Bach dan Uro - M&
va Keo tai twong - Mo. Nghién ctu cua Tenorio et
al (2011) [19] cho thdy van LVL ctia mot loai g6 cé
tinh chat co ly cao hon gb nguyén cta loai g do.
bay l1a Iy do lam cho MOR va MOE ctia van LVL t§
hop tir 3 cap gob trong nghién ctru nay tuong doi cao.
Véan LVL ctia 2 cap g6 Keo tai twong - M& va Bach
dan Uro - Mo c6 MOR cao gan bang véi gb nguyén
ctia g Keo tai twong va Bach dan Uro. Su thap hon
g6 nguyén nay la boi van LVL cta g6 Keo tai tuong
va g6 Bach dan Uro da bi giam khi phoi tron voi loai
g6 yéu hon 1a Mo. Khi mot loai gb co tinh chat co ly
tot phoi tron voi mot loai g6 kém hon sé lam cho
van LVL yéu hon [14], [20]. M6t diéu kha thu vi 1a
MOR cua van LVL tir ciap go Thong Caribé - Bach
dan Uro tham chi con cao hon gb nguyén g6 Bach
dan Uro mic du no6 da bi phéi tron voi mot loai go
yéu hon 1a g6 Thong Caribé. Diéu nay minh ching
cho nhan dinh van LVL c¢6 thé c6 tinh chat co ly cao
hon gb nguyén.
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Nghién ctru da xac dinh duoc mot s6 thong so6
cong nghé tao van LVL tir sy t6 hop van boc cia cac
cap gb Keo tai tuong - Mo, Bach dan Uro - Mo,
Thong Caribé - Bach dan Uro sau khi thi nghiém su
anh huéng ctia ciu truc xép 16p, luong keo trang va
ap luc ép dén do bén dan dinh, do bén uon tinh va
mo dun dan hoi khi udn tinh cac san phdm. Cac két
qua cu thé nhu sau:

- Su tac dong cta ciu tric xép lop dén chat
luong van LVL tir cap go Keo tai tuong - Mo 1a khong
qua ro rang nhung cau trac 1: K-M-K-M-K-M-K-M-K-
M-K-M-K-M c6 phan cao hon & chat luong dan dinh
va tinh chat co 1y nén duoc lya chon. O hai cap g6
con lai c6 su khac biét kha ro rang vé su anh huéng
ctia c4u truc 16p dén chat luong van. Cau truc xép 1op
pht hop cho cdp gb Bach dan Uro - Mo 14 cdu tric 3:
M-M-BD-BD-M-M-BD-M-BD-BD-M-M-BD-BD; cap
Thong Caribé - Bach dan Uro 1a cau trac 1: T-BD-T-
BD-T-BD-T-BD-T-BD-T-BD-T-BD.

- Luong keo trang va ap luc ép c6 tac dong rat ro
rang dén chat luong van LVL & ca 3 cap gb. Luong
keo trang 160 g/m? 1a phu hop cho 2 cédp g6 Keo tai
tuong - M& va Bach dan Uro - M6 va luong keo trang
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120 g/m? phu hop cho cap gb Thong Caribé - Bach
dan Uro. Ap luc ép phit hop dé ép nhiét tao van LVL
terca 3 cap gob 1a 1,2 MPa.

- C6 su tac dong ro rang cia cau tric 16p, luong
keo trang va ap luc ép dén chat luong van LVL &
nhitng cap gd co6 su khac nhau 16n vé ciu tao va khoi
luong riéng. Vi vay, can xem xét va nghién ctu cac
yéu t0 ctia nguyen liéu anh huong dén chat luong
van LVL truéc khi quyét dinh st dung su t6 hop tir
cac loai g6 qua khac nhau vé tinh chét trong clung
mot san pham.
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RESEARCH AND PROPOSED THE TECHNOLOGICAL PARAMETERS TO MAKE LVL FOR
MULTILAMINAR WOOD PRODUCTION FROM Acacia mangium Willd., Eucalyptus urophylla, Manglietia
coniferaDandy AND Pinus Caribaea Morelet VENEER

Ha Tien Manh, Nguyen Thi Phuong,
Tran Duc Trung, Ta Thi Thanh Huong, Nguyen Van Dinh
Summary

This study investigated the suitable technological parameters to produce LVL from Acacia mangium Willd.,
FEucalyptus urophylla, Manglietia conifera Dandy and Pinus Caribaca Morelet veneer as material of
multilaminar wood. For each pair of Acacia mangium Willd. (K) - Manglietia conifera Dandy (M),
FEucalyptus urophylla (BD) - Manglietia conifera Dandy (M) and Pinus caribaea Morelet (T) - Eucalyptus
urophylla (BD), the appropriate layered structure was: structure 1 (K-M-K-M-K-M-K-M-K-M-K-M-K-M),
structure 3 (M-M-BD-BD-M-M-BD-M-BD-BD-M-M-BD-BD) and structure 1 (T-BD-T-BD-T-BD-T-BD-T-BD-
T-BD-T-BD) respectively. The spread rate of 180 g/m? and hot pressure of 1.2 MPa were chosen for the pair
of Pinus caribaea Morelet - Eucalyptus urophylla and the spread rate of 160 g/m? and hot pressure of 1.2
MPa were chosen for the other two pairs because these make LVL product with the most suitable adhesion

quality and mechanical properties.

Keywords: Acacia mangium Willd. wood, Eucalyptus urophylla wood, LVL, Manglietia conifera Dandy
wood, Pinus caribaea Morelet wood.
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