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TOM TAT

Cam gao, san pham phu trong qua trinh xay xat thoc gao bao gom 16p v6 lua (biéu bi va 16p aleurone) va
phéi, chita khoang 17-20% dau véi nhiéu hop chat co loi déi voi sttc khde con nguoi nén ngay cang duoc wa
chuong trén thé giéi. Nghién ctru nay tién hanh chon loc pha hé tir phép lai tré lai gitta dong lia dot bién c6
phoi to MGE13 (phat trién tir giong lia nang suit cao Mizuhochikara) véi dong lda c6 vé lua day LO1050.
Qua4 trinh chon loc kiéu hinh va két hop véi st dung chi thi phan tir da chon loc dugc 12 dong & thé he
BC,F, c6 thoi gian sinh truéng va kiéu hinh tuong tu nhu giong géc Mizuhochikara déng thoi mang ca hai
gene ge (quy dinh tinh trang phoi to) va QTL @A77 (quy dinh tinh trang vo lua day). Khao sat so bo da chon
duoc 3 dong trién vong (Ja25, Ja35 va Ja36) cé nang suit cao, cac chi tieu lién quan dén ham luong cam nhu
ty 1é cam/gao lat, ty lé dién tich phoi/dién tich hat, vé lua day va ham luong dau cao, vuot cac giéng doi
chiing Mizuhochikara va J02 (giong lua japonica trong phé bién & mién Bac Viet Nam). Danh gia kha nang
thich tmg véi cac ving sinh thai trong ca vu xuan va mua & ca 3 dia diém Lao Cai, Ha Noi va Nam Dinh da
chon duoc dong Ja35 (DCGI3) 1a dong trién vong nhat phuc vu san xuit diu cdm gao tai mién Béc Viét
Nam vo6i thoi gian sinh trudng tir 135-140 ngay trong vu xuan, 120-125 ngay trong vu mua, it nhiém sau bénh
hai, niang suat dat 67,6-70,5 ta/ha trong vu xuan, 55,7-58,5 ta/ha trong vu mtua, dién tich phoi dat 2,02-2,04
mm? ty 1é dién tich phoi/dién tich hat dat 12,2-13,1%, do day vo lua dat 24,2-24,7 pym va ham lugng lipid

trong cam dat 24,1-24,7%.

Tt khoa: Chon giong lia, phéi to, vé lua day, diu cam gao, dong trién vong.

1. AT VAN BE

Dau gao duogc chiét xuat tir cdm, san phdm phu
trong qua trinh xay xat, dang trd thanh thuc phidm
duoc wa chuong do chira nhiéu céc axit béo thiét yéu,
dac biét c6 chtra nhiéu hoat chat chéng oxy hoa. Cu
thé, ham luong vitamin E trong dau gao nhiéu hon
trong dau dau nanh va cao gip 2 lan trong dau hat
cai. Ham luong phytosterol trong dau gao cao gip 7
lan trong dau dau nanh va gdp 2 lan trong dau hat
cai. Dac biét, gama-oryzanol chi c6 trong dau gao, 1a
chat c6 tac dung tot cho stic khée con nguodi nhu
chong oxy hoéa va lam giam lipid mau (Nicolosi ef al,
1991; Jeng et al, 2011). Dau gao ngay cang phd bién,
dung trong cac mon xo6t, salad tron, ngoai ra, dau gao
c6 nhiét do bay hoi cao & 240°C nén c6 thé stt dung
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dé chien, xao, cac mén nuong hoic thay thé cho tat
ca cac loai dau an khac.

Cam gao chiém khoang 9-12% khéi luong thoc,
bao gédm chd yéu 1a phoi va vé lua (biéu bi va 1op
aleurone) trong dé khéi luong cta phoi khoang 3-4%
va khoi luong ctia vo lua khoang 6-8% (Juliano, 1972).
Ham luong dau trong cam udc tinh khoang 17-20%,
tiy thudc vao giong lua (Matsuo et al, 1987; Goffman
et al, 2003). Cac giong lua japonica c6 ty lé khoi
lwong phoi/khoi lwong hat va do day vo lua ciing lon
hon cac giong lua indica, do vay ham luong dau tinh
trén luong gao xay thuong cao hon (Khin ef al,
2013). Pé nang cao ty 1é cam va ham luong dau, cac
nha khoa hoc da chon tao ra cac giong lua c6 kich
thuoc phoi 16n hodc cé vo lua day. Bang phuong
phap gay dot bién, cac nha khoa hoc Nhat Ban da
phat trién duoc mot s6 dong giong lia cé kich thuoc
phoi vuot troi, 1on gép 2 dén 3 1an so voi giong lua
binh thuong (Satoh va Omura, 1981; Kim et al, 1991;
Sakata ef al, 2016). Gene quy dinh tinh trang phoi to
(ge) hodc QLT/gene (qAT7) quy dinh vo lua day da
duoc xac dinh va lap ban dé (Satoh va Iwata, 1990;
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Koh et al, 1996; Khin et al, 2012). Hién nay, mot so
giong ltua mai co kich thudc phoi lon hodc vo lua day
da duoc dua vao canh tac dé phuc vu cho san xuat
d4u va thuc phdm chtc ning tai Nhat Ban (Maeda et
al, 2001; Ishii et al, 2013) va Han Quoc (Kim ef al,
1991). Vi vay, viéc chon tao cac giong la japonica cé
nang suét hat cao, kich thudc phoi lon, vo lua day,
thich nghi vé6i diéu kién Viet Nam dé co thé vira phuc
vu cho ché bién dau vira st dung gao 1am luong thuc
la rat can thiét.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat lieu

Dong lda dot bién cé phoi to MGE13 & thé hé F6
(dong dot bién tir giong lia japonica nang suat cao

Mizuhochikara), dong Iia c6 vé lua day LO1050 va
giong lda Mizuhochikaza déu duoc nhap ndi tir Nhat
Ban. Giong doi chimg cta Viet Nam 1a J02 (giong
Jjaponica trong phd bién & mién Bac Viét Nam).

2.2. Phuong phép ti€én hanh
2.2.1. Lai tao, chon loc c4 thé va chon loc dong

So d6 lai, chon loc ca thé va chon loc dong duoc
trinh bay trong hinh 1. Lai httu tinh gita dong
MGE13 (dong dot bién phai to tir giong lda ning suat
cao Mizuhochikara) voi giong lda c6 vo lua day
LO1050 dugc tién hanh tir nam 2016. Lai trd lai va
chon loc ca thé duoc tién hanh trong nam 2017 va
2018.

2016 MGE 13 (F6- phoito) X

LO-1050 (vé lua day)

F, X

2018

2019

MGE13

BC,F, x MGE13

Lai tr& lai va chon loc ca thé
BC,F, x MGE13
Lai tr& lai chon loc ca thé
BC;F,
Tw thu va chon loc ca thé

| BCyF;(ge+TA) |

Chon loc kiéu hinh va
Xac dinh kiéu gene

| BCyF, (ge +TA)

Khao sat so bo
| BCsFs(ge+ TA) |

Nhan nhanh thé hé
| BC;Fg(ge+TA) |

Khao sat sinh thai
| BCiF,(ge+TA) |

Khao sat sinh thai

2020 ‘

ge+TA ( BC;Fg)- Phéi to + V6 lua day \

Hinh 1. So @ lai va chon loc dong ltia niing suit cao, phéi to va vé lua day

Ghi chu: ge: gene phoi to; TA: QTL/gene vo lua day

Chon loc cd thé cé thot gian sinh trudng va kiéu
hinh tuong fur nhuw giong goc: Trong vu xuan 2019
tién hanh danh gia va chon loc ca thé tit 12 dong &
thé hé BC,F; ky hiéu: D7-1, D7-2, D7-3, D7-4, D81,
D8&2, D83, D84, D91, D9-2, D9-3, D94 so vé6i 2
giong d6i chimg Mizuhochikara va J02 trong vu xuan
2019 tai Hoc viéen Nong nghiép Viét Nam, Gia Lam,
Ha Noi. Cac dong duoc trong véi 3 1an nhéc lai, méi
lan nhac lai 300 cay. Tai giai doan chin tién hanh
chon loc 30 cay/dong (méi 1an nhéc lai chon 10 cay)
c6 thoi gian trd va kiéu hinh, chiéu cao cay giong voi
giong Mizuhochikara dé do dém cac yéu to ciu

thanh nang suét nhu s6 bong/khom, s6 hat/bong, ty
lé hat chac, khéi luong 1000 hat, ning suat ca thé
duoc xac dinh theo tiéu chuan IRRI, 2013.

Xdc dinh cay co kiéu hinh dep va mang cd hai
gene quy dinh cdc tinh trang phoi to va vo lua day:
T 30 cay c6 thoi gian tro trung v6i giong
Mizuhochikara, c6 kiéu hinh dep sau do cit goc lén
chét dé ldy mau 14 chét, tach ADN, chay phan tng
PCR bing cac chi thi SSR dé xac dinh cay mang
doéng thoi ca hai gene phoi to ge bing chi thi
RM14587 (Sakata et al, 2016) va QTL vo lua day
qAT7 bang chi thi RM445 (Khin et al, 2012). T
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nhitng cay xac dinh c6 ca hai gene dong hop chon
cay c6 nang suat ca thé cao nhit dé nhan nhanh
thanh dong BC,F; @€ khao sat so bo.

- Phuong phdp tach chiét ADN- mau 14 chét cta
30 ca thé ctia méi dong duoc lam kho bang chan
khong va duoc tach chiét theo phuong phap cia
Dellaporta ef al (1973).

- Ky thuat PCR Stt dung cap mo6i RM14587-R: 5™
CGGTGAGCCTCCTACAACATCG-3' va RM14587F:
5-GTCACAATCAACACGCTCACC-3* dé phat hién
gene ge, va cip mdi RM445R: 5-
GCCTTGTCCCTAGCTAATCATTTCC-3va RM445-F:
5 GGCTCGAATCTACGAACAACAGC-3® dé phat
hien QTL/gene qA77. Dua trén bang ADN khuéch
dai dac trung cé kich thuéc twong tng voi giong doi
ching duong mang gen la LO5050 (gA77) va MGE
(ge) @€ xac dinh kiéu gene cta ting ca thé & cac
dong.

222 Khdo sat so bo, dianh gid cdc tinh trang
néng hoc va diu cam gao

Nhitng cay duoc chon loc kiéu hinh va xac dinh
c6 mat dong hop tir ca hai gene vo lua day va phoi to
dwoc phat trién thanh 12 dong BGCSF,
(MGE13/L01050//MGE13). Cac dong BC,F, duoc
khao sat so bo trong vu mua 2019 tai Ha Noi, 2 giong
doi chimg 1a Mizuhochikara va J02. Thi nghiém khao
sat so bo theo QCVN 01-55-2011/BNNPTNT. Thi
nghiém duoc b tri tuan tu khong nhic lai, méi dong
duoc cdy trong 5 m?, mat do cdy 33 cay/m?, ma duoc
cdy khi c6 tir 4-5 14, cdy 1 danh/khém. Phan bon
duoc ap dung voi lugng 120 kg N + 90 kg P,O5 + 90
kg K,0/ha va duoc chia 3 1an bao gdm bon 16t, bon
thic sau cdy 20 ngay va bén don dong.

- Phuong phdp theo doi cdc chi tiéu néng hoc.
Tai thoi diém chin chon ngiu nhién 10 cay ctia méi
dong dé danh gia cac chi tieu vé dac diém than, diac
diém bong, cac yéu to cau thanh ning suit va nang
sudt ca thé theo IRRI (2013).

- Phuong phdp do kich thuoc cua phori Tt 10
cay co6 nang suat ca thé cao duoc chon loc ctia méi
dong BC,F;, sau khi thu hoach chon ngau nhién moéi
cay 10 hat/cay dé do kich thudc phoi. Hat duoc tach
vo trau bing tay va rira véi ethanol 70% trong 24 gio
cho mém. Cat doc va cit ngang hat gao & dau chia
phoi dé tién hanh chup anh dé do chiéu dai, chiéu
rong ctia phoi bang phan mém Image] software
v1.4.5 (http://rsbweb.nih.gov/ij/) theo phuong phap
cta Sakata eral (2016).

- Phurong phdp do do day vo Ilua (biéu bi + lop
aleuron): Tt 10 cay duoc chon loc ctia moéi dong
BC,F;, sau khi thu hoach chon ngau nhién méi cay
10 hat/cay dé do do day vo lua. Do day 16p vo lua
(tinh ca biéu bi va 16p aleuron) duoc xac dinh bang
phuong phap cat nta hat (halfcut seed method)
(Khin et al, 2013). M4u vat duoc soi bdi 6ng kinh 4 x
objective lens va chup 14y anh kém theo thuéc duoc
gan trén lam kinh c6 khoang cach chia d6 nhé nhat
l1a 10 pm & cung mot tiéu cu. Tir hinh anh dwoc chup,
do day vé lua duoc phan tich bing cach st dung
phan mém phan tich Image] v.1.4.3. software.

D¢ day trung binh ctia ving bat mau (um) =
dién tich vung bat mau (um?/chu vi ctia viing bat
mau (um)

- Phuong phdp phéin tich ham lrong lipid tho
trong cdm gao. Tron 1an hat cac cay ctua moi dong
sau khi thu hoach, xay xat dé ldy mau cam (100 g
cam) dé phan tich ham luong lipid bing phuong
phap Soxhlet.

2.2.3 So sdnh dong trién vong tai cdc wing sinh
thdi

Tt két qua khao sat so bo trong vu mua 2019 da
chon duoc 3 dong trién vong c6 tiém ning nang suat
cao, ¢ vo lua day va phoi to & thé hé BC,F;
(MGE13/1L01050//MGE13), ky hiéu la Ja25, Ja35 va
Ja36. Cac dong nay duoc nhan nhanh hat tai Séc
Trang trong vu dong xuan (10/2019-1/2020), sau dé
cac dong & thé he BC,F, duoc khao sat tai cac viing
sinh thai so véi giong ddi ching Mizuhochikara va
J02 trong vu xuan va vu mua nam 2020 tai 3 dia diém:
Lao Cai (xa Ban Qua, huyén Bat Xat, tinh Lao Cai),
Ha Noi (Hoc vién Nong nghiép Viét Nam, Gia Lam -
Ha Noi) va Nam Pinh (x4 Truc Chinh, huyén Truc
Ninh, tinh Nam Binh).

Phuong phép bé tri thi nghiém va cac bién phap
ky thuat 4p dung giéng nhu thi nghiém khao sat so
bo. Theo doi thoi gian sinh trudng, mic do nhiém
mot s6 loai sau bénh hai chinh nhw sau cudn 14, ray
nau, sau duc than, dao 6n, kho vin va bac 14, nang
suat thue thu va cac yéu to cau thanh ning suit theo
QCVN 01-55-2011/BNNPTNT. Sau khi thu hoach,
xac dinh d6 day vo lua, kich thudc phoi, ty 1é gao xay,
ty 1é cam va ham luong lipit trong cam, cach xac dinh
duoc tién hanh nhu thi nghiém khao sat so bo.

2.3. Phuong phap phan tich sé lieu

S6 liéu duoc xt Iy bang phuong phap phan tich
phuong sai bang phan mém Cropstat 7.2.3.
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3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Két qua lai tao va chon loc c4 thé c6 kiéu
hinh dep, mang gene phoi to va vo lua day

Tt qua trinh chon loc ca thé theo phuong phap
lai tré lai va chon loc pha hé tir phép lai gitta dong me
la dong lua phoi to MGE13 voi giong lua c6 vo lua
day LO1050, da chon duoc 12 dong BC,F; (ky hiéu:
D7-1, D7-2, D7-3, D7-4, D8-1, D8-2, D8-3, D84, D9-1,
D92, D9-3, D94). Cac dong nay cé cac dac diém
nong hoc nhu thoi gian tir gieo dén tr, chiéu cao
cay, chiéu dai bong va s6 bong/khom twong duong
voi giong Mizuhochikara (Bang 1).

3.1 1. Dic diém nong sinh hoc, kich thudc phoi
va do day vo lua cua cac dong BC,F;chon loc

Bang 1. Dic diém nong sinh hoc va niing suit clia cac dong mang hai gene v6 lua day va phdi to thé hé BC,F.

Thoi gian sinh truéng (tir gieo dén thu hoach)
cta cac dong BC,F; tir 125-127 ngay, chiéu cao cay tir
94,2982 cm, twong duong v6i giong goc
Mizuchikara (Miz) (Bang 1). Nhin chung, so6
bong/khom ctia ciac dong chon loc (7,1-8,7
bong/khém), s6 hat/bong (165-183 hat/bong), ty 1é
hat chac (88,6-93,0%) tuong duong véi giong doi
chiing Miz. Nang suét ca thé cta cac dong BC,F, tir
24,6-27,5 g/khom, trong khi ning suit ctia giong
Mizuhochikara 1a 24,1 g/khom. Mot s6 dong c6 nang
suat ca thé vuot o rang so véi doi ching nhu D7-3,
D82, D9-2 va D9-3 cht yéu do su vuot troi vé so
bong/khém.

Dong | TGST | Chiéu cao |S6 bong/| Chiéu dai | Tong s6 | Tylehat | Téng khoiluong | NS cé thé

BC,F, |(ngay)| cay (cm) | khom |bong (cm) |hat/ bong| chac (%) | chatkho (g/khém) |(g/khom)
D7-1 127 975+23|75+0,3|22,1+1,1 | 183+12 | 88,624 469+42 26,1 £2,1
D7-2 125 97,5+2,1 |72+0,5(22,1+1,3 | 181+10 | 87,.9+£2,6 459+2,6 258+ 1,4
D7-3 125 97,0+2,5(83+0,4]|220+0,9 | 178+14 | 922+1,8 497+3,2 27,5+1,9
D7-4 126 942+20|78+0,6|21,8+1,2 | 17513 | 91,0£2,6 470+4,1 26,1 £2,1
D&1 125 978+2,7 |7,1+£0,3|21,6+1,5| 169+11 | 93,0+£2.3 434+40 252+23
D8&2 125 955+25|184+0,4|20,1+1,1 | 17513 | 922+2)5 448 +3,6 273+1,5
D83 125 952+24179+04|222+1,2|165+12 | 91,5+2,1 519+2,7 26,9 +1,7
D&4 125 94,0+2,3(7,5+0,2(20,7+1,4|169+13 | 90,2 +1,7 423+3,8 254+24
D9-1 125 96,0+22 |7,7+0,3|21,3+1,2 | 168+11 | 92,720 452 +44 246+1,5
D9-2 125 98,2+2,0{85+0,4 23,708 | 1679 | 879+24 51,9+3,5 26,8 1,7
D93 126 96,0+2,1 {8,7+0,5|226=+1,0 | 181+13 | 904+2,4 509+22 272+2,1
D94 |125 | 95,0+22 8,004 | 20,615 | 172+11 | 888+2,1 475+ 4,1 266+ 1,5
Miz 125 | 951423 |7,3+03|212=1,1 | 16314 | 89,525 42926 24116

3.12 Két qud kiém tra c4 thé mang gene phéi to
va vo lua day

Két qua xac dinh cay mang ca hai gene dong
hop tit gene phoi to ge va QTL lién quan dén vo lua
day gA77 (Bang 2) cho thady mot s6 dong c6 3 ca thé
déng hop tir ca hai gene gom D7-2, D8-2, D84, D83,
D9-1. Mot s6 dong c6 4 ca thé mang ca hai gene gém
D7-1, D7-3, D94, dong c6 6 ca thé dong hop ti ca 2
gene 1a D9-3. Cac dong co 7 c4 thé mang ca hai gene
gom D81, D9-2. Dong c6 11 ca thé mang ca hai gene
la D7-4. Tt két qua theo doi dac diém nong sinh hoc

& thé hé BC,F; chon duoc moéi dong 1 ca thé ¢6 nang
sudt cao nhit tuong duwong/vuot d6i ching
Mizuhochikara. Két hop chon loc c4 thé dong hop ti
ca hai gene va két qua danh gia kiéu cay va do dém
nang sudt ca thé, da chon loc duoc nhitng ca thé tot
nhdt & méi dong thé hé BC,F, 1a D7-1-1, D7-2-10, D7-
3-5, D7-4-8, D8&1-8, D8&2-11, D8-3-13, D8-4-19, D9-1-4,
D9-2-1, D9-3-8, D9-4-11, twong ting voi ky hiéu moi la
Ja25, Ja26, Ja27, Ja28, Ja29, Ja30, Ja31, Ja32, Ja33,
Ja34, Ja35, Ja36.

Bang 2. Bang tdng hop kiéu gene gA77va ge & 12 dong duoc chon loc

TT | D71 D7-2 D73 D74 D81 D8-2 D83 D84 D91 D9-2 D93 D94

Ca

thé qAT7|ge|qAT7 | ge|qAT7| ge|qAT7| ge |qAT7| ge |qAT7| ge| qAT7 | ge| qAT7 | ge|qAT7| ge | qAT7 | ge |qAT7| ge | qAT7 | ge

1 + [ +] + H | H H | H| H|H|H|H| H + H |H| + +| H |H +

2 +| + |+| + |[HHH |H| H |H + H + H| H |H| H

3| H + |+ + |+ + |+ +| H |+| H |H|H |H| + [+| H [H| + [+
NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1-THANG 6/2021 13




KHOA HOC CONG NGHE

4 | H |H H H H|H|H|H| + |+| H |H H| + | + H
5 H |H H{ + |+| H|H| H |H|H |H| H |H H| H|H| H |H H
6 H [H| + H|H| H |H H| H |H H H| H|H| H |+ + |+ H |H
7 H | H  H|H| H |H| H |+ H + + H |H| H
8 + |Hl H [H| H |+]| + | + + |+| + |H + + + |+
9| H |+| H H| + | +| H | + + |+ + | + H |+ H
10| + [+ + |+ + +| H|+| H|H| H |H + H| H + + | + |+ + |H
11| H |+| H |H| H |H|H |H| H |H| + |+ H +| H|H| H |H + +
12| H|H| H |+ + |+ + [ +] + | +] + H| H +| + |+| + |+| H |H
13 + |Hl H |H| H H + + H + | + H |H| H |H
14 + |H H|H H|H|H|H|H|H| H |H H H| H |H H |H
15| H |H H|  H |+| H|H| H |H| H H |H H H| H |H| + +| H|H| H |H
16 H| H H| H|H| H |H H |H H H| H|H| H |H| H |H| H |H
17| + H| + | + + H | H| H |H H| H |H| + [+ H
18| H |Hf + |+| H |H| H |H| H + H + |+ H
19 H| H |H H| H + +| H |H H |+ +
20| H |H| H |[H| H [+] + | + + |+ + |+ H +| H |H H
21 H| + |H| + |H| + |+| #+ |+| + |H| H H |H| H |H H |H
22 + |H| H |H| H H + H + | + H |H| H
23 +| H|Hl H |HlH|H| H |H + + H H| H|H| + |H| H |H| H |+
24 + |H| H |H H + H H H|H| H|H| H|H| H |H
25| + |H| H |[H| H [+]| + | + + |+| + |H + +| H |+ + | + +
26| + |+ H [+] + |+]| + | + + |+| + |H H| H |H| + [+] + [+]| + |+ + |H
27| H |H H |H H + H + + + +| H |H| + + + +
28 + |+| H|Hl H|+|H|H|H |H| H H + + H| H |[H| H + |+ + +
29 |H H + |Hl + | +| + |H| H |+ H| H |H| H |H| H |H| + |+]| + |H
30| H |Hl H |H| H |-]| - - - - | H |+ H |H + +| H |H| H | +] + |+ + |H
Ghi chu: * chu thich: “+”: cé gene ge hodc qAT7 dong hop tir; “”- khéng co gene; “H’- di hop tir vé gene
ge hodc gAT7
3.2. Két qua khao sat so bo cac dong lda c6 phoi  JO2 1an luot 1a 55,7 va 51,7 ta/ha. Tat ca cac dong lua
to va vo lua day méi déu c6 nang suat vuot doi ching J02, dic biét co

Keét qua khao sat so bo cta cac dong lua chon
loc & thé hé BC,F, duoc trinh bay trong bang 3. S6
bong ctia cac dong lda moi bién dong tir 268,0 dén
286,5 bong/m?, trong khi ctia giong déi ching Miz 1a
265,9 bong/m?va J02 1a 257,1 bong/m? Nhitng dong
c6 s6 bong/m? vuot ca hai déi chimg & mitc y nghia
thong ke 1a Ja25, Ja29, Ja34, Ja35 va Ja36. So
hat/bong cta cac dong lda moi bién dong tir 152,9
dén 164,6 hat/bong tuong dwong voéi s6 hat/bong
clia 2 giong doi chung. Trong diéu kién vu mua 2019,
mic du ty 1é hat chic/bong clia cac dong lda thi
nghiém (60,4 dén 68,0%) khong cao nhung chi tieu
nay déu tuong dwong va vuot ca hai déi chimg. Cac
dong co khoi lwong 1000 hat tir 25,0 dén 26,6 g,
tuong duong véi giong doi chimg Miz 1a (25,3 g)
nhung cao hon J02 (24,9 g). Trong diéu kién vu mua,
nang suat thuc thu cta cac dong bién dong tir 52,4
dén 60,6 ta/ha, trong khi ctia giong déi chimg Miz va

14

ba dong cé ning suat vuot ca hai doi ching J02 va
Miz & do tin cay véi mitc xac suat 95% la Ja25, Ja35 va
Ja3e6.

Ty 1é gao 1at (80,3- 81,6%) va ham luong amylose
(18,8-19,5%) cta cac dong lda thi nghiém tuong
duong voi ca hai giong doi ching, tuy nhién ham
lwong cam/gao lat cta cac giong (12,3-13,2%) cao
hon so voi ca hai giéng d6i ching (9,5-9,6%) (Bang
3). Dién tich phoi ctia cac dong lua thi nghiém bién
dong tir 1,86-2,06 mm? cao hon nhiéu so voi giong
doi chimg Miz (1,44 mm?) va J02 (1,59 mm?). Nhimg
dong c6 dién tich phoi cao hon ca hai giéng doi
chiing & muc y nghia thong keé 1a Ja25, Ja27, Ja28,
Ja29, Ja30, Ja31 va Ja35. Cac dong lua thi nghiém cé
ty lé dién tich phoi/dién tich hat bién dong tir 11,8
13,9%, cao hon so voi ca hai d6i chitng Miz (9,8%) va
J02 (10,3%). Ham luong lipid chiu anh huong léon béi
do day vo lua va kich thudc phéi vi day 1a 2 co quan

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1-THANG 6/2021




KHOA HOC CONG NGHE

chtta cht yéu ham luong lipid trong hat thoc. Ham
lwong lipid cta cac dong lua méi dao dong tir 22,7
dén 24,8%, trong khi ctia déi chitng Mizu 1a 19,1% va

ctia J02 1a 19,3%. Mot s6 dong c6 ham luong lipid 16n
hon 24% gom Ja25, Ja31, Ja35 va Ja36.

Béng 3. Céac yéu t8 cdu thanh ning sut va ham hrong ddu ctia cac dong BC,F, chon loc qua khao sat so bo

trong vy mua 2019
TT | Cathé |Dong| S6 Téng | Tyle| Khoi | NSTT |Tyle |Tyle| Ham | Diéen | Tyle | Do Ham
ban dau bong/ |s6 hat/| hat | luong |(ta/ha)| gao |cam/| lwong | tich DT |dayvo| luong
m? bong | chic | 1000 lat (%)| gao |amylose| phoi |phoi/D| lua lipid
(%) | hat (g) lat %) ) |(@mm? | That | (um) | trong
%) cam (%)
1 D7-1-1 | Ja25 | 279,7* | 164,6 | 63,5 | 25,6 59,8* | 80,8 | 12,6 194 2,06% | 13,9 | 24,6 24,8
2 | D7-2-10 | Ja26 | 2752 | 1624 | 62,6 | 26,1 58,4 | 81,6 | 12,3 19,3 1,98 13,8 | 24,9 22,7
3 D7-3-5 | Ja27 | 268,0 | 160,0 | 65,9 | 26,0 58,7 | 81,5 | 12,9 19,2 2,03* | 13,8 | 23,6 23,5
4 | D748 | Ja28 | 276,1 | 156,9 | 64,1 | 26,2 | 581 | 80,6 | 12,4 | 188 | 2,03* | 13,8 | 23,9 23,9
5 | D81-8 |Ja29 | 279,5% | 153,2 | 64,3 | 25,7 | 56,6 | 80,5 | 12,9 | 188 | 2,00 | 13,2 | 24,3 23,8
6 | D82-11 | Ja30 | 275,3 | 157,9 | 64,3 | 25,0 57,2 | 80,7 | 12,7 19,3 2,08* | 13,9 | 24,6 23,6
7 | D83-13 | Ja31 | 278,7 | 1529 | 60,1 | 26,6 | 54,5 | 80,6 | 12,4 | 19,5 | 2,02* | 13,5 | 23,0 24,0
8 | D84-19 | Ja32 | 2735 | 156,8 | 65,8 | 255 | 57,5 | 80,3 | 12,7 | 18,9 1,86 | 11,8 | 234 23,1
9 | D914 |Ja33 | 273,5 | 156,9 | 66,2 | 25,7 58,3 | 814 | 124 19,5 1,93 13,1 234 23,7
10 | D9-2-1 | Ja34 | 286,5* | 162,1 | 60,0 | 25,5 56,7 | 80,3 | 12,6 19,5 1,95 12,5 | 23,7 23,5
11 | D9-3-8 | Ja35 | 280,2* | 160,9 | 68,0 | 26,0 | 60,5 | 80,7 | 12,9 | 19,1 | 2,02* | 13,5 | 24,5 24,3
12 | D94-11 | Ja36 | 285,8* | 160,1 | 66,8 | 26,2 | 60,8* | 80,4 | 13,2 | 188 1,98 | 13,4 | 24,6 24,2
13 Miz (dcl) 265,9 | 156,7 | 62,6 | 25,3 55,7 | 80,3 | 9,5 19,3 1,44 9,8 214 19,1
14 J02 (dc2) 257,1 | 153,3 | 61,2 | 24,9 | 51,7 | 80,3 | 9,6 18,4 1,59 | 10,3 | 21,1 19,3
LSD, 5 124 10,8 4,0 09 042 12 19 25

Ghi chu: * Sai khdc co y nghia & mitc y nghia 0,05 so voi cd hai giong doi chiing

3.3. Két qua so sanh cac dong lda trién vong tai
cac vung sinh thai

3.3.1 Thoi gian sinh truéng va mitc do nhiém
sau bénh ciia cdc dong lia trién vong

Bang 4. Thoi gian sinh truéng va mitc do nhiém sau bénh cia cac dong lia trién vong tai cac dia diém thi

nghiém (diém)

Vu Dong/ TGST (ngay) Kho vin Bacla Sau cuén lanhdé | DPuc than
giong |Lao| Ha |Nam |Lao| Ha |Nam |Lao| Ha |Nam|Lao| Ha |Nam |Lao|Ha |[Nam
Cai| Noi |Dinh |Cai|No¢i|Pinh|Cai| Noi |DPinh|Cai| No¢i |Pinh|Cai|Noi|Pinh

Xuan |Ja25 137/ 138 | 135 | 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 (1] 1

Ja35 1381140 | 135 | 1 | 1 1 1 1 1 1 0 0 |1]1]1

Ja36 136/ 140 | 135 | 1 | 1 1 1 1 1 |0 1 0 |11 1

Miz (dcl) |138| 142 | 137 | 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 (1] 1

JO2 (@c2) |135| 135|132 |1 | 1 1 1 1 1 |0 1 0 |1]1]|1

Mua |Ja25 1201124 {122 |1 | 0| 1 | 3| 3 3 13 3 3 1313 3

Ja35 1201123 {122 |0 | O | O | 3| 3 3 13 3 3 13]3]3

Ja36 1231125124 |1 | 1| O |3 | 3 5 |3 5 3 1313 3

Miz (dcl) 124|127 | 125 |1 | 1 1 {3 5 5 |5 5 3 1313 3

JO2 (dc2) 117121119 |1 | 1 1 {3 5 5 |5 5 3 1313 3

Thoi gian sinh truéng ctia cac dong lua trién
vong tai 3 dia diém trong vu xuan va vu mua 2020
dao dong tir 136-138 ngay & Lao Cai, 138-140 ngay &
Ha Noi va 135 ngay & Nam Pinh (Bang 4). Trong vu
mua thoi gian sinh truong cta cac dong lua dao dong

& Lao Cai, Ha Noi va Nam Dinh 1an luot tir 120-123
ngay, 123-125 ngay va 122-124 ngay. Thoi gian sinh
trudng cua tat ca cac dong lia méi déu co xu huéng
ngin hon 2-4 ngay so voi giong doi ching Miz, tuy
nhién lai dai hon khoang 3-5 ngay so voi giong doi
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chung J02. Nhu vay, cic dong lua japonica méi thudc
nhom trung ngay, nén gieo cdy vao tra som (QCVN
01-55-201/BNNPTNT, 2011). Do nhiét 6 trung binh
ngay va s6 gid ndng thap hon vao thoi ky sinh truéong
sinh duong nén thoi gian sinh truéng ctia tat ca cac
dong, giong trong vu xuan bi kéo dai hon so voi vu
mua (Yoshida, 1981).

Nhin chung cac dong lia thi nghiém déu sinh
trudéng tot, miec do6 nhiém cac loai sau bénh hai chinh
trén dong ruong tuong ty nhu giong doi chimg JO2.
Cac dong chi nhiém nhe bénh dao on, kho van va
bénh bac 14 & vu xuan, nhung nhiém vira voi bénh
bac 14 trong & vu mua véi (diém 3-5), nhiém sau duc
than muc do diém 3 (Bang 4). Nhu vay, cac dong lua
Jjaponica méi chon tao thich hop gieo cdy & vu xuan
hon vu mua.

3.3.2. Ning suat va cdc yéu té cau thanh ning
sudt cua cdc dong lia trién vong

Ca ba dong lda trién vong déu c6 s6 bong/m?
cao hon & muc y nghia thong ké so voi doi ching
J02, nhung chi c6 dong Ja35 c6 s6 bong/m? vuot doi
ching Miz & tit ca cac diém thi nghiém trong ca 2 vu
(Bang 6). S6 hat/bong ctia cac dong ltia moéi tuong
duong so voi JO2 nhung ty 1é hat chic cta cac dong
ltia méi lai c6 xu huéng cao hon J02. Tai tit ca cac
diém thi nghiém, khéi luong 1000 hat ctia cac dong

lia méi déu twong duong véi Miz (25,1-26,6 g trong
vu xuan va 25,2 - 26,8 g trong vu mua) nhung cao hon
so véi giong laa J02. Ca ba dong lua trién vong déu
c6 nang suat vuot giong doéi chimg J02 & mirc y nghia
thong ke tai tat ca cac diém thi nghiém trong ca vu
Xuan va vu mua, trong doé hai dong Ja25 va Ja35 co
nang suat vuot doi chimg Miz & mitc y nghia thong
ké. Dong Ja35 dat nang sudt 1an luot tai Lao Cai, Ha
Noi va Nam Dinh 1a 70,7; 68,7 va 67,6 ta/ha trong vu
xuan va 55,7; 57,2 va 58,5 ta/ha trong vu mua, cao
hon & mtc y nghia thong ké so véi ca hai giong doi
chting 1a Miz va J02. Tinh trung binh nang suit cho
ca 3 diém thi nghiém thi giong Ja35 vuot doi ching
JO2 1a 15,6% trong vu xuan va 14,3% trong vu mua.
Trong nghién ciru ndy, nang sudt ctua cac dong,
giéng trong vu xuan cao hon trong vu mua, diéu nay
c6 thé do diéu kién anh sang day du trong thoi ky
sinh thyc va thoi ky chin (tir dau thang 4 tré di) da
thuan loi cho sy hinh thanh nang suit, nang cao ty lé
hat chac (Nguyén Van Hoan, 2006). S6 bong trén
don vi dién tich déng gép dén 70% nang suit quan
thé (Yoshida, 1981; Pham Vian Cuong va cs, 2015), vi
vay su vuot troi vé sé bong/m? da gop phan lam tang
nang sudt ctia cac dong lda méi so voi cac giong doi
chung.

Bang 5. Céc yéu t6 cau thanh ning suit va ning suit ciia cic dong lda trién vong tai cAc dia diém thi nghiém

Vu D(.)? g/ S6 bong/m? S6 hat/bong
giong

Ty lé hat chiac

KL
1000 hat (g)

Nang suat (ta/ha) |Nang

(%) suat

Lao
Cai

Lao
Cai

Ha
Noi

Lao
Cai

Ha
Noi

Nam
binh

Nam
Pinh

TB

vuot
Jo2
%)

Ha
Noi

Lao | Ha | Nam
Cai | Noi | Binh

Lao
Cai

Ha
Noi

Nam
Dinh

Nam

Binh TB ca

3 dia
diém

Xuan| Ja25 |214,9|257,4|214,5/155,5| 137,9 | 156,5 90,7

88,1 | 93,4 |26,6/26,5| 25,7 {69,568,4| 66,5 | 63,1 | 14,3

Ja35 |227,5|255,2|231,0{145,1| 139,8 | 147,1 |92,2

87,41 92,2 (26,4|126,1| 25,9 |70,5/68,7| 67,6 | 68,9 | 15,6

Ja36 |211,2|264,0|224,4/136,2| 134,7 | 138,2 |93,5

84,7 92,4 |26,2|25,8| 26,0 (64,2|64,7| 64,4 | 64,1 | 8,0

Miz |212,8]|247,5(206,4|151,8| 138,5 | 143,8 |91,7

87,9 93,6 [25,3|125,1| 25,5 |64,4|64,1| 63,7 | 64,1

JO2 |193,7|236,5(198,0/165,4 | 142,0 | 147,4 |90,6

82,7 91,1 (24,5|24,2| 24,5 |60,7|59,4| 58,8 | 99,6

LSD,,;| 186 166 | 17,6| 157 | 12,7 | 14,7

06|09 07 |53 39| 46

Mua | Ja25 |245,5|259,2(241,2|117,7| 133,2 | 136,2 82,7

80,2 | 76,5 [26,4|26,4| 25,8 |54,6|56,8| 56,5 | 56,0 | 11,9

Ja35 |254,9|282,4|253,7/124,5| 130,1 | 136,5 |81,8

80,5| 79,2 (26,7|26,3| 26,6 |55,7|57,2| 58,5 | 57,1 | 14,3

Ja36 |235,1|265,5|245,21121,4| 119,3 | 127,6 | 79,5

82,1| 77,8 26,3|126,2| 26,2 |52,3|55,7| 53,5| 53,8 | 7,7

Miz |240,9(240,6|226,6|126,9| 133,4 | 137,2 | 80,4

82,5| 77,6 (25,6/125,2| 25,4 |51,3|53,2| 52,5 | 52,3

JO2  |224,4|236,6]|219,0|124,4 | 132,6 | 133,6 | 80,6

77,3 | 78,3 |24,8|24,5| 24,8 48,7]50,8| 50,5 | 50,0

LSD,,;| 140| 184 | 162| 138| 115 | 126

04105| 06 |41|35| 46| - -

3.3.3. Ham lirong dau trong cdm va cic chi tiéu
lién quan cua cdc dong lia trién vong

16

Dién tich phoi clia cidc dong lda méi chon tao
déu 16n hon rat nhiéu so véi 2 giéng déi ching. Cu
thé, dien tich phoi cta cac dong lda moi tai cac dia
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diém trong ca 2 vu dao dong tr 2,0-2,05 mm?, trong
khi ctia Miz 1a 1,39-1,46 mm?, ctia J02 1a 1,50-1,59
mm?. Diéu nay 1a do gene quy dinh tinh trang phoi to
ge da anh huong dén kich thudc ctia phoi (Satoh va
Iwata, 1990; Koh et al, 1996; Sakata et al, 2016;
Zhang et al, 2020). Két qua nay ciing phu hop véi ket
qua chon loc so bo (Bang 2). Ty 1é dién tich phoi/hat
ctia cac dong lua Ja25, Ja35 va Ja36 déu cao hon céac
giong doi ching, cu thé ty e dién tich phoi/hat ctia
cac dong lda moi tai cac dia diém trong cac vu tir
11,6-13,8%, trong khi cia Miz ti 9,4-9,8%, cua JO2 tur
9,4-10,2%. Diéu nay gay boi cac dong lia moi co gene
ge da tac dong lam tang kich thudc phoi, trong khi
khong anh huéng dén kich thudc cta hat. Zhang et
al (2020) cting cong b6 ring ty 1é phoi/hat ctia cac
dong dot bién phoi to 1a 18,0-27,4%, cao hon rat nhiéu
so voi cac dong laa ban dau (7,5%). Trung binh do
day vo6 lua ctia ca ba dong lia méi & ca 3 dia diém la

24,1-24,5 pym trong vu xuan va 23,6-24,7 ym trong vu
mua, gia tri ndy déu cao hon ro rang so voi ca hai
giéng doi ching (Bang 6). Trong cac dong lda trién
vong, dong Ja35 c6 do day vé lua 16n nhat, vuot doi
chimng J02 1a 13,6% trong vu xuan va 15,4% trong vu
mua. Nhu vy, QTL gA77 da tac dong lam tang do
day vo lua cta cac dong lua méi (Khin ef al, 2012).
Trung binh ham luwong lipid ctia 3 dong lua trién
vong tai 3 diém thi nghiém 1a 23,8-24,4% trong vu
xuan va 23,8-24,6% trong vu mua, cao hon so voi doi
chung J02 tir 19,4-22,2% trong vu xuan va tir 20,6-
24,3% trong vu mua. Hai dong Ja25 va Ja35 c6 ham
luong dau cam déu 16n hon 24%, trong khi giong doi
chiing Miz va J02 c6 ham luong dau cam chi 19,3-
20%. Gene ge khong nhimg tac dong lam tang kich
thuéc phoi ma con lam ting ham luong dau trong
cam (Matsuo et al, 1987; Sakata et al, 2016).

Bang 6. Cac chi tiéu lien quan dén ham heong ddu va chat wong diau cam cla cac dong lta trién vong tai cac
dia diém thi nghiém

Vu |Dong/

giéng

Dién tich phoi
(mm°)

Ty lé dién tich phoi/hat (%)

Do day vo lua
(um)

Ham luong lipid trong
cam (%)

Ha
Noi

TB | So
voi

Jo2
(0

Lao
Cai

Ha
Noi

Nam | TB

Dinh

Nam

Cai Dinh

So
voi
Jo2
%)

Ha
Noi

TB | So
voi
Jo2

(o)

Lao
Cai

Ha
Noi

TB | So
voi
J02

(0

Nam
Dbinh

Nam

Cai Pinh

Xuan | Ja25 |2,04 2,03 (2,04|16,3]12,3|13,8| 13,2

13,1

32,3 123,8124,6| 23,8 |24,1(11,9]24,2|24,3| 24,7 |24,4]|22,2

Ja35 2,02 2,01]2,02|15,0|12,2|112,9] 12,8

12,6

27,6 124,3124,8| 24,2 |24,4|13,624,6|24,1| 24,4 |24,4|22,0

Ja36 2,02 2,002,01 11,6|11,8] 12,1

11,8

24,4124,7| 24,5 |124,5 24,1123,9| 23,5 |23,8

14,6

Miz |1,46 1,45 (1,45 94198] 95 196

195 14,1 194

21,2|21,8| 21,56 |21,5 19,6/19,2| 19,0 [19,3

JO2 |1,53 1,54 11,55 9,7110,2] 9,8 9,9

21,8|21,6| 21,1 |21,5 20,1/19,6] 20,2 |20,0] -

LSD,,.| 0.28 0,18]0,22 12| 13] 11 ]12

21121 20 |21 20122 19|20

Mua | Ja25 |2,03 2,01|2,02|16,8|12,6/12,8| 12,6

12,7

29,7 123,3|24,2| 23,4 |123,6(10,6|24,5|24,8| 24,2 |24,5|23,9

Ja35 2,02 2,0012,02|16,8|12,4|13,1] 12,8

12,8

30,7 124,6|24,7| 24,7 |124,7|15,4|24,7|24,2| 24,8 |24,6|24,3

Ja36 2,01 2,01(2,00 12,3|111,9] 124

12,2

24,5124,4| 24,1 |24,3 24,3|23,5| 23,7 123,8]20,6

15,6

Miz 1,39 1,45 (1,42 98196 97 197

24,9 13,9

21,1122,1| 214 21,5 20,3|19,4] 19,5 [19,7| -

Joz 11,50 1,53 1,53 94198101198

21,6/21,3| 21,2 |214 20,2]19,8] 19,3 |19,8] -

LSD, ;510,22 0,1910,20 13| 14| 09 |12

22| 18| L7119 21|21 23122

Hinh 2. Kiéu cay, kich thuéc phoi va d6 day vo luava
ctia dong lda méi DCG93

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON

- KY 1-THANG 6/2021

Két qua khao sat so bo va khao nghiém sinh thai
danh gia kiéu hinh, nang suat hat va cac yéu t6 cau
thanh nang suat, ty 1é cam/gao xay, kich thuoc phoi,
do day vé lua va ham luong dau trong cam cho thay
dong Ja35 dat tén 1a DCG93 (Hinh 2) 1a dong 6 trién
vong nhat dé phat trién san xuit phuc vu ché bién
dau cAm gao & mién Bic Viét Nam.

4. KET LUAN

Bang phép lai trd lai gitta dong laa dot bién co
phoi to MGE13 véi dong Iua c6 vé lua day LO1050,
chon loc kiéu hinh va két hop voi chi thi phan tir, da
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chon tao duwoc 12 dong lua & thé he BC,F, co thoi
gian sinh trueéng va kiéu hinh twong tu nhu giong goc
Mizuhochikara déng thoi mang ca gene phoi to geva
QTL lien quan dén vo lua day gA77.

Qua khao sat so bo, da chon duoc 3 dong trién
vong (Ja25, Ja35 va Ja36) c6 ning suat cao, cac chi
tiéu lién quan dén cam nhu ty 1é cam/gao 1at, dién
tich phoi, ty lé dién tich phoi/dién tich hat va d6 day
vo lua ciing nhue ham luwong dau trong cam cao, vuot
giong doi chimg Mizuhochikara va J02.

Qua danh gia kha nang thich Gng voi cac ving
sinh thai trong ca vu xuan va vu mua ¢ ca 3 dia diém
Lao Cai, Ha No¢i va Nam Dinh, da xac dinh duoc
dong Ja35 (DCGI3) 1a dong trién vong nhat phuc vu
san xudt dau cam gao tai mién Bac Viet Nam véi thoi
gian sinh trudéng tir 135-140 ngay trong vu xuan, 120-
125 ngay trong vu mua, chiéu cao cay 9597 cm, it
nhiém sau bénh hai, nang suat dat 67,6-70,5 ta/ha
trong vu xuan, 55,7-58,5 ta/ha trong vu mua, dién
tich phoi dat 2,02-2,04 m?, ty lé dién tich phoi/dién
tich hat dat 12,2-13,1%, do day vo lua dat 24,2-24,7
pm, ham luong lipid trong cam dat 24,1-24,7%.

LOI CAM ON

Nghién ciu ndy duoc hé tro kinh phi boi Bo
Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam. Chung toi cim on
Truong Pai hoc Kyushu - Nhat Bin di cung cap
nguon vat liéu lia cho nghién cifu ndy.
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Summary
Rice bran, a high-value by-product of the rice milling process, consists mainly of the aleurone layer
(pericarp and aleurone layer) and the embryo fractions. Rice bran contains about 17-20% edible oil with rich
nutritional compounds for human health, thereby it is in high demand in the World. This study was
conducted to develope new promising rice lines for bran oil production from backcross between giant
embryo line MGE13 (a mutant developed from high yielding variety Mizuhochikara) and a variety with
thick aleuron layer LO1050. 12 BC,F, lines with phenotype similar to Mizuhochika but carrying both genes
related to giant embryo ge and thick aleurone layer QTL gA77 were selected by phenotyping selection
together with DNA maker assistance. These lines were evaluated on agronomical traits and rice bran oil,
thereafter 3 promising lines (Ja25, Ja35 va Ja36) were selected with favourite characters such as higher
grain yield, greater ratio of bran/brown rice, larger embryo area, higher ratio embryo/grain area, thicker
aleuron layer than those in both check varieties Mizuhochikara and J02 - a popular japonica variety in
Vietnam. After evaluation of ecological adaptation in both spring and autumn seasons in Lao Cai, Hanoi and
Nam Dinh, the best promising line Ja35 (named as DCG93) was selected for bran oil production in
Northern Vietnam. DCG93 had medium growth duration with 135-140 days and 120-125 days in spring and
autumn cropping seasons, respectively, less pest and disease infections, high grain yield of 6.76-7.05 ton ha’
'and 5.57-5.85 ton ha’ in spring and autumn seasons, respectively, great embryo area of 2.02-2.04 mm?, high
embryo area/seed area ratio of 12.2-13.1%, thick aleuron layer of 24.4-24.7 ym, and high lipid content of 24.4-

24.7%.

Keywords: Rice breeding, giant embryo, thick aleuron layer, rice bran oil, promising lines.
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