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TÓM T T 
Nghiên cNu 54Ec th"c hiMn nhfm tuy8n ch:n giLng 5Cu bap có kh2 nHng chGu m;n 58 54a vào bO 
giLng cây ngan ngày chGu m;n. Thí nghiMm 1 nhfm 5ánh giá kh2 nHng n2y mTm c-a ba giLng 
5Cu bap là NHm c:nh, Siêu s2n và Cao s2n khi t4^i n4^c nhi%m m;n n$ng 5O 2 và 4‰. Thí nghiMm 
2 nhfm 5ánh giá kh2 nHng sinh tr4Qng c-a ba giLng 5Cu bap trên trên nKn 54t nhi%m m;n tF thí 
nghiMm 1. Hai thí nghiMm 54Ec bL trí theo th8 thNc hoàn toàn ngqu nhiên hai nhân tL v^i 4 lTn l;p 
l:i và 54Ec th"c hiMn trong 5iKu kiMn nhà l4^i. SW dYng muLi NaCl pha v^i n4^c kênh 58 5:t n$ng 
5O m;n 2 và 4‰ (EC t4?ng Nng 3,68 và 6,71 dS/m) (thí nghiMm 1), sau khi k.t thúc thí nghiMm 1, 
54t 54Ec tái sW dYng 58 th"c hiMn thí nghiMm 2. K.t qu2 cho th4y, tLc 5O n2y mTm, sL lá thCt, 
chiKu cao cây, chiKu dài r%, khLi l4Eng t4?i thân lá và khLi l4Eng t4?i r% c-a ba giLng 5Cu bap 5Ku 
gi2m sau khi t4^i n4^c có 5O m;n 2 và 4‰ liên tYc trong 14 ngày, trong 5ó, giLng NHm c:nh bi8u 
hiMn suy gi2m nhiKu nh4t. K.t qu2 hàm thành viên cho th4y, giLng Siêu s2n có kh2 nHng chGu 
m;n cao nh4t trong 5iKu kiMn t4^i n4^c có 5O m;n 2 và 4‰ và tr$ng trên 54t nhi%m m;n. 

TF khóa: #Cu bap, t0 lM n2y mTm, tLc 5O n2y mTm, hàm thành viên tính chGu m;n. 
 
1. $%T V(N $*2 

Xâm nhCp m;n trong 54t là mOt v4n 5K toàn 
cTu làm h:n ch. s" phát tri8n c-a s2n xu4t nông 
nghiMp [1]. HTu h.t các lo:i cây tr$ng 5Ku là 
glycophytes, không chGu 54Ec muLi và s{ bG 2nh 
h4Qng x4u bQi l4Eng muLi cao. #4t nhi%m m;n là 
y.u tL môi tr45ng b4t lEi nghiêm tr:ng 2nh h4Qng 
5.n s" n2y mTm c-a h:t giLng, s" phát tri8n c-a 
cây con và nHng su4t cây tr$ng [2]. ViMc gi^i thiMu 
các cây màu vFa có giá trG kinh t. vFa có tính chGu 
m;n t4?ng 5Li, k.t hEp sW dYng phân hPu c? 58 
c2i t:o 54t, bón phân hEp lý 58 tHng nHng su4t, 
tHng thu nhCp cho nông dân là r4t cTn thi.t [3]. 
#Cu bap (Abelmoschus esculentus L. hay Hibiscus 
esculentus L.) 54Ec xem là lo:i rau Hn trái có giá 
trG kinh t. cao 54Ec tr$ng nhiKu Q các vùng nhiMt 
5^i và cCn nhiMt 5^i [4]. #;c biMt, nghiên cNu c-a 
Nguy%n MÑ Hoa và cs (2014) [3] cho th4y, mô 
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hình 5Cu bap - lúa - lúa có hiMu qu2 kinh t. cao 
nh4t.  

#Cu bap 54Ec tr$ng Q hTu h.t các vùng trên 
th. gi^i và 54Ec ghi nhCn là nh:y c2m v^i muLi. 
Theo Abid và cs (2002) [5], cây 5Cu bap có th8 
chGu 54Ec EC trong n4^c t4^i lên 5.n 2 dS/m trên 
54t nhiKu mùn và mNc 5O EC > 2,0 dS/m 54Ec ghi 
nhCn là có nguy c? gây h:i cho cây 5Cu bap. Islam 
và cs (2021) [6] cho bi.t, trong 5iKu kiMn t4^i m;n 
50 mM NaCl (t4?ng 54?ng 5O m;n 3‰) cây 5Cu 
bap (Green Finger F1) có th8 sinh tr4Qng tLt 
t4?ng 54?ng nghiMm thNc 5Li chNng t4^i n4^c 
ng:t 0 mM NaCl, tuy nhiên, khi 5O m;n cao h?n 
50 mM NaCl 5Cu bap không phát tri8n tLt. Nghiên 
cNu c-a Naqve và cs (2021) [7] ghi nhCn, nHng 
su4t 5Cu bap gi2m có th8 lên t^i 90% Q 5O m;n EC 
= 6,5 dS/m và giai 5o:n cây con là giai 5o:n nh:y 
c2m nh4t 5Li v^i nhiKu lo:i cây tr$ng v^i muLi, 
trong 5ó có 5Cu bap [8]. Do 5ó, 58 hi8u rõ h?n vK 
ph2n Nng c-a cây 5Cu bap 5Li v^i 5O m;n, cTn th"c 
hiMn nghiên cNu tác 5Ong c-a stress m;n 54Ec 
quan sát th4y trong t4t c2 các giai 5o:n phát tri8n, 
tr4^c h.t là Q giai 5o:n n2y mTm. Xu4t phát tF 
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th"c ti%n trên nghiên cNu này 54Ec th"c hiMn 
nhfm tìm ra các giLng 5Cu bap có kh2 nHng chGu 
m;n 58 5K xu4t vào bO giLng cây ngan ngày chGu 
m;n. 

2. PH./NG PHÁP NGHIÊN C5U 

2.1. ChuJn bG thí nghiMm 

Ba giLng 5Cu bap: NHm c:nh (Công ty TNHH 
GiLng Cây tr$ng Phú Nông), Siêu s2n nông tr45ng 
sL 01 (Công ty TNHH Nông nghiMp Chánh Phong) 
và Cao s2n trái xanh (Công ty TNHH GiLng Cây 
tr$ng Phú Nông). 

#4t thí nghiMm 54Ec thu tF tTng canh tác (0 - 20 
cm) Q khu thí nghiMm tr$ng lúa n4^c, nfm liKn kK 
Khoa Môi tr45ng và Tài nguyên Thiên nhiên, 
Tr45ng #:i h:c CTn Th?. #4t 54Ec thu thCp và 
ph?i khô trong 5iKu kiMn nhà l4^i, sau 5ó 54Ec bHm 
nhÉ và lo:i bÉ t:p ch4t có trong 54t. L4Eng 54t 54Ec 
cân và cho vào mIi tô nh"a là 0,5 kg. #4t sW dYng 
trong thí nghiMm là 54t thGt pha sét (thành phTn cát: 
thGt: sét lTn l4Et là 26,5: 39,7: 33,8%). Ngày cách 
ngày t4^i 50 mL n4^c kênh vào tô 54t 58 làm mKm 
54t, ti.n hành x^i 54t làm cho 54t t?i xLp.  

N4^c t4^i trong thí nghiMm 54Ec sW dYng là 
n4^c trong kênh Búng Xáng tr4^c Khoa Môi 
tr45ng và Tài nguyên Thiên nhiên, Tr45ng #:i 
h:c CTn Th?. Kênh Búng Xáng 54Ec k.t nLi tr"c 
ti.p v^i sông HCu, có vai trò l4u trP n4^c m4a ch2y 
tràn c-a thành phL CTn Th?; ngoài ra, còn chNa 
n4^c th2i sinh ho:t tF ký túc xá sinh viên và các hO 
dân xung quanh 59 vào. Vì vCy, 5ây có th8 là lý do 
giá trG pH trong n4^c kênh luôn cao h?n trung tính 
(B2ng 1), do n4^c xà bông gi;t x2 vào. N4^c sW 

dYng cho nghiMm thNc t4^i m;n 54Ec chuJn bG 
bfng cách hòa tan hoàn toàn 2 và 4 g muLi NaCl 
(Xilong CAS 7647-14-5) v^i mOt lít n4^c kênh Búng 
Xáng 58 5:t t4?ng Nng 5O m;n 2 và 4‰ (B2ng 1). 

2.2. BL trí thí nghiMm  

Thí nghiMm 1: #ánh giá kh2 nHng chGu m;n 
c-a 3 giLng 5Cu bap giai 5o:n n2y mTm khi t4^i 
n4^c nhi%m m;n nhân t:o 

Thí nghiMm 54Ec bL trí hoàn toàn ngqu nhiên 
v^i 2 nhân tL: Nhân tL thN (1) là ba giLng 5Cu bap 
(NHm c:nh, Siêu s2n và Cao s2n); nhân tL thN (2) 
là các n$ng 5O t4^i m;n 2 và 4‰ và nghiMm thNc 
5Li chNng 0‰ (Hình 1). MIi nghiMm thNc 54Ec bL 
trí 4 lTn l;p l:i t4?ng Nng v^i mIi tô 54t. T9ng cOng 
36 tô 54t 54Ec sW dYng. NHm h:t giLng 54Ec gieo 
vào mIi tô.  

N4^c t4^i nhi%m m;n (50 mL/chCu/ngày) 
54Ec t4^i 5Ku 5;n mIi ngày 5.n 14 ngày sau khi 
gieo (NSKG). N4^c t4^i Q nghiMm thNc 5Li chNng 
0‰ là n4^c kênh (B2ng 1). 

Thí nghiMm 2: #ánh giá kh2 nHng chGu m;n 
c-a 3 giLng 5Cu bap giai 5o:n n2y mTm trong 5iKu 
kiMn 54t nhi%m m;n 

Thí nghiMm 2 54Ec ti.n hành sau khi thí 
nghiMm 1 k.t thúc. PhTn 54t sau khi thu 58 phân 
tích các chw tiêu cho thí nghiMm 1 còn l:i ti.p tYc 
54Ec sW dYng 58 gieo h:t trong 54t v^i mCt 5O gieo 
là 3 h:t/tô (Hình 1). #4t c-a nghiMm thNc giLng 
nào 54Ec sW dYng gieo 5úng l:i h:t giLng 58 5ánh 
giá kh2 nHng n2y mTm c-a chúng trong 5iKu kiMn 
54t nhi%m m;n tF thí nghiMm 1.  

 
Hình 1. Ti.n trình thí nghiMm 1 và 2 

NghiMm thNc 54t 54Ec t4^i n4^c tF thí nghiMm 
1 v^i 5O m;n 0, 2, 4‰ 54Ec g:i tên là #0, #2 và #4 
t4?ng Nng. N4^c t4^i 54Ec sW dYng thí nghiMm 2 

là n4^c kênh Búng Xáng, t4^i cách ngày v^i liKu 
l4Eng 50 mL/lTn t4^i. L4Eng n4^c b9 sung giPa 
các nghiMm thNc là nh4 nhau. 
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Các chw tiêu t0 lM n2y mTm, tLc 5O n2y mTm, 
chiKu cao cây, chiKu dài r%, sL lá thCt, khLi l4Eng 
t4?i thân lá và r% Q 2 thí nghiMm 5Ku ti.n hành 
t4?ng t". 

2.3. Ph4?ng pháp thu và phân tích mqu 

Các giá trG pH, EC, 5O m;n (‰) c-a n4^c t4^i 
54Ec xác 5Gnh 2 ngày/1 lTn bfng thi.t bG cTm tay 
Hanna HI8424 và HI99301 (Hanna, Romania) và 
khúc x: k. (Alla, Pháp), 54Ec trình bày Q b2ng 1. 
L4Eng n4^c b9 sung giPa các nghiMm thNc là nh4 
nhau. 

B2ng 1. #;c tính c-a n4^c t4^i Q thí nghiMm 1 và thí nghiMm 2 

Thông sL Thí nghiMm 1 Thí nghiMm 2 
 0‰ 2‰ 4‰  

pH 8,86 ± 0,68 9,20 ± 0,68 9,74 ± 0,43 9,37 ± 0,23 
EC (dS/m) 0,29 ± 0,03 3,68 ± 0,09 6,71 ± 0,2 0,20 ± 0,02 
#O m;n (‰) 0 2 4 0 

ChiKu dài r% c-a h:t 5Cu bap 5:t 2 mm 54Ec 
5ánh giá là n2y mTm. Xác 5Gnh t0 lM n2y mTm (%) 
và tLc 5O n2y mTm theo Islam và cs (2021) [6] và 
54Ec tính toán nh4 sau: 

T0 lM n2y mTm (germination rate, GR) = 
(G9/T) * 100%. Trong 5ó: G9 là sL h:t n2y mTm Q 
9 NSKG, T là t9ng sL h:t. 

TLc 5O n2y mTm (speed of germination, SG) = 
N1/D1 + N2/D2 +…+ Ni/Di. Trong 5ó: Ni là sL 
h:t n2y mTm mIi ngày (Di). 

Thu mqu cây: Mqu cây 54Ec ghi nhCn th5i 
5i8m 14 NSKG, bao g$m: 

- ChiKu cao cây (cm): #4Ec xác 5Gnh bfng 
cách dùng th4^c 5o, 5o tF phTn giao nhau giPa r% 
cho 5.n 5wnh sinh tr4Qng c-a cây 

- ChiKu dài r% (cm): #4Ec xác 5Gnh bfng cách 
dùng th4^c 5o, 5o tF phTn giao nhau giPa r% 5.n 
phTn chóp r% dài nh4t. 

- SL lá thCt (lá): #.m t4t c2 lá thCt trên cây. 
- KhLi l4Eng t4?i thân lá/r% (g/cây): #4Ec xác 

5Gnh bfng cách cân khLi l4Eng phTn thân lá/r% 
c-a cây. 

Giá trG pHe, ECe trong dGch trích 54t bão hòa Q 
th5i 5i8m 14 NSKG 54Ec phân tích theo ph4?ng 
pháp c-a USDA (1954) [9] và 5o bfng các thi.t bG 
cTm tay máy pH (Hanna HI9811-5, Rumani) và 
máy EC (Hanna HI8733, Rumani). 

2.4. Tính toán và xW lý sL liMu 
2.4.1. #ánh giá kh2 nHng chGu m;n 
Kh2 nHng chGu m;n c-a 5Cu bap 54Ec 5ánh 

giá bQi các giá trG hàm thành viên (MFV: 

Membership Function Value). Hàm thành viên 
c-a mOt tCp m5 là s" t9ng quát hóa hàm chw thG 
trong các bO c9 5i8n; nó 5:i diMn mNc 5O chính 
xác nh4 mOt phTn mQ rOng c-a các giá trG [10]. 
#Li v^i b4t kr tCp X nào, mOt hàm thành viên 
thuOc X là b4t kr hàm nào tF X 5.n kho2ng 5?n 
vG th"c [0,1]. D"a trên giá trG c-a SC, giá trG hàm 
thành viên 5iKu chwnh c-a kh2 nHng chGu m;n 
(MFVST) 54Ec tính toán theo ph4?ng trình [11, 
12]: 

     
Trong 5ó: Uij là giá trG hàm thành viên c-a tính 

tr:ng (j) thuOc giLng/dòng thN (i) 5Li v^i kh2 
nHng chGu m;n; SCjmax là giá trG tLi 5a c-a hM sL 
chGu m;n c-a tính tr:ng thN (j); SCjmin là giá trG tLi 
thi8u c-a hM sL chGu m;n c-a tính tr:ng thN (j); Ui 
là giá trG trung bình hàm thành viên c-a t4t c2 tính 
tr:ng kh2o sát 5Li v^i giLng/dòng thN (i) 5Li v^i 
kh2 nHng chGu m;n. 

Kh2 nHng chGu m;n 54Ec chia thành nHm c4p 
theo giá trG trung bình  và 5O lMch chuJn (SD) 
c-a MFVST. Khi Ui ≥ Ū + 1,64SD thuOc nhóm 
chLng chGu m;n cao (HST: highly salt tolerant); Ū 
+ 1SD ≤ Ui < Ū + 1,64SD thuOc nhóm chLng chGu 
m;n (ST: salt tolerant); Ū - 1SD ≤ Ui < Ū + 1SD 
thuOc nhóm chLng chGu m;n trung bình (MST: 
moderate salt tolerance); Ū - 1,64SD ≤ Ui < Ū - 1SD 
thuOc nhóm mqn c2m v^i m;n (SS: salt 
susceptible) và Ui <Ū - 1,64SD thuOc nhóm r4t mqn 
c2m v^i m;n (HSS: highly salt susceptible).  
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2.4.2. XW lý sL liMu 
Trung bình sL h:c và 5O lMch chuJn 54Ec tính 

bfng phTn mKm Microsoft Excel 2019. PhTn mKm 
thLng kê Statgraphics Centurion XVI (StatPoint, 
Inc., Warrenton, VA, USA) 54Ec sW dYng 58 phân 
tích ph4?ng sai mOt nhân tL (One-way ANOVA) và 
hai nhân tL (Two-way ANOVA). Bi8u 5$ hình cOt 
54Ec v{ bfng phTn mKm Sigmaplot 14.0 (Systat 
Software, Inc., San Jose, CA, USA). 

3. K9T QU; NGHIÊN C5U VÀ TH;O LU?N 

3.1. T0 lM n2y mTm và tLc 5O n2y mTm 
K.t qu2 ghi nhCn, t0 lM n2y mTm và tLc 5O n2y 

mTm c-a ba giLng 5Cu bap kh2o sát liên quan 5.n 
ch4t l4Eng h:t giLng c-a tFng giLng. CY th8, Q 
nghiMm thNc t4^i n4^c ng:t 0‰ (Q thí nghiMm 1) 
và Q nghiMm thNc 54t #0 (Q thí nghiMm 2), giLng 

Cao s2n luôn có giá trG th4p h?n hai giLng còn l:i 
(p<0,05; b2ng 2). 

Có s" t4?ng tác giPa 5O m;n và giLng 5Cu bap 
lên t0 lM và tLc 5O n2y mTm Q c2 hai thí nghiMm 
(p<0,01; b2ng 2), ngo:i trF t0 lM n2y mTm Q thí 
nghiMm 1 (p>0,05). ö thí nghiMm 1, 5O m;n trong 
n4^c t4^i 2 và 4‰ ch4a 2nh h4Qng t0 lM n2y mTm 
c-a 3 giLng 5Cu bap, tuy nhiên, làm gi2m tLc 5O n2y 
mTm c-a chúng. CY th8, tLc 5O n2y mTm c-a giLng 
Siêu s2n và Cao s2n gi2m khi 5O m;n tHng, lTn l4Et 
là 28,6 và 58,5%; 26,3 và 44,5%, t4?ng Nng Q 5O m;n 
2 và 4‰ so v^i 5Li chNng 0‰. Riêng giLng NHm 
c:nh chw suy gi2m tLc 5O n2y mTm Q 5O m;n 4‰. 
TLc 5O n2y mTm gi2m khi 5O m;n tHng 5ã 54Ec ghi 
nhCn trên cây lúa [13], 5Cu nành [14] và 5Cu bap 
[6]. ViMc gi2m tLc 5O n2y mTm Q n$ng 5O muLi cao 
có th8 ch- y.u là do áp l"c thJm th4u [15].  

B2ng 2. õnh h4Qng c-a 5O m;n lên t0 lM n2y mTm, tLc 5O n2y mTm, sL lá thCt  
c-a 3 giLng 5Cu bap Q thí nghiMm 1 và 2 

Thí nghiMm 1 Thí nghiMm 2 Chw tiêu GiLng 
0‰ 2‰ 4‰ #0 #2 #4 

NHm c:nh 100A 100A 100A 100aA 100aA 83,3bA 
Siêu s2n 85,0A 85,0A 75,0B 100aA 100aA 66,7bB 

T0 lM n2y 
mTm (%) 

Cao s2n 50,0B 65,0B 65,0B 58,3aB 66,7aB 16,7bC 
NHm c:nh 9,0aA 8,4aA 5,2bA 3,7aA 1,7bA 0,1cB 
Siêu s2n 8,6aA 6,2bB 3,6c 3,1aA 1,4bA 0,4cA 

TLc 5O 
n2y mTm 

Cao s2n 5,0aB 3,7bC 2,8b 1,4aB 0,7bB 0,1cB 
NHm c:nh 2,0aAB 2,0a 0,9b 1,8a 1,4abA 1,1bA 
Siêu s2n 1,9aB 1,7a 1,3bB 1,5a 1,2bA 0,3cB SL lá thCt 
Cao s2n 2,6aA 1,9b 1,1cB 1,8a 0,8bB 0,0cC 

 p t4?ng tác 
(giLngx5O m;n) ns *** ** ** *** *** 

Ghi chú: A, B, C: Trong cùng mOt n$ng 5O m;n, các trung bình trong cùng mOt thí nghiMm có cùng ký 
t" in hoa thì không khác biMt thLng kê giPa 3 giLng d"a vào ki8m 5Gnh Tukey (p>0,05). a, b, c: Trong cùng 
mOt giLng, các trung bình trong cùng mOt thí nghiMm có cùng ký t" in th45ng thì không khác biMt thLng 
kê giPa 3 n$ng 5O m;n d"a vào ki8m 5Gnh Tukey (p>0,05). SL liMu 54Ec trình bày d4^i d:ng trung bình ± 
5O lMch chuJn SD (n=4). 

Ng4Ec l:i, k.t qu2 c-a thí nghiMm 2 cho th4y, 
ba giLng 5Cu bap nghiên cNu 5Ku gi2m t0 lM n2y 
mTm cMng nh4 tLc 5O n2y mTm khi tr$ng trên nKn 
54t 5ã t4^i n4^c nhi%m m;n 2 (#2) và 4‰ (#4) Q 
thí nghiMm 1 (p<0,05; b2ng 2). Theo Ben Dkhil và 
cs (2014) [16], giLng 5Cu bap Marsaouia có t0 lM 
n2y mTm 5:t 52% Q 5O m;n 40 mM (t4?ng 54?ng 
2,32‰) so v^i n$ng 5O 5Li chNng 0 mM NaCl. Tuy 

nhiên, trong thí nghiMm hiMn t:i, t0 lM n2y mTm chw 
gi2m Q nghiMm thNc #4. CY th8, t0 lM n2y mTm c-a 
giLng NHm c:nh, Siêu s2n và Cao s2n lTn l4Et là 
83,3; 66,7 và 16,7%. Riêng tLc 5O n2y mTm gi2m 
55,0 và 97,4%; 55,0 và 87,4%; 53,6 và 93,8%, t4?ng 
Nng nghiMm thNc #2 và #4 c-a giLng NHm c:nh, 
Siêu s2n, Cao s2n so v^i n$ng 5O 5Li chNng #0. 
NhPng giLng n2y mTm tLt trong 5iKu kiMn m;n là 
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nhPng giLng có kh2 nHng chGu m;n [17, 18]. Tóm 
l:i, qua hai thí nghiMm cho th4y, m;n 2nh h4Qng 
5.n tLc 5O n2y mTm nhiKu h?n t0 lM n2y mTm c-a 
ba giLng 5Cu bap, trong 5ó giLng NHm c:nh có t0 
lM n2y mTm tLt và tLc 5O n2y mTm nhanh h?n hai 
giLng còn l:i.  

3.2. SL lá thCt 

K.t qu2 sL lá thCt c-a ba giLng 5Cu bap Q ba 
nghiMm thNc 54Ec trình bày Q b2ng 2. Nhìn chung, 
sL lá thCt c-a thí nghiMm 1 dao 5Ong tF 0,9 - 2,6 lá, 
nhiKu h?n so v^i thí nghiMm 2, dao 5Ong 0,0 - 1,8 
lá. Trong 5ó, ba giLng 5Cu bap 5Ku có sL lá thCt 
suy gi2m khi ti.p xúc v^i m;n, 5;c biMt là giLng 
Cao s2n. CY th8, Q thí nghiMm 1, sL lá thCt c-a 
giLng Cao s2n lTn l4Et là 1,9 và 1,1 t4?ng Nng 5O 
m;n 2 và 4‰, gi2m 24,6 và 55,9% so v^i n$ng 5O 
5Li chNng. T4?ng t", Q thí nghiMm 2, giLng Cao 
s2n gi2m 57,1% sL lá thCt Q nghiMm thNc #2 so v^i 
#0, 5;c biMt không hình thành lá thCt Q nghiMm 
thNc #4. #O m;n là mOt trong nhPng y.u tL 2nh 
h4Qng 5.n kh2 nHng ra lá m^i c-a cây [19]. S" 
t4?ng tác c-a các muLi v^i các khoáng ch4t dinh 
d4`ng có th8 dqn 5.n m4t cân bfng dinh d4`ng 
5áng k8 và s" thi.u hYt dinh d4`ng [20], do 5ó, 
làm h:n ch. s" phát tri8n thêm sL lá m^i c-a 5Cu 
bap trong 5iKu kiMn thí nghiMm. 

3.3. ChiKu cao cây và chiKu dài r% 

Có s" t4?ng tác giPa hai nhân tL 5O m;n và 
giLng 5Cu bap lên chiKu cao cây c-a hai thí 
nghiMm (p<0,05), ng4Ec l:i, chiKu dài r% không có 
s" t4?ng tác giPa hai nhân tL (p>0,05; hình 2). 
Stress m;n làm gi2m chiKu cao cây c-a ba giLng 
5Cu bap. CY th8, chiKu cao cây Q nghiMm thNc t4^i 
n4^c nhi%m m;n 2 và 4‰, hai giLng NHm c:nh và 
Siêu s2n gi2m lTn l4Et 22,9 và 59,1%; 31,9 và 57,5% 
so v^i nghiMm thNc không xW lý m;n, tuy nhiên, 
giLng Cao s2n chw gi2m 45,0% Q 5O m;n 4‰ (Hình 
2). T4?ng t", Q thí nghiMm 2 tr$ng cây trên 54t bG 
nhi%m m;n tF thí nghiMm 1 cMng làm gi2m chiKu 
cao cây c-a ba giLng 5Cu bap, nghiêm tr:ng nh4t 
là giLng NHm c:nh (Hình 2). 

ChiKu dài r% cMng bG 2nh h4Qng bQi m;n tF 
n4^c t4^i và 54t nhi%m m;n (Hình 2). CY th8, Q thí 
nghiMm 1, giLng NHm c:nh có chiKu dài r% gi2m 
khi t4^i m;n 4‰ (Hình 2). Ng4Ec l:i, hai giLng 
Siêu s2n và Cao s2n gi2m chiKu dài r% Q thí nghiMm 
2 (Hình 2). Nhìn chung, 5O m;n càng cao 2nh 
h4Qng chiKu cao cây và chiKu dài r% c-a ba giLng 
5Cu bap gi2m càng nhiKu và bi8u hiMn c-a các 
giLng Q c4p 5O khác nhau. K.t qu2 cMng 54Ec ghi 
nhCn t4?ng t" trong nghiên cNu c-a Azeem và cs 
(2017) [21]; Islam và cs (2021) [6].  

 
Hình 2. ChiKu cao cây và chiKu dài r% c-a ba giLng 5Cu bap Q thí nghiMm 1 t:i nghiMm thNc 0, 2, 4‰ và 

thí nghiMm 2 t:i nghiMm thNc #0, #2, #4 
Ghi chú: A, B: Trong cùng mOt n$ng 5O m;n, các trung bình có cùng ký t" in hoa thì khác biMt không 

có ý nghza giPa các giLng d"a vào ki8m 5Gnh Tukey (p>0,05). a, b, c: Trong cùng mOt giLng, các trung bình 
có cùng ký t" in th45ng thì khác biMt không có ý nghza giPa các n$ng 5O m;n d"a vào ki8m 5Gnh Tukey 
(p>0,05). SL liMu 54Ec trình bày d4^i d:ng trung bình ± SD (n=4). 
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3.4. KhLi l4Eng t4?i thân lá và r% 

Theo Acosta-Motos và cs (2017) [22], s" tHng 
tr4Qng c-a cây tr$ng th45ng bG gi2m do 5O m;n 
cao, cây gi2m khLi l4Eng phTn thân lá và r%. MNc 
5O suy gi2m khLi l4Eng t4?i thân lá và r% d4^i tác 

5Ong c-a m;n bi8u hiMn khác nhau tùy theo b2n 
ch4t và 5;c tính c-a giLng 5Cu bap (p<0,001; hình 
3). M;n làm gi2m m:nh chiKu cao cây, chiKu dài 
r%, khLi l4Eng t4?i c-a cây 5Cu bap Q 5O m;n trong 
n4^c t4^i 1,8; 3,6; 5,4; 7,2 dS/m [23]. 

 
Hình 3. KhLi l4Eng t4?i thân lá và r% c-a ba giLng 5Cu bap Q thí nghiMm 1 t:i nghiMm thNc 0, 2, 4‰  

và thí nghiMm 2 t:i nghiMm thNc #0, #2, #4 

Ghi chú: A, B, C: Trong cùng mOt n$ng 5O m;n, các trung bình có cùng ký t" in hoa thì khác biMt 
không có ý nghza giPa các giLng d"a vào ki8m 5Gnh Tukey (p>0,05). a, b, c: Trong cùng mOt giLng, các 
trung bình có cùng ký t" in th45ng thì khác biMt không có ý nghza giPa các n$ng 5O m;n d"a vào ki8m 
5Gnh Tukey (p>0,05). SL liMu 54Ec trình bày d4^i d:ng trung bình ± SD (n=4). 

K.t qu2 kh2 nHng duy trì khLi l4Eng t4?i thân 
lá và r% (%) c-a thí nghiMm 1 Q cây tr$ng t4^i n4^c 
m;n 2 và 4‰ so v^i cây Q nghiMm thNc 0‰ và c-a 
thí nghiMm 2 Q nghiMm thNc #2 và #4 so v^i #0 
54Ec trình bày Q b2ng 3. K.t qu2 cho th4y, ba 
giLng 5Cu bap 5Ku có kh2 nHng chGu 54Ec 5O m;n 
2‰ và nghiMm thNc #2 (54t sau khi t4^i n4^c m;n 
2‰ Q thí nghiMm 1), vì chúng vqn duy trì khLi 

l4Eng trên 50% so v^i cây 5Li chNng [1]. ö n$ng 5O 
4‰ và nghiMm thNc #4, ba giLng 5Cu bap duy trì 
khLi l4Eng t4?i thân lá th4p h?n so v^i khLi l4Eng 
t4?i r%. Trong 5ó, chw có giLng Siêu s2n có khLi 
l4Eng t4?i r% Q 5O m;n 4‰ và nghiMm thNc #4 
luôn 54Ec duy trì trên 50% so v^i cây 5Li chNng 
không m;n Q c2 hai thí nghiMm. 

B2ng 3. PhTn trHm duy trì khLi l4Eng t4?i thân lá và r% cây xW lý m;n so v^i cây không xW lý m;n (%) 

Thí nghiMm 1 Thí nghiMm 2 
Chw tiêu GiLng 

2‰ 4‰ Trung bình #2 #4 Trung bình 

NHm c:nh 64,2 32,0 48,1 56,2 19,5 37,8 

Siêu s2n 50,1 27,1 38,6 96,6 45,0 70,8 
KhLi l4Eng 
t4?i thân lá 

Cao s2n 57,6 37,6 47,6 57,2 20,4 38,8 

NHm c:nh 79,2 43,4 61,3 84,6 35,4 60,0 

Siêu s2n 73,8 51,3 62,6 80,4 54,4 67,4 
KhLi l4Eng 
t4?i r% 

Cao s2n 67,8 71,6 69,7 47,1 19,6 33,4 
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3.5. #ánh giá kh2 nHng chGu m;n c-a ba giLng 
5Cu bap Q giai 5o:n n2y mTm 

Kh2 nHng chGu m;n c-a ba giLng 5Cu bap 
không chw d"a trên mOt tính tr:ng riêng lé. Vì vCy, 
hàm thành viên tính chGu m;n (MFVST: 
Membership Function Value of Salt Tolerance) 
54Ec sW dYng 58 tích hEp nhiKu tính tr:ng h?n 
nhfm phân h:ng và sàng l:c kh2 nHng chLng chGu 
c-a các giLng. Hàm MFVST c-a ba giLng 5Cu bap 
Q thí nghiMm 1 và 2 54Ec tính toán d"a trên chw tiêu 
t0 lM n2y mTm, tLc 5O n2y mTm, sL lá thCt, chiKu 
cao cây, chiKu dài r%, khLi l4Eng t4?i thân lá và r% 

54Ec trình bày Q hình 4. K.t qu2 cho th4y, kh2 
nHng chGu m;n c-a ba giLng 5Cu bap 54Ec chia 
thành hai c4p, trong 5ó, hai giLng NHm c:nh và 
Cao s2n thuOc nhóm chGu m;n trung bình và giLng 
Siêu s2n thuOc nhóm chGu m;n (Hình 4). Do 5ó, 
giLng Siêu s2n 54Ec 5ánh giá chGu m;n tLt h?n hai 
giLng còn l:i Q giai 5o:n n2y mTm v^i 5O m;n 
trong n4^c t4^i là 2 và 4‰ và 54t nhi%m m;n 54Ec 
k. thFa tF thí nghiMm 1 có giá trG ECe Q nghiMm 
thNc t4^i m;n 2‰ [9,16 - 10,04 dS/m] và t4^i m;n 
4‰ [13,38 - 13,58 dS/m]. 

 
Hình 4. Giá trG hàm thành viên tính chGu m;n (MFVST) c-a ba giLng 5Cu bap Q hai thí nghiMm 

Ghi chú: CMTB: ChGu m;n trung bình; CM: chGu m;n. 
3.6. Giá trG pHe và ECe trong 54t khi k.t thúc 

2 thí nghiMm  
Giá trG pH 54Ec coi là mOt thông tin quan 

tr:ng vK 5iKu kiMn lý hóa c-a 54t và s" phát tri8n 
c-a th"c vCt [24]. PhTn l^n 54t có pH tF 2 - 10, 
nh4ng biên 5O pH trong 54t nông nghiMp hùp h?n 
nhiKu, kho2ng 4 - 9, tLi h2o nh4t là 6,0 - 7,5. Nhìn 
chung, giá trG pHe c-a hai thí nghiMm dao 5Ong tF 
6,23 - 6,77 là tLi h2o 58 canh tác cây tr$ng cMng 
nh4 cây 5Cu bap (pH = 5,5 - 6,8) [25]. Tuy nhiên, 
giá trG pHe trong 54t khi k.t thúc thí nghiMm 2 có 
xu h4^ng gi2m khi 5O m;n tHng (Hình 5). #i8n 
hình, Q nghiMm thNc #4, giá trG pHe lTn l4Et gi2m 
7,7; 5,1; 4,9% so v^i nghiMm thNc 5Li chNng t4?ng 
Nng giLng 5Cu bap NHm c:nh, Siêu s2n và Cao s2n. 
K.t qu2 này phù hEp v^i k.t qu2 nghiên cNu c-a 
Nguy%n Minh #ông và Nguy%n #I Châu Giang 
(2020) [26], theo 5ó, 54t sau khi k.t thúc vY tr$ng 
5iên 5i8n trG sL pHe Q các nghiMm thNc 5ã ngâm 

m;n có xu h4^ng gi2m so v^i trG sL pHe c-a mqu 
54t 5Tu vY (sau khi ngâm m;n); 5;c biMt khi có s" 
gia tHng 5O m;n trong 54t.  

#O dqn 5iMn EC trong 54t th"c t. chGu 2nh 
h4Qng c-a 5O m;n và các ion, giá trG ECe dùng 58 
5ánh giá mNc 5O nhi%m m;n c-a 54t, ECe có 
t4?ng quan thuCn v^i 5O m;n, tNc EC trong các 
nghiMm thNc có 5O m;n cao thì cao h?n [27, 28]. 
K.t qu2 ECe trong 54t sau khi k.t thúc hai thí 
nghiMm 54Ec trình bày Q hình 5. CY th8, giá trG 
ECe Q nghiMm thNc 0‰ và #0 dao 5Ong 2,14 - 2,72 
dS/m, nghiMm thNc 2‰ và #2 9,17 - 10,55 dS/m và 
nghiMm thNc 4‰ và #4 13,32 - 13,69 dS/m. Theo 
Abrol và cs (1988) [29], giá trG ECe 54t tF 8 - 16 
dS/m 54Ec 5ánh giá là “54t m;n”, chw nhPng cây 
tr$ng có kh2 nHng chGu m;n m^i cho nHng su4t tLt. 
Nghiên cNu c-a Naqve và cs (2021) [7] cho th4y, 
nHng su4t 5Cu bap gi2m có th8 lên t^i 90% Q 5O 
m;n EC = 6,5 dS/m. Qua 5ó cho th4y, 3 giLng 5Cu 
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bap nghiên cNu là NHm c:nh, Siêu s2n và Cao s2n 
có kh2 nHng chGu m;n khá tLt, 5;c biMt là giLng 

Siêu s2n thuOc nhóm chGu m;n (Hình 4) Q c2 hai 
thí nghiMm. 

 
Hình 5. Giá trG pHe và ECe trong 54t c-a ba giLng 5Cu bap khi k.t thúc thí nghiMm 1  

Q nghiMm thNc 0, 2, 4‰ và thí nghiMm 2 Q nghiMm thNc #0, #2, #4 

Ghi chú: A, B: Trong cùng mOt n$ng 5O m;n, các trung bình có cùng ký t" in hoa thì khác biMt không 
có ý nghza giPa các giLng d"a vào ki8m 5Gnh Tukey (p>0,05). a, b, c: Trong cùng mOt giLng, các trung bình 
có cùng ký t" in th45ng thì khác biMt không có ý nghza giPa các n$ng 5O m;n d"a vào ki8m 5Gnh Tukey 
(p>0,05). SL liMu 54Ec trình bày d4^i d:ng trung bình ± SD (n=4). 

4. K9T LU?N VÀ KI9N NGH! 

#O m;n 2 và 4‰ trong n4^c t4^i và EC trong 
54t là 9,17 - 13,69 dS/m 5ã làm gi2m t0 lM n2y 
mTm, tLc 5O n2y mTm cMng nh4 chiKu cao cây, 
chiKu dài r%, khLi l4Eng t4?i thân và r% c-a 3 giLng 
5Cu bap. GiLng NHm c:nh có t0 lM n2y mTm cao 
nh4t và tLc 5O n2y mTm nhanh h?n hai giLng còn 
l:i trong cùng mOt n$ng 5O m;n. GiLng Siêu s2n 
có khLi l4Eng t4?i r% duy trì trên 50% so v^i 
nghiMm thNc 5Li chNng Q c2 hai thí nghiMm. D"a 
vào giá trG hàm thành viên tính chGu m;n MFVST, 
giLng Siêu s2n có kh2 nHng chGu m;n tLt h?n hai 
giLng còn l:i Q giai 5o:n n2y mTm trong 5iKu kiMn 
m;n 2 và 4‰.  

CTn ti.p tYc nghiên cNu kh2 nHng chGu m;n 
c-a ba giLng 5Cu bap Q 5O m;n và giai 5o:n sinh 
tr4Qng khác nhau 58 5ánh giá rõ h?n tính chGu 
m;n c-a ba giLng 5Cu bap này. 
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STUDY ON SALT-TOLERANCE OF THREE OKRA VARIETIES AT GERMINATION STAGE IN 
EXPERIMENTAL CONDITION 

Nguyen Chau Thanh Tung1, Vu Thi Xuan Nhuong1,  

Lu Truong Ngoc Khue2, Ngo Thuy Diem Trang2  
1College of Agriculture, Can Tho University 

2College of Environment and Natural Resources, Can Tho University 
Summary 

This study aimed to select the okra varieties with in-built salt-tolerance to include in the short-
season salt-tolerant plant varieties. Experiment 1 studied the germination ability of three okra 
varieties Nam canh, Sieu san and Cao can, when watered with saline water at the concentrations 
of 2 and 4‰. Experiment 2 examined the growth ability of the above three okra varieties on saline 
soils from experiment 1. The two experiments were arranged in a two-factor factorial completely 
randomized design with 4 replications and were carried out under greenhouse conditions. Use of 
NaCl salt mixed with the canal water to achieve the salinity concentrations of 2 and 4‰ 
(equivalent to EC 3.68 and 6.71 dS/m respectively) (Experiment 1). After the completion of 
Experiment 1, the saline soils were reused in the Experiment 2. The results showed that speed of 
germination, number of leaves, plant height, root length, shoot and root fresh weight of three 
okra varieties decreased when watering with the saline water of 2 and 4‰ for 14 days. Of which, 
the Nam canh variety showed the greatest growth inhibition. The membership function value 
showed that the Sieu san variety has the highest salt tolerance under watering the saline water of 
2 and 4‰ and growing on respective saline soils. 
Keywords: Okra, germination rate, speed of germination, membership function value of salt 
tolerance. 
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