KHOA HOC CONG NGHE

UNG DUNG ANH VIEN THAM SPOTS BE UOGC TiNH
SINH KHOI, TRU LUONG CAC BON RUNG NGAP MAN
TAI TiNH CA MAU

TOM TAT

Nguyén Thi Ha!, Nguyén Thi Hoal,
Ding Viet Hung', Vo Minh Hoan!, Nguyé&n Vin Hop!

Viéc nghién ctru sinh khéi, cac bon van la mot thir thach, dac biét 1a doi voi nhitng khu rimg dac thu, kho
tiép can trong do6 c6 cac khu rimg ngap man. Nghién cttu ndy da cung cip duoc co sé dit lieu va mo hinh
udc tinh sinh khoi, tich luy cac bon ctia rimg ngap man dua trén anh vién tham SPOT 5 phuc vu cong tac
quan ly, phuc héi, duy tri va phat trién hé sinh thai rimg ngap man. Véi hai muc tiéu cu thé 1a xay dung
duwoc mo hinh uéc tinh sinh khéi rimg ngap man dua trén dit liéu thuc dia va dit liéu vién tham (anh SPOT
5); thanh lap duoc ban dé sinh khéi, ban dé tich luy cac bon cta ritng ngap man tai khu vuc nghién ctru.
Nghién ctitu da st dung cac phuong phap diéu tra thuc dia; giai doan, phan tich 16p phti dua trén chi s
NDVI; phan tich théng keé va kiém dinh do chinh xac mé hinh. Tir d6, da xay dung dwoc mé hinh uéc tinh
sinh khéi rimg c6 dang c6 dang: In(TAGB) = exp(2,00613 — 0,0794042/NDVE vé6i hé s6 xac dinh (R?= 0,85),
SSR = 0,03, SEE = 0,03 va MAE = 0,02. Va thanh 1ap duoc ban d6 sinh khéi rimng ngap man tai khu vuc tinh
Ca Mau duoc phan cip thanh 4 cap sinh khai rat thap (10 — 50 tadn/ha), sinh khéi thap (51 — 100 tan/ha),
sinh khéi trung binh (101 - 250 tdn/ha) va sinh khéi cao (251 - 600 tan/ha).

T khoa: Mo hinh udc tinh sinh khoi rimg, anh SPOT 5, rimg ngdp man, Ca Mau.

1. DAT VAN BE

Do sinh khéi trén mat dat trong hé sinh thai
rimg, bao gdm rimg ngap min, 1a quan trong cho cac
nghién cttu luu trit cac bon, gidm nhe bién d6i khi
hau va quan ly tai nguyén thién nhién. Viéc dinh
luong trir lwong cac bon rimg tich luy trong cac bé
chtta 1a van dé kha phtc tap, ton nhiéu chi phi, do
nhitng kho khin trong viéc thu thap di liéu sinh khoi
duéi mat dat, nén hau hét cac nghién ctu du doan
sinh khéi déu dua trén sinh khdi trén mat dat (AGB)
(Lu, 2006), day 1a bé chira cac bon 16n nhat trong hé
sinh thai rimg, 1a bo phan c6 lién quan mat thiét nhat
dén dir liéu vién tham. C6 nhiéu phuong phap da
duoc cac nha khoa hoc trén thé giéi ciing nhu trong
nudc dua ra va ap dung dé xac dinh tich liy cac bon,
kha nang hap thu CO, ctia rimg, tir viec do dém gian
ti€p (x4c dinh sinh khéi,...) dén viec do dém bang
cac thiét bi va cong nghé hién dai (vién tham, hé
thong thong tin dia ly). Phuong phap gian tiép xay
dung mot méi teong quan gitra sinh khéi véi cac chi
tieu nhu duong kinh, chiéu cao, mat do cay bing
phuong phap phan tich héi quy dé uéc tinh sinh khoi
trén mat dat (Brown et al, 1989; Henry et al, 2010;

' Phan hiéu Trudong Dai hoc Lam nghiép tai tinh Ddng Nai
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José¢, 2009). Day 1a cach tiép can duoc st dung nhiéu
nhat cho viéc phat trién cac mo hinh wéc luong sinh
khoi (Mitchard et al, 2011; Sun et al, 2011; Lu, 2005;
Roy et al, 1996; Heiskanen, 2006). Vién tham da
duoc ching minh 1a rat can thiét trong viéc theo doi
va lap ban do hé sinh thai rimg ngip man bi de doa
(Blasco et al, 2001). MacDicken (1997), Wang et al,
(2009) da str dung anh vién tham quang hoc dé tinh
sinh khéi rimg trén mit dit & nhitng canh rimg thi
sinh nhiét déi.

Tai Viet Nam viéc x4c dinh trit lvong sinh khoi
va tich lity cac bon rtmg cho téi nay da co rat nhiéu
cong trinh nghién ctu, tuy nhién da s6 cac cong
trinh van tién hanh theo phuwong phap truyén thong.
Cong nghe vién tham da duoc st dung rong rai
nhung méi chi dap tng duoc cong tac thanh lap ban
d6 phan bo rimg, kiém ke rimg... Viéc tmg dung dit
liéu vién tham trong xac dinh sinh khéi trén mat dat
chua cé nhiéu nghién ctru. Hon nira, do chinh xac
khi xac dinh sinh khéi ring bang dir liéu vién tham
phu thuéc rat nhiéu vao cac yéu t6 ngoai canh.

Ca Mau c6 téng dién tich rimg khoang 103.723
ha, trong d6 rimg ngap min co dién tich gan 69.000
ha phan b6 & cac huyén Ngoc Hién, Nam Can, Dam
Doi va Phu Tan. Trong do, phan bo tap trung 16n
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nhat 1a huyén Ngoc Hién. Do d¢ cau héi dat ra 1a co
moi tuong quan cao giita sinh khéi va cac bon cta
rimg voi gia tri tan xa, phan xa trich xudt tir dit lieu
vién tham quang hoc hay khong trong diéu kién
rimg ngap man & Ca Mau? Co thé thanh 1ap duoc ban
dé sinh khoi va tich lity cac bon ti dit liéu vién tham
hay khong? Bai bao nay gi¢i thiéu phuong phap du
bao sinh khoi va tich liy cac bon cta rimg dé gop
phan lam co s& dinh gia gia tri moi truong cda rimg
ciing nhu lam co s& xac dinh phi dich vy moi truong
phuc vu cong tdc quan ly va phat trién rimg bén
ving.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Ddi tuong va dia diém nghién ctru

- Poi tuong nghién cifu: Anh quang hoc SPOT 5
(kénh 1, 2, 3, 4) voi do phan giai khong gian 1a 10 x
10 m thu thap 26/01/2013.

- Pia diém nghién ctr. Nghién ctru sinh khoi va
hap thu C cho rimg ngap min tai Ca Mau dua trén
két qua phan tich méi twong quan gitta dit lieu anh
vién tham SPOT 5 va sinh khéi, C ctia ring.

2.2. Phuong phép nghién ctru

Tién hanh nghién cttu méi twong quan giita phan
xa phd, chi s6 NDVI véi sinh khéi tich luy cac bon
clia rimg ngap man dé tinh sinh khai, tich liay céac
bon trén mat dat cta rimg tinh Ca Mau (Hinh 1).

Anh SPOT 5
10x10m Bin db hién trang Tailiéw
reng lién quan

Ban 4 ’
phan loai

Chuén bi cdc 6
mau thue dia

Tién xi Iy anh

Phan tich anh
Tinh NDVI

Do dac dir liéu
ngoai thue dia

Do gia tri phan xava
NDVI taivi tri cac OTC

J

Phan tich twong quan
véi AGB

Phan tich dit liéu

Dir liéu sinh khéi,
carbon cua cac

OTC

\\ Dit liéu kiém tra

e

Hinh 1. So 6 m6 ta phuong phép nghién ctu xay
dung ban dé tich liy C cho rimg Puéc & Ca Mau
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2.2.1 Thu thap dir liéu

- Dt liéu thuce dia: Thu thap dix lieu vé sinh khéoi
va tich lay cac bon cta 85 OTC (trong d6 co 56 6
dién tich 2.500 m? va 29 6 dién tich 100 m?) thu thap
nam 2014 da duoc tinh toan va duoc chuin hoa vé
cung thoi diém voi anh vién tham (st dung ham ting
trudng giita sinh khoi va tudi rimg dé chuin hoa). Bo
s6 lieu nay dung dé xay dung mai tuong quan véi gia
tri tan xa, phan xa va NDVI ctia dit liéu vién tham va
d€é kiém tra mo hinh.

BAN D0 V| TRi PHAN BO CAC OTC TAI KHU VY'C TINH CA MAU
o e g oo

CHU GIAI

B o

Hinh 2. Ban d vi tri phan b 6 tiéu chuén tai rimg
ngép min tinh Ca Mau
- Dir liéu bdn do: Ké thira ban db so hién trang
rimg cda tinh Ca Mau do Chi cuc Kiém lam Ca Mau
cung cap.

- Dt liéu anh vé tinh: St dung anh SPOT5 ngay
26/01/2013 d6 phan giai 10 m ctia khu vuc nghién
ctru dé tach thong tin vé 16p pht rirng ngap man khu
vuc nghién ctru va phan tich méi quan hé giita sinh
khoéi voi gia tri phan xa ctia cac kénh anh va chi sé
NDVI. C4c dit lieu nay da duoc trai qua qua trinh tién
xtr Iy anh va phan tich chuyén sau.

2.2.2. Phuong phap noi nghiép

- Tién xu+ Iy anh quang hoc

+ Hiéu chinh danh quang hoc: Cac dix liéu anh
SPOT da duwoc xtr Iy muc hiéu chinh khi quyén theo
mo hinh chung cta noi cung cép anh, do vay khong
xtt ly thém vé khi quyén. Truéc qua trinh phan tich,
gidi doan, anh vé tinh can duoc nan chinh hinh hoc
dé han ché sai s6 vi tri. Két qua giai doan phu thuoc
rat nhiéu vao do chinh xac cia anh. Do vay, cong
doan nan chinh hinh hoc anh vé tinh rat quan trong
cho cac buodc phan tich tiép theo. Hé toa do anh
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SPOT 5 duoc str dung trong bai bao nay duoc chuyén
ddi vé hé toa do WGS 1984.

+ Tang cuong dnh: Dé anh duoc thé hién ro nét
trong qua trinh giai doan va tach 16p trén anh da st
dung phuong phap ting cuong anh loc trung binh.

ANH TO HQP MAU SPOT 5 KENH NR-R-G TAI KHU VUC TINH CA MAU

Hinh 3. Anh t6 hop mau gia ciia 4nh SPOT5

St dung phan mém ENVI 5.0 dé thuc hién qua
trinh giai doan anh va phan 16p thuc phu.

+ Chuyén gid tri so sang gid tri phdn xa pho:

Chuyén ddi gia tri bitc xa trén vé tinh (at- satellite
radiance) tit DN (Digital Number) sang gia tri phan
xa cho tat cd cac kenh: Doi véi mdi loai vé tinh,
tuy thuoc vao thiét bi sé co cach tinh va nhitng he
s6 chuyén déi riéng trong hiéu chinh buc xa. Anh
vé tinh SPOT5 duoc hiéu chinh theo cong thic (El
Hajj et al, 2008):

Trong do: ka - Analog gia tri gain; Ak — Hiéu
chinh hé s6 tuyét d6i, duoc cung cip sin trong
metadata ctia anh SPOT.

Chuyén d6i gia tri thuc bic xa trén vé tinh sang
gi4 tri phan xa trén vé tinh d6i voi cac kénh nhin
thdy va héng ngoai gan (El Hajj et al, 2008):

pk _ 7l & 2)
TOA — gheps(a,)

Trong do: p.’f.o 4 la gia tri phan xa trén vé tinh
doi voi budce song A, khong cé don vi; d 1a khoang
cach gitra trai dat va mat troi, theo don vi thién vin;
E¥ 1a do chiéu sang ctia khi quyén tang trén tir mat
troi trung binh (W.m? pm™) cta kénh k; 6, la goc
thién dinh mat troi, ©,: = 90-SUN_ELEVATION.
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Qua trinh chuyén ddi gia tri birc xa trén vé tinh
(at- satellite radiance) tit DN (Digital Number) sang
gi4 tri phan xa cho tit ca cac kénh duoc thuyc hién
bang cong cu trén phan mém QGIS 2.14.

- Phén loai Iop phu thirc vat

Phan loai 16p pht thuc vat trén anh vién tham
dua vao chi s6 NDVI Tién hanh x4c dinh nguong chi
s6 NDVI tuong tng voi viing c6 thuc vat phan b6 sau
d6 dung cong cu trong phan mém ARCGIS dé tach
vung c6 rung va khéng c6 rimg.

- Phan tich dic trung tin xa va l4ap ban do sinh
khoi

+ Phan tich dic trung tdn xa: Tién hanh phan
tich dac trung tan xa, phan xa trén cac diém ldy mau
khac nhau tai khu vuc nghién ctu. Phan tich méi
tuong quan gifra gia tri phan xa, NDVI chiét xuat tir
hinh 4nh quang hoc dé danh gia vé mitc do bao hoa
cling nhu kha nang tmg dung anh vién tham trong
udc tinh sinh khdi rimg.

+ Thiét lgp ham tuong quan: Day 1a budc lap
ham tuong quan gitra gia tri tan xa trén anh va sinh
khéi cta 16p pht thyc vat dua trén ham héi quy. Muc
dich ctia viéc xay dung ham hoi quy 1a dinh luong
moi quan hé gitta bién phu thudc sinh khoi voi mot
hoic nhiéu bién doc 1ap trich xuat tir anh.

Sau khi tinh dwoc sinh khdi, cac bon, luong hap
thu CO, tai cac 0 tiéu chudn ctia viing mau, tién hanh
tht nghiém cac phuong phap khac nhau trong tng
dung anh ve tinh cu thé nhu lya chon cac mo hinh
tuong quan dé xay dung moéi tuong quan gifra sinh
khéi, cac bon, lugng hap thu CO, v6i phan xa phd,
chi s6 NDVI hoac chi s6 tan xa nguoc, phuong phap
phan loai phi gidm dinh, phan tich twong quan gitta
sinh khoi, cac bon, luong hap thu CO, clia rimg véi
gia tri anh...

ba lia chon mo hinh toan hoc @€ thir nghiém va
thiét 1ap moi trong quan gitta phd phan xa. Cu thé da
stt dung chi s6 NDVI voéi sinh khoi clia rimg. Dua ra
mo hinh trong quan thich hop nhat theo muc dich
yéu cau do tin cay dé do tinh sinh khoi va kiém tra
kha nang tng dung ctia cac mé hinh thong qua
nhirng s6 liéu viing mau ngoai thuc dia.

+ Lap ban do sinh khoi- Dua trén mo hinh héi
qui don bién va da bién giita sinh khoi v6i phan xa
cta dir lieu da phd (quang hoc) da duoc xay dung dé
lap ban do sinh khei, tich liy cac bon cta rimg. St
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dung mo hinh trong quan da xay dung dé noi suy va
lap ban d6 sinh khai, tich lity cac bon va hap thu CO,
tai khu vuc nghién ctu bang phan mém ArcGIS.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Phan loai 16p pht rimg ngip min sit dung
anh quang hoc

Viéc tién hanh phan loai lop phu trong nghién
ctu nay duoc chia thanh 2 loai: ¢6 rirng va khong cé
rimg. Két qua phan loai nham muc dich tach dién
tich dat co rimg ngap man dé tinh toan sinh khai tai
khu vyc nghién cttu theo ham héi qui tim duoc.

Két qua phan loai 1op pht theo chi so thuc vat
NDVI duoc thé hién trong hinh 4.

BAN DO PHAN LOAI RUNG NGAP MAN TINH CA MAU

Hinh 4. Ban d4 phan loai viing c6 ring ngip mén tai
Ca Mau
3.2. Phan tich quan hé gitta gia tri tan xa nguoc
va gia tri phan xa trén anh vé tinh va sinh khéi rimg
trén mit dat

Chi so NDVI KénhNR 1
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Hinh 5. Quan hé giita gi4 tri sinh khéi trén mat dat véi gia tri cuong do phan xa trén anh SPOT 5 ciia rimng
Pudrc tinh Ca Mau
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Két qua phan tich kha nang phan xa ctia ring
Duoc trén anh SPOT 5 tai vi tri clia 45 diém trén anh
tuong ung véi 45 diém diéu tra ngoai thuc dia duoc
thé hién trong hinh 5.

Hinh 5 cho thdy, gi4 tri trén kénh chi s6 NDVI 1a
cao nhat, voi mitc cuong do phan xa pro, bién dong
tir 0,4 - 0,7; kénh hong ngoai bién dong tir khoang
0,12 - 0,26, con lai trén kénh do6 va kénh luc gia tri
phan xa tuong doi thap. Diéu nay hoan toan phi hop
v6i dic tinh phan xa phé cta thuc vat da duoc nghién
ctru trude day, do 1a thuc vat phan xa tot nhat voi
kénh hong ngoai, con trong viing nhin thdy phan xa
tot nhat v6i kénh mau luc. Con véi kénh d6 trong
ving nhin thay phan xa kém hon.

Quan sat méi quan hé gitra gié tri sinh khéi trén
mat dat voi gia tri cuong do phan xa trén anh SPOT 5
ctia rimg Puoc tinh Ca Mau trong hinh 5 cho thiy,

d6i voi kenh chi s6 thuc vat NDVI va kénh héng
ngoai, gia tri phan xa tang len khi sinh khéi ting, con
kénh do, luc va héng ngoai séong ngan khi sinh khdoi
tang dan toi kha ning phan xa cang kém.

3.3. M6 hinh tuong quan héi quy udc tinh sinh
khéi rimg

3.3.1. M6 hinh twong quan hoi quy udc tinh sinh
khoi rimg dua trén dir liéu 4nh SPOT 5

3.3.1.1. Mo hinh fuong quan dura trén mot bién

Két qua x4y dung mo6 hinh twong quan dua trén
mot bién gitta sinh khoi va do dac gia tri phan xa ctia
cac kénh anh va anh chi s6 NDVI trén anh SPOT5
(10 x 10 m) duoc thé hién trong bang 1 va 2.

Tuwong quan gitra gia tri phan xa cta cac kénh
anh va sinh khéi rimg.

Béng 1. M6 hinh héi quy mot bién giira gia tri phén xa ciia cic kénh dnh va sinh khéi rimg trén mit dat

NP Céc chi tieu thong ke
TT Phuong trinh 1ap duoc R SSR SFE MAE
1 | In(TAGB) =1/(0,0959942 + 0,000268345*NR"-2"2) 0,49 0,09 0,05 0,03
2 | In(TAGB) = (2,49552 - 21659,7*Red”2/2)"2 0,76 0,54 0,11 0,08
3 In(TAGB) = 6,65678 - 36706,7*Green”4 0,73 10,14 0,49 0,37
4 | TAGB = (24,9725 - 3032,88*WSNR"2)"2 0,51 544,17 3,56 2,83

Két qua & bang 1 cho thdy, khi xay dung méi
twong quan gitta gia tri phan xa ctia cac kénh anh va
sinh khéi rimg trén mat dat tai khu vuc nghién ctu,

thi kénh do voi budc song tir 0,6 — 0,7 micromet cho
moi twong quan cao nhat (R? = 0,76), voi sai s6 nhé
nhat.

Béng 2. M6 hinh héi quy giira chi s6 thuc vat NDVI va sinh khéi rimg trén mit dit

TT Phuong trinh 1ap duoc Cac chi tieu thong ké
R? SSR SEE MAE
1 | In(TAGB) = exp(3,08198 - 0,881106/NDVI) 0,82 0,41 0,10 0,08
2 | In(TAGB) = exp(2,2744 - 0,233129/NDVI*2) 0,83 0,38 0,09 0,07
3 | In(TAGB) =1/(0,0959068 + 0,0222601/NDVI"3) 0,84 0,37 0,09 0,07
4 | In(TAGB) = exp(2,00613 - 0,0794042/NDVI*3) 0,85 0,03 0,02 0,02

So sanh két qua hoi quy gitta sinh khoi voi gia tri
phan xa trén cac kénh anh trén bang 2 cho thdy, mo
hinh héi quy gitta chi s6 thuc vat NDVI va sinh khdi
ring trén mat dat cao hon, trong d6 moé hinh 4 c6 hé
so xac dinh cao nhat (R?= 0,85), SSR = 0,03, SEE =
0,03 va MAE = 0,02. Do d6 mé6 hinh 4 duoc lua chon
dé udc tinh sinh khéi rimg. Mo hinh c6 dang:
In(TAGB) = exp(2,00613 — 0,0794042/NDVI*3).

3.3.1.2. Mo hinh tuwong quan da bién

Két qua thtt nghiéem moé hinh héi quy da bién
giita gi4 tri phan xa cta cac kénh anh va sinh khéi
rimg trén mat dat duoc thé hién trong bang 3.
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So sanh két qua thit nghiém véi mé hinh héi quy
don bién giita gia tri phan xa cta cac kénh anh cho
thdy, mo hinh hoi quy da bién c6 méi tuong quan cao
hon. Tuy nhién, so voi mitc do tuong quan véi chi sé
thuc vat NDVI thi cac mé hinh ndy c6 hé so tuong
quan thap hon. Nhu vay, khi ding chi sé thuc vat dé
uoc tinh sinh khéi rimg cho két qua tot hon so véi
viéc stt dung don 1é cac kénh phé hodc chi s6 NDVI
két hop voi cac kénh phd, diéu nay hoan toan phu
hop véi cac nghién ctu truoc day doi véi cac doi
tuong rung khac.
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Bang 3. Md hinh héi quy da bién giira gi4 tri phan xa clia cac kénh anh va sinh khéi rimg trén mit dat

Cac chi tiéu thong ke
TT Phuong trinh 1ap duoc R SSR SFE MAE
In(TAGB) = 10,2866 + 16,0399*NIR - 945,681 *Green”2 -
1 0,00815286*Red”-2 0,82 6,91 0,41 0,31
In(TAGB) =9,01958 - 10,7719*NDVIA5 - 1184,2*Green”2 +
2 364,246*NR*Red 0,82 6,79 0,41 0,32
3 In(TAGB) = 6,95043 - 818,987*Green”2 + 265,569*NIR*Red 0,81 7,44 0,42 0,34
4 In(TAGB) = 6,4582 + 12,4235*NIR - 75,2053*Red 0,77 8,62 0,45 0,36
5 In(TAGB) = 8,02347 + 13,8946*NIR - 76,955*Green 0,78 8,46 0,45 0,36
In(TAGB) = 11,9861 - 17,2136*NDVI*5 + 24,6511 *NIR -
6 137.892*Green 0,81 7,34 0,42 0,34
7 In(TAGB) = 5,45153 + 88,0025*NDVI*Green - 81,254*Red 0,77 8,70 0,46 0,35

3313 Két qud kiém ching moé hinh wdc tinh

sinh khoi dira trén danh SPOT

- Doi véi mo hinh mot bién: In(TAGB) =

exp(2,00613 - 0,0794042/NDVI3)

Keét qua kiém nghiém moé hinh tuong quan gitta

chi s6 thuc vat NDVI véi sinh khéi rimg trén mat dat

dua vao cac 6 tieu chuidn khong tham gia vao qua
trinh xt ly va x4y dung mo hinh twong quan duoc thé

hién trong bang 4.

Bang 4. Két qua kiém ching mé hinh

TEN_O NDVI | b1_NIR | b2_Red | b3_Green | TABG do TABG tinh | Chénhléch | S%
DM 35 0,656 0,237 0,049 0,074 281,81 303,9 22,1 7,8
DM 14 0,660 0,236 0,047 0,070 286,31 321,1 34,8 12,2
DM 22 0,658 0,234 0,048 0,071 383,72 3114 72,3 18,8
DM 31 0,655 0,230 0,049 0,073 233,53 302,1 68,5 29,3
DM 34 0,649 0,233 0,049 0,074 360,13 280,0 80,1 22,2
NMO03 0,561 0,228 0,065 0,088 133,54 90,9 42,7 32,0
NMO04 0,592 0,242 0,063 0,085 213,57 136,8 76,7 35,9

2012_N_1 0,424 0,179 0,085 0,105 31,75 13,2 18,5 58,4
CMD1-bM | 0,537 0,190 0,054 0,076 129,14 65,3 63,9 49,4
2012_N_4 | 0,395 0,230 0,079 0,100 8,55 8,9 0,3 3,9
2012_N_5 | 0,479 0,222 0,078 0,102 21,77 28,7 6,9 31,7

Trung binh 44,3 27,4
RMSE 15,8

Két qua kiém nghiém mo hinh cho théy tai cac 6
tieu chudn c6 sinh khai thap, chénh léch giita gia tri
sinh khéi do va sinh khéi tinh thap hon so véi nhitng
6 c6 sinh khéi lon. Két qua kiém nghiém véi sai s6

trung phuong 15,8 tdn/ha. TV 1é vé sai s6 sinh khdoi

tinh tr mo hinh twong quan véi gia tri trich xuat tie

anh vién tham quang hoc véi sinh khéi ring do ti
cac 0 tieu chuén c6 sai s6 do lech chuén 1a 27,4%, hay
noéi cach khac tinh sinh khdéi qua mé hinh don bién
c6 thé cho do chinh x4c toi 72%.

- D01 voi mo hinh da bién: Ln(TAGB) = 9,01958 —

Bang 5. Két qua kiém chimg mé hinh

10,7719*NDVD - 1184,2*Green? + 364,246*NIR*Red

TEN_O NDVI | b1_NR | b2_Red | b3_Green | TABG do | TABG tinh | Chénh léch S%

DM 35 0,656 0,237 0,049 0,074 281,81 253,1 28,7 10,2

DM 14 0,660 0,236 0,047 0,070 286,31 359,8 73,5 25,7

DM 22 0,658 0,234 0,048 0,071 383,72 320,9 62,8 16,4
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DM 31 0,655 | 0,230 0,049 0,073 233,53 260,8 27,3 11,7
DM 34 0,649 | 0,233 0,049 0,074 360,13 246,8 113,3 31,5
NMO03 0,561 0,228 0,065 0,088 133,54 98,3 35,2 26,4
NMO04 0,592 | 0,242 0,063 0,085 213,57 151,6 61,9 29,0
2012_N_1 0,424 | 0,179 0,085 0,105 31,75 7,1 24,7 77,7
CMD1-bM | 0,537 | 0,190 0,054 0,076 129,14 144,9 15,7 12,2
2012_N_4 0,395 | 0,230 0,079 0,100 8,55 37,6 29,0 339,5
2012_N_5 0,479 | 0,222 0,078 0,102 21,77 21,6 0,2 0,8
Trung binh 429 52,8
RMSE 15,9

Két qua kiém nghiém mo hinh trong bang 5 cho
thdy, mo6 hinh w6c tinh kha quan vé6i sai s6 15,9
tdn/ha. Ty lé vé sai s sinh khoi tinh véi sinh khéi
rimg do c6 sai s6 léech chuén 1a 52,8%, nhu vay, woc
tinh tinh sinh khéi thong qua moé hinh da bién cho do
chinh xac thap khoang 47,8% khi st dung mo hinh da
bién. Do chinh xac thap hon so véi mot sé nghién
ctru trude day cho d6i twong rimg nui cao véi do
chinh xac 53% & Tay Nguyén (Bao Huy va Nguyén
Thi Thanh Huong, 2014).

3.4. Ban d6 sinh khéi va cac bon cia rimg Puéc
tai Ca Mau

Ban do sinh khai rimg ngap man Ca Mau duoc
lap dua trén 1 canh anh SPOT5 (10 x 10 m) va st
dung ham hdéi quy mot bién gitra gia tri NDVI cia
anh SPOT 5 loc 3x3 va sinh khéi rimg trén mat dat
do duoc tai 45 6 tiéu chuan.

Phuong trinh st dung dé tinh sinh khéi rimg
tréen mat dat tinh Ca Mau tir chi s6 thuc vat NDVI
trén anh SPOT 5 nhu sau: In(TAGB) = exp(2,00613 -
0,0794042/NDVI"3) voi hé s xac dinh 1a R? = 0,84.
Két qua lap ban db sinh khéi duoc thé hién trong
hinh 6.

Hinh 6. Ban d4 sinh khdi ritng ngap min tai khu viec
tinh Ca Mau
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Ban d6 sinh khoi Ca Mau dugc phan cdp thanh
4 cap sinh khoi rat thap (10 - 50 tan/ha), sinh khoi
thap (51 - 100 t4n/ha), sinh khéi trung binh (101 -
250 tan/ha) va sinh khéi cao (251 - 600 tdn/ha).
Khu vyc sinh khéi cao (trén 250 tidn/ha) cha yéu
tap trung & vung 16i Vuon Quéc gia DAt Miii, con lai
mot it dién tich phan bé rai rac tai cac lam ngu
truong. Ring c6 muc sinh khéi tir 100 - 250 tan/ha
phan bo nhiéu nhat trong khu vuc nghién ctru. Khu
vuc sinh khoi rat thap cht yéu 1a khu vuc bai boi cé
Mim tai sinh.

banh gia vé mic do chinh xac khi xay dung ban
d6 bang phuong phap mé hinh quan hé cho thay, &
khu vie nghién cttu ¢6 dién tich rimg ngap man phan
b6 tap trung thi cé mic d6 udc tinh sinh khéi chinh
xéac hon so véi khu vyc dién tich rimg hep va phan bo
xen 1an vuong tom. Diéu nay duoc gidi thich voi do
phan giai cia anh 10 x 10 m thi nhing dai rimg co
dién tich hep sé bi nhiéu boi cac yéu t6 khac, cu thé
& khu vuc nay bi nhiéu béi mat nudc, vuong tom va
mat dat do d6 viec xac dinh sinh khéi can anh véi do
phan giai cao hon sé phéan anh chinh xac hon.

BAN DO PHAN CAP TICH LOY CARBON TINH CA MAU

CHU GIAI
| P I 12300 v

Hinh 7. Ban dé tich lity cac bon rimg ngap man tai
khu vye tinh Ca Mau
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4. KET LUAN

Gitra sinh khéi trén mat dat voi gia tri cuong do
phan xa trén anh SPOT 5 cta rimg Puéc tinh Ca
Mau c6 mdi quan hé twong quan kha chat, doi voi
keénh chi s6 thuc vat NDVI va kénh héng ngoai thi
gia tri phan xa ting len khi sinh khéi ting lén, con
kénh do, luc va héng ngoai séng ngan thi sinh khdéi
cang tang thi kha ning phan xa cang kém.

C6 thé st dung mo6 hinh hoéi quy giita chi sé thuc
vat NDVI va sinh khdi ring dé xac dinh va lap ban dé
sinh khoi trén mat dat rimg tai khu vuc nghién ctu
mo hinh duoc lwa chon dé woc tinh sinh khéi rimg c6
dang: In(TAGB) = exp(2,00613 — 0,0794042/NDVI?
voi hé so xac dinh R?= 0,85, SSR = 0,03, SEE = 0,03 va
MAE = 0,02.

Mo hinh wéc tinh sinh khéi rimg kha quan véi
sai s6 15,9 tin/ha. Ty 1é vé sai so sinh khdi tinh véi
sinh khdi rimg do c6 sai s6 léch chudn 1a 52,8%, nhu
vay, udc tinh tinh sinh khéi thong qua moé hinh da
bién cho do chinh xac thiap khoang 47,8% khi st
dung mo6 hinh da bién.

Ban d6 sinh khoi Ca Mau duoc phan cip thanh 4
cap sinh khéi. Khu vuc sinh khéi cao (trén 250
tan/ha) cht yéu tap trung & ving 16i Vuon Quéc gia
bat Miii, con lai mot it dién tich phan bo rai rac tai
cac lam ngu truong. St dung dir liéu vién tham xac
dinh sinh khéi ring trén mat dat cho két qua sinh
khéi rimg chi tiét téi timg diém anh va thuc hién
duoc & khu viee 16n. Do d6, két qua nay cé uu diém
hon so vé6i phuong phap tinh sinh khéi rimng bing
phuong phap do tinh thuc dia.
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APPLYING SPOT5 SATELLITE IMAGE TO ESTIMATE MANGROVE FOREST BIOMASS
AND CARBON STOCK IN CA MAU PROVINCE

Nguyen Thi Ha!, Nguyen Thi Hoal,

Dang Viet Hung?, Vo Minh Hoan!, Nguyen Van Hop'
! Natural resources and environment Faculty,
Vietnam National University of Forestry at Dong Nai campus

Summary

The assessing biomass and carbon stock is the challenge at recently, in mangrove forest because of
inaccessibility. This research provides a databased and model for biomass and carbon stock of mangrove
forest for management, restoration, maintenance and development of this ecosystem. The specific
objectives are to analysis the correlation between scattering values extracted from multi - polarized radar
image and reflective value extracted from optical image (SPOT 5 image) with forest biomass above the
ground; and to develop a model for estimating biomass and carbon stock of mangrove forest based on field
work and remote sensing data. The study used some methods including field investigation, satellite image
interpretation based on NDVI index, and field investigation. The results showed the estimating forest
biomass function as In(TAGB) = exp(2.00613 - 0.0794042/NDVI® with coefficient R*= 0.85, SSR = 0.03, SEE =
0.03 and MAE = 0.02. And establishing the biomass map in mangrove forest in Ca Mau that illustrated 4
levels: very low level (10 - 50 ton/ha), low level (51 - 100 ton/ha), medium level (101 - 250 ton/ha), high
level (251 - 600 ton/ha).

Keywords: Estimating forest biomass function, SPOT 5 image, mangrove forest, Ca Mau.
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