KHOA HOC CONG NGHE

ANH HUONG TUOI NUOGC SONG NHIEM MAN LEN SU
MAN HOA CUA BAT LUA VA GIAI PHAP RUA MAN
TRONG BIEU KIEN NHA LUOI

Tran Kiéu Linh!, Piang Heru Tri2, Via Thi Xuan Nhuong?, Bui Thanh Dung?,
Dbing Quéc Thién?, Phan Ngoc Phéi?, Nguyén Thi Diém Trinh?,

Nguyén Chau Thanh Tung?, Ngo Thuy Diém Trang®

TOM TAT

Nghién cttu duoc thuc hién nhim danh gia tac dong clia st xdAm nhap min voi cadc mic do man khac nhau
lén sy nhiém man cta dat laa va xac dinh giai phap rira man pht hop. Cac thi nghiém duoc bé tri 1an luot va
trong diéu kién nha luéi theo kiéu b tri nhan t6 hoan toan ngau nhién véi 3 lan lap lai, bao gébm 3 thi
nghiém: (i) Su tich lity man khi tuéi nuéc song nhiém man lén sy nhiém man cta dat laa; (i) Giai phap rira
man trong diéu kién nha luoi; (iii) Kha ning cai thién dic tinh nhiém man ctia dat sau khi rita man. Khi tuoi
nuéc sdong nhiém man bé sung 5, 10 va 15 g NaCl/L (twong tmg do man 5, 10 va 15%0) vao dat lda trong 30
ngay da dan dén tinh trang man hoa dat, cu thé ECe trong dit twong ung 5,82; 7,34 va 11,12 mS/cm. Nong
do Na* tich liy trong dat cang nhiéu khi tuéi nuéc song nhiém doé man cang cao, cu thé & mic 0, 5, 10 va 15
g NaCl/L, ham luong Na* trong dat 1a 253,7; 1137,4; 1574,7 va 2712 mg/kg. St dung nudéc mua ria man
mang lai hiéu suat rira man cao (70-75%). Pat sau khi ngam rita man bang nuéc mua trong thoi gian ngam
dat 15 ngay, sau do6 thao nudc bd di, duoc cai thién théng qua sinh truéng va sinh khéi tuoi cia cay ma 21

ngay sau gieo.

Tt khoa: P4t lia, NaCl, nirdc nhiém mdn, gidi phdp ria man, tuoi man.

1. GIOI THIEU

béng bang song Ctru Long (PBSCL) duoc xac
dinh 1a mot trong nhitng viing chiu anh huéng nhiéu
dudi tac dong cuc doan ctia bién d6i khi hau va nudc
bién dang [1], voi biéu hién ré rét 1a tinh trang xam
nhap mian (XNM) ngay cang l4n sau vao noi dia gay
nén nhitng thay déi tinh chat dat. Pat man ciing 1a
mot trong nhitng yéu t6 anh huéng su phat trién, han
ché ning suit cay trong dac biét 1a cay lua. Theo
thong ké ctia Cuc Thong tin Khoa hoc va Cong nghé
Quéc gia (2016) [2], c6 trén 50% dién tich dat PBSCL
bi nhiém min, diéu d6 déng nghia véi viéec c6 hang
nghin ha canh tic nong nghiép bi thiét hai. Cé
khoang 90.000 halta bi anh huéng dén ning suit,
trong d6 thiét hai nang khoang 50.000 ha vao nam
2015. Pac biét, huyén Long Phu (Soc Trang) coé dia
hinh vira giap song vira giap bién nén cac tac dong
tiéu cuyc tit XNM dién ra phtc tap hon. Phong Nong
nghiép va PINT huyén Long Phu (2020) [3], ghi
nhan do tinh trang thiéu nuéc ngot dan dén thiét hai
hon 4 nghin ha (thiét hai <30% la 200,8 ha; 30-70% la
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369,21 ha va >70% la trén 3 nghin ha). Vi vay, khi
nuéc man xam nhap vao séong/kénh noi dong cé thé
khién nganh nong nghiép cta nhimng khu vuc ven
bién DBSCL bi anh huong do tinh trang thiéu nuéc
ngot va dat bi nhiém man.

Nuoéc song 1a nguon nuoc chinh phuc vu cho san
xudt nong nghiép, tuy nhién, trong béi canh hién tai,
hau hét nuéc song déu dang bi suy giam vé chat
luong do hién tuong man xam nhap. Sau moi vu canh
tac lua, sy tich lity man trong dat cang ting cao do sy
hién dién ctia cac ion gdy man ton tai trong nudc.
Néng do Na* cao trong dung dich dit c6 thé lam
giam cac hoat dong trao déi ion trong dat, gay anh
hudng truc ti€p dén hoat dong song cta cay [4].
Theo Fujiyama va Magara (2011) [5], su phat trién
ctia cay bi ttc ché béi mudi khi nong do trong dat
xung quanh viung ré vuot qua kha nang chiu mén ctia
cay. Nachshon (2018) [6] cing ghi nhan d0 main
trong dat cao qua mtc dan dén ting 4p suat thidm
thau trong vung ré, diéu nay can tré su hap thu nudc
va dinh duong ctia ré cay, dan dén suy giam kha
nang sinh trudng va kha niang song sot cta cay. Tuy
nhién, van dé nay van chua duoc quan tm va c6 it
nghién ctru toan dién nao nhim danh gia sw anh
hudéng chia twéi nudc song nhiém mdin lén sy nhiém
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man ctia dat laa. Pung trude nhitng tac dong tiéu cuc
ctia XNM dén cac hoat dong san xuit nong nghiép,
nhu cau tim kiém giai phap rtra man hiéu qua 1a can
thiét. Pay ciing 1a mot trong nhiing gidi phap thich
ung bién déi khi hau va xam nhap man cta canh tac
noéng nghiép. Dé tai duoc thuc hién nham danh gia
tac dong ctia sy xam nhip man voi cac mic do man
khac nhau lén su nhiém mén ctia dat lua va xac dinh
giai phap rira min phu hop, hiéu qua nhim tmg phé
voi kich ban xdm nhap min cho canh tic nong
nghiép trong béi canh hién nay.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat liéu nghién ctru

2.1.1. Chuén bi dat thi nghiém

bat st dung cho thi nghiém 1 duoc thu & 16p dat
mit (sau 20 cm) tai rudng lua & 4p Séc Dong, xa Tan
Hung, huyén Long Phd, tinh Séc Trang (9°39'17.9” N
106°04’35.7” E). Dat sau khi thu duoc van chuyén vé
khu thi nghiém, dat duoc tron déu, dé kho tu nhién,
bam nho loai bé tap chat va tién hanh can 6 kg dat
vao cac chau nhua (rong 20 cm, cao 21 cm). DAt st
dung cho thi nghiém duoc danh gia la dat sét pha
thit, véi thanh phan cat: thit: sét chiém 0,71: 46,86:
52,43%.

bat sau khi duoc tuéi man & cac noéng do 5, 10,
15 g NaCl/L va nghiém thitc d6i chimg 0 g NaCl/L &
thi nghiém 1, duoc ké thia va tiép tuc nghién ctru
danh gia kha nang rtta min & thi nghiém 2. Tron déu
dat gitra cac 1an lap lai trong ctung nong d6 man. Sau
d6, can 300 g cho vao cac ly nhua da dugc chuan bi.

2.1.2. Chuan bi nudc nhiém man phuc vu trdi

Nuoc st dung trong thi nghiém la nudc kénh
duoc thu tai rach Rau Mu6ng, phuong Xuan Khanh,
quan Ninh Kiéu, thanh phé Can Tho. Nudc kénh
duoc 14y tai thoi diém triéu cuong dang cao, khudy
déu va do dac cac chi tieu pH, EC trudc khi st dung.
Muéi NaCl duoc can va thém vao nuéc kénh dén khi
dat do man theo nghiém thie 5, 10, 15 g NaCl/L.

2.1.3. Chudn bi nudc mua phuc vu rira man va
tuor cdy

Nudc mua duoc hing tir mang x6i tai nha luéi
Khoa Moi truong va Tai nguyén thién nhién, Truong
bai hoc Can Tho, nuoc duogc trir trong cac thung
nhua (300 L).

2.2. B4 tri thi nghiém

22.1. Thi nghiém 1: Sur nhiém man trén dat lia
khi tudr nudce song nhiém man

Thi nghiém duoc bé tri theo thé thitc hoan toan
ngau nhién véi 3 1an lap lai. Pat sau khi cho vao cac
chau duoc tuéi man bang nudc kénh bs sung NaCl &
cac muttc nébng do khac nhau 1a 5, 10, 15 g NaCl/L va
nghiém thiec d6i chimg khong bé sung mudi (0 g
NaCl/L). Luong nudc tuoi gitta cac nghiém thic la
nhu nhau duoc tinh toan dua vao 60% kha nang gitr
nuoc cua dat [7]. Tan sudt tudi 3 1an/tuan, méi lan
twoi cach nhau 1 ngay, thé tich nuéc tuoi 500
ml/chau/lan, tudi vao budi sang va hoan tra lai luwong
nuoc chay theo dung tung nghiém thiec, tudi trong
30 ngay. Thu mau dat dai dien dau vao (trudc khi
tuoi man) va sau khi twéi min dé phan tich cac chi
tieu pH, EC va d6 man. Dac tinh héa hoc dat dau vao
duoc trinh bay chung véi cac két qua timg thi
nghiém bén dudi.

222 Thi nghiém 2: Hiéu sudt st dung nudc
mua riia man dat bi nhiém man

Thi nghiém duoc bé tri hoan toan ngau nhién voi
hai nhan té bao gdm: nhan t6 (A) 4 néng do tuéi man
va nhan t6 (B) 5 mdc thoi gian dat tiép xuc voi dung
dich rtta man 3, 6, 9, 12 va 15 ngay. Méi nghiém thic
duoc bé tri 3 14n lap lai trong ly nhua véi khéi luong
dat 12 300 g ngam trong 800 ml nuéc mua [8]. Do cac
chi tieu pH, EC, d0 man trong nudc st dung trudc
khi cho vao cac nghiém thitc. Ngam dat xuyén suot
trong diéu kién ngap nuéc. Thu mau dat va nuodc
theo cac moc thoi gian ngam dat rira man. Sau 3
ngay, déu dan bé sung nuéc mua duy tri lwong nudc
ban dau, luong nuéc bé sung gitra cac nghiém thuc 1a
nhu nhau.

2.2.3 Thi nghiém 3: Khd nang cdi thién dic tinh
nhiém man cia dit sau khi rita man

Thi nghiém duoc tién hanh dua trén cac két qua
ké thira tir thi nghiém 1 va 2. Danh gia kha nang cai
thién dat nhiém man bing cach ngam rita man thong
qua sinh trudng va sinh khéi cay ma.

Hat giong laa OM5451 sau khi G ndy mam duoc
gieo vao cac nghiém thic cia thi nghiém 2. Thi
nghiém b6 tri trong diéu kién nha lwoi dam bao du
anh sang cho cay phat trién. Tan sudt tuéi nuéc 1
lan/ngay voi thé tich 1a 10 ml. Nghién cttu chon thir
nghiém giong lua OMb5451 vi 13 giong dugc nguoi
nong dan tréng laa & Long Phu trong phd bién.

2.3. Phuong phép thu va phan tich mau

2.3.1 Thi nghiém 1: Su tich Iiy man khi tuoi
nuée song nhiém man lén swr nhiém man cua dat lia
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Thu mau nudc: Cac chi tieu nuéc pH, EC, do
man duoc do tai khu thuc nghiém méi tuan 1 lan
bang cac may do cam tay chuyén dung tuong tng
Hanna HI8424, Hanna HI99301, khuc xa ké Alla
(Phap).

Thu mau dat: Sau thoi gian mot thang tuéi man,
tién hanh thu mau dat: (i) thu khoang 3 g dat phan
tich ngay do 4m dat; (i) thu 150 g dat phoi kho tw
nhién trong diéu kién nha luéi phan tich pH, EC va
do man trong dat (trich nuoc ty 1é 1:5) va (iii) can 40
g dat sau phoi kho va xtt Iy qua ray duong kinh 0,5
mm thém nuodc cat dén khi dat dat trang thai bao
hoa. Tién hanh lac ly tam véi toc do6 quay 4000
vong/30 phut. Ly trich nuéc do cac chi tieu pHe,
ECe, Na* va K* (stt dung but do Horiba B-722 va B-
731 do Na* va K¥). Do man trong dat duoc tinh toan
tir két qua EC do trong dat, theo cong thirc: D6 man
(%0) = 0,64 x EC (mS/cm).

232 Thi nghiém 2: Hiéu sudt st dung nudc
mua riza man dat bi nhiém mdan

Thu mau nuéc: Sau 3 gid bé tri thi nghiém, do
cac chi tieu pH, EC va d0 min bang may cam tay
chuyén dung. Cac ngay tiép theo do dung dich nuwoc
ngam theo cac moc thoi gian duoc dinh sén 3, 6, 9, 12
va 15 ngay.

Thu mau dat: Theo cac méc thoi gian thu mau
nuoc, tién hanh thu mau dat sau khi do xong cac chi
tiéu trong nudc. Xa toan bo nudc trong ly ghi nhan
thé tich nuéc ngam. Can 150 g dat trong ly va can 2-3
g dat phan tich do 4m. Phan dat con lai trong ly duoc
phoi kho & diéu kién tr nhién, xit Iy nghién va cho
qua ray c6 duong kinh 0,5 mm dung dé phan tich do
pH va EC (ly trich ty 1é 1:5). Trix khoi lwong dat thira
trong cac nghiém thic dé sit dung cho thi nghiém
tiép theo.

2.3.3. Thi nghiém 3: Khd nang cai thién dic tinh
nhiém man cia dat sau khi riza man

Sinh truong ciay ma dugc xac dinh & ba thoi
diém 7, 14 va 21 ngay sau khi gieo. Thu cay ma sau
21 ngay gieo dé xac dinh cac chi tiéu nhu chiéu cao
cay (chiéu dai than cay duoc tinh tir goc dén chop 14
cao nhat cta cay), chiéu dai ré (chiéu dai ré duoc
tinh tir sat goc dén chop ré dai nhat), dém so 14 va
sinh khéi tuoi than, ré.

2.4. Phuong phdap xtt Iy s6 liéu

St dung phan mém théng ké Statgraphic
Centurion XVI (StatPoint, Inc., USA) dé phan tich

phuong sai mot nhan t6 (one-way ANOVA) va hai
nhan t6 (two-way ANOVA). So sanh trung binh cac
nghiém thic dua vao kiém dinh Tukey & do tin cay
5%. St dung phan mém Sigmaplot 14.0 (San Jose,
California, USA) dé ve biéu dé.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Sy tich liiy mén trong dat lia khi tuéi nudc
song nhiém mén

3.1.1. Anh hudng tuéi nude nhiém man dén tinh
chat hoa Iy cia dat

Sau 30 ngay tuéi nwdc nhiém man, pH dat cao
hon so voi dat chua xit Iy man va nim trong khoang
an toan doi voi sinh trudng thuc vat. Pang luu y khi
tang nong do nudc tudi man (5, 10 va 15 g NaCl/L),
thi do dan dién (EC) gia tang dang ké twong tng 2,3;
3,1 va 3,7 mS/cm khac biét c6 y nghia théng ke
(p<0,05; Hinh 1). Két qua nay hoan toan tuong déng
voi nghién ctu cta Le Viet Hiung va Nguyén Trong
Ha (2015) [9], ghi nhan khi ting d0 man cia nudc
tudi (tir 1%o 1én 2%o va 3%o0) thi EC trong dat tang len
dang ké (tir 1,3 1en 1,6 va 2,7 mS/cm). Su gia ting gia
tri EC co thé do su tich tu cAc mudi tan bao gdm cac
cation va anion tan trong nuéc. Do man trong dat cé
tuong quan rat chat che véi gia tri EC, do do, thé
hiéen cung chung xu huong EC trong dat, ticc c6
nghia noéng d6 nuodc twdi man cang cao thi d6 man
trong dat tich lity cang nhiéu. D6 min trong dat ting
khoang 3-4 1an doi voi nong do 10 va 15 g NaCl/L
(khoang 3%o) so véi gia tri dau vao.

3.1.2. Cdc chi tiéu do trong dich trich bao hoa
dat sau tudi man

Theo tiéu chuin danh gia man ctia USDA (1983)
[10] thi dat duoc x4c dinh 1a man va gay anh hudéng
dén cay trong khi co ECe ctia dat 16n hon 4 mS/cm.
Gia dinh tuéi nuéc nhiém man 1a tinh trang xam
nhap man thi anh hudéng xam nhap man dén san xuit
nong nghiép 1a rat 16n, véi gia tri ECe trong dat khi
tuéi man & nong do 5, 10 va 15 g NaCl/L lan luot 1a
5,82; 7,34 va 11,12 mS/cm (Bang 1). Trong diéu kién
tuéi nuéc nhiém man & néng do 5 g NaCl/L, dat da
ghi nhén tinh trang man hoa véi gia tri ECe 1a 5,82
mS/cm. Dua vao két qua thi nghiém chimg t6 néu
nudc man chi khoang 5% xam nhap sau vao cac
keénh/song noi dong thi khong can thoi gian qua dai
(tw6i man 30 ngay), dat da ghi nhan tinh trang tich
lity man dan dén thay déi tinh chat dat gay min hoa
dat.
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Hinh 1. Gia tri pH (A); EC (B) va d min (C) trong
d4t sau teéi man & cac néng 46 min 0, 5,10,15 g
NaCl/L

Ghi chu: Cdc dirong ngang biéu thi gid tri dat
dau vao; x, y, z khdc nhau thé hién suwr khac biét co ¥
nghia thong ké giita cdc nong do tudi man (p<0,05).

Qua trinh twéi man dién ra trong thoi gian 30
ngay voi 12 1an twéi (3 1an/tuan) da dua vao dat tong
thé tich nudc twdi nhiém man 12 6000 ml cho méi
nghiém thtc. Dién bién Na* va K* hip phu trén bé
mit keo dat ciing c6 cting xu huéng véi ECe trong
dat, khac biét c6 y nghia giita cac néng do nudc tusi
man (p<0,05; Bang 1). Cu thé, & néng do 15 g
NaCl/L c6 ham luong Na*, K* cao nhat 1an luot 1a
2712,03 va 17,50 mg/kg. Két qua nay hoan toan
tuong dong véi luong NaCl duoc thém vao mdi nong
d6 nudc tudi nhiém man.

Bang 1. Chi tiéu do trong dich trich bao hoa ciia dat

sau tudi min
(mI;(/:fm) K (mg/kg) | Na* (mg/kg)
0g NaCl/L | 1,80%0,07 | 6,12%:0,00 | 253,71%0,00
5g NaCl/L | 5,82°£0,06 |10,50°+0,00 | 1137,39°+0,04
10 g NaCl/L | 7,34%£0,23 | 13,12°+0,00 | 1574,72°£0,06
15 g NaCl/L | 11,12+0,24 | 17,50*+0,00 | 2712,03"+0,10

Ghi chu: trungbinh + dp léch chuin (5.D.), n=3;
a, b, ¢, d khdc nhau tic sur khdc biét co ¥ nghia thong
ké giita cdc nong do tudi man trong cung mot cot
(<0,05).

Tom lai, sau giai doan twdi nudéc song nhiém
man & cac nong do man 5-15%o da giy nén tinh trang
tich liiy man trong dat voi nguong cay laa khong thé
sinh truéng duoc. Vi vay cac gidi phap rtta min can
duoc tién hanh nham loai bé cac ion gay man, giam
b6t tac dong bat loi ctia nhiém man doi véi moi
truong dat. Thi nghiém 2 duoc trién khai nham dat
duoc muc tiéu nay.

58

3.2. Hiéu suit sit dung nuéc mua rira min trén
d4t nhiém min

3.2.1. Sir bién dong gid tri pH trong nudc va dat
theo thoi gian

Co6 su tuong tac giita 2 nhan t6 thoi gian ngam
d4t va néng do twéi man cho tat ca cac thong so do
trong nudc va dat (p<0,05; Bang 2).

Bang 2. Két qua phan tich phwong sai (gia tri F) 2
nhan t3 thoi gian va ndng d6 tudi min

Nhan t6 Tu’(,mg
Thong so — - - tac
Thoi gian | Nong dotusi | AxB
()] mén (B)
EC nuoc (mS/cm) | 2302,31" 79,76 85,50
EC dat (mS/cm) 157,23 956,24 23,08
D6 man nudc (%) 85,23 249,45 3,29
Do man dat (%o) 157,23 956,24 23,08
pH nuoc 22,19 21,01 29,39
pH dat 22,19 21,01 29,39
== 0y NaClL = 4y NaClL = 10 g NaCVL - NI
R ' y v
é 3
3 4
.g 2

15 i
SO ngay nghm abe

Hinh 2. Gi4 tri pH d4u vao (A); dién bién pH trong
nudc (B) va trong dat (C) & cac do mian 0, 5, 10 va 15
g NaCl/L theo th¢i gian rita min

Ghi chu: Néu gid tri ¢ ki tir x, y khdc nhau thi
khic biét co y nghia thong ké giita 4 nong do tuoi
mdn dua vdo kiém dinh Tukey (p<0,05). a, b, c: Cung
nong do mdn néu gid tri co ki tir a, b, ¢ khdc nhau thi
khic biét co y nghia thong ké gita cdc ngdy ngam
dat dua véo kiém dinh Tukey (p<0,05). ™" Khic biét
c0 y nghia & murc 0,1% ** Khac biét cé y nghia ¢ muic
1%

Gia tri pH trong dat dau vao la dat da duoc tuéi
nu6e nhiém man (Hinh 2A), sau thoi gian ngam rira
man (3-15 ngay) voi nuwdc mua, gia tri pH trong dat
c6 xu huéng gidm mot it so voi dat ban dau va chi ghi
nhan su khac biét gitta cac nghiém thic dé6 man & 12
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ngay ngam (p<0,05; Hinh 2C). Ngoai ra, chi co
nghiém thic 5 g NaCl/L 1a c¢6 st khac nhau vé gia tri
pH trong dat giita cAc moc thoi gian, gia tri thap nhat
ghi nhan sau ngam 3 ngay (p<0,05; Hinh 2C). Ngoai
ra, két qua con ghi nhan gia tri pH trong nuwéc ngam
déu co su khac biét gitta cac nghiém thtc trong cling
moc thoi gian, va giita cic moc thoi gian ngam
(p<0,05; Hinh 2B). Nhung nhin chung, thoi gian tiép
xuc nudc ngam cang lau, thi gia tri pH trong nudc
ngam do duoc cang cao, va giita cAc nong do man, thi
nghiém thic 0 g NaCl/L c6 gia tri pH nuwdc ngam cao
nhat (p<0,05; Hinh 2B). Qua d6 cho thay c6 su phéng
thich H* tir d4t vao méi truong nudc & cac nghiém
thirc twéi mén cao dan dén gia tri pH trong nuoc ria
man thdp hon & nghiém thic déi ching. Téom lai, c6
st bién dong gia tri pH trong nudéc ngam va dat theo
thoi gian ngam va néng do tudi man, va khong co su
khac biét qua 16n doi voi pH dau vao.

3.2.2. Sir bién dong gis tri EC trong nudc va dat
theo thoi gian

=2 0 g NaCVL,

== Sy NaCrL

&= 10 g NaCVL

— 5y NaClL

vio (mS'cm)

EC &t &3u

0 4 10 14
Nbng 40 man (g NaCUL)
e

EC treag nwic (mS'cm)

EC troag dit (mSicm)

0.5
0.0

SO ngiy nghm abe

Hinh 3. Gi4 trj EC d4u vao (A); dién bién EC trong
nuéc (B) va trong dat (C) & cac do man 0, 5, 10va 15
g NaCl/L theo thoi gian rita min

Ghi chu: Néu gid tri co ki trx, y, z, x’ khdc nhau
thi khac biét co y nghia thong ké giita 4 néng dp tuci
man dua vdo kiém dinh Tukey (p<0,05). a, b, ¢, d, e:
Cung mot néng d¢ man néu gid tri co ki fira, b, ¢, d,
e khdc nhau thi khic biét cé y nghia thong ké giita
cdc ngdy ngim dit dua vdo kiém dinh Tukey
0<0,05).”" Khéc biét cé y nghia ¢ muic 0,1%

C6 su tuong tac gitta hai nhan t6 thoi gian ngam
dat va néong do6 man vé gia tri EC trong dat va nudc
(p<0,05; Bang 1). Két qua thong ké ghi nhan khi ting

noéng dd man trong nudc tudi (ttr 5 dén 15 g NaCl/L)
thi EC trong nuodc va dat tang lén dang ké (p<0,05;
Hinh 3).

Xu huéng dién bién EC trong nudc ngam va
trong dat thé hién trai nguoc nhau theo thoi gian tiép
xtic ngam rira man, cu thé EC trong nudc ting trong
khi EC trong dat thi giam theo thoi gian (p<0,05;
Hinh 3). Thoi gian dat tiép xuc dung dich rtra man
cang lau, su phong thich cac cation va anion vao
dung dich nuwoc ngam cang nhiéu. Diéu nay tuong
déng véi nghién ciru ctia Bui Hai Nhi (2019) [8], cho
ring gi4 tri EC trong dat sau khi ngam 7 ngay la cao
nhat (12,3-13,7 mS/cm), sau do6 giam 67,2% va 69,5%
& moc thoi gian ngam 28 ngay (7,0 mS/cm) va 35
ngay (6,5 mS/cm). bo dan dién trong nudc cao nhat
¢ nghiém thtc 15 ngady ria man va thap nhat &
nghiém thitc 3 ngay rtra min trong cung noéng do
nuoc tuoi (Hinh 3B). Pac biét, cac nghiém thic 6
ngay ngam co su bién dong EC rat 16n so voi nghiém
thie 3 ngay ngam dat. Cac ngay tiép theo, EC trong
nudc dién bién theo chiéu huéng tuong tu, tuy nhién,
¢6 xu huong tang cham lai, khong c6 su chénh léch
qua 16n gitta cac mdoc thoi gian rita min. Gia tri EC
trong dat thap nhat & cac nghiém thitc 15 ngay ngam,
giam hon 70% so véi cac nghiém thitc 3 ngay ngam
ké ca nong do 15 g NaCl/L (1 mS/cm). Diéu nay
minh ching cho gia thuyét thoi gian dat ti€p xuc voi
dung dich rira man cang lau hiéu suit rira min cang
cao, phu hop v6i nghién cttu cua Jamali ef all (2012)
[11]. Tac gia st dung nuoc dé rira man qua 3 giai
doan 7, 14 va 21 ngay, ghi nhan trong vong 14 ngay
giam duoc luong muoi cao nhat. Vi vay c6 thé nhan
dinh rang ngam dat trong dung dich nudc la mot
trong nhitng giai phap loai b6 mudi du thira trong dat
hiéu qua da duoc chiing minh boi Luna-Guido ef al
(1999) [12].

3.2.3. Sur bién dong gi4 tri do man trong nudc va
dat theo thoi gian

Do min c6 méi twong quan véi gia tri EC, biéu
hién khuynh huong EC cang cao su hién dién mudi
trong dung dich cang nhiéu [13]. Ngoai ra, d0 man
trong dat duoc xac dinh thong qua phép do EC trong
dat nhan véi hé s6 0,64 [14], do vay xu huong dién
bién d6 man tuong tw voi dién bién EC trong dat.
Nhin chung, trong cung méc thoi gian, két qua thong
ké ghi nhan d¢ man trong nudc va dat khac biét co y
nghia giita cac néng d6 tuéi man (p<0,05; Hinh 4).
Sau 15 ngay ngam do man trong dit gidm khoang
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70% so véi dau vao. Do man trong dat 4 néng do 5 g
NaCl/L sau khi ngam tir 6 ngay tré di méi giam di ¢
y nghia, ngoai trir & méc thoi gian 3 ngay. Diéu nay
chtng t, néu dat bi nhiém min khoang sau khi tuéi
nuée nhiém min 5-15 g NaCl/L trong vong 30 ngay,
chi can st dung nuéc mua ngam trong 6 ngay trudc
khi bat dau vu mua.

-— g NaCuL Ky NaCUL — 10 g NaCVL — g NaCIL

(b} 3
SO ngiy nghm dde

Hinh 4. Gi4 tri @6 mian ddu vao (A); dién bién d6 man
trong nudc (B) va trong d4t (C) & cac ndng d6 min 0,
5, 10 va 15 g NaCl/L theo thoi gian rira min

Ghi chu: gid tri co ki tr x, y, z, x’ khdc nhau thi
khac biét cé y nghia thong ké gitta 4 nong do tuoi
mdn dua vdo kiém dinh Tukey (p<0,05). a, b, ¢, d:
Cung nong do man néu gid tri cé ki tira, b, c, d khac
nhau thi khdc biét cé y nghia thong ké gitta cdc ngady
ngam dat dua vao kiém dinh Tukey (p<0,05). ™" Khic
biét co y nghia ¢ murc 0,1%.

3.3. Kha niing cai thién dic tinh nhiém min dat
sau rira min

3.3.1. Chiéu cao than va chiéu dai ré cdy ma

Két qua cho thay co su tuong quan gifra thoi
gian ngam dat va nong do min lén tat ca cac chi tieu
theo doi sinh truéng va sinh khoi cay ma (p<0,05;
Bang 3). Hinh 5 va 6 thé hién dién bién chiéu cao cay
ma & ngay thu 21 sau khi gieo du6i anh huwong cta
néng d6 min trong dat va thoi gian ngam rita man.
Nhin chung, chiéu cao ciy ma giam khi d0 main
trong dat cang cao va chiéu cao cay duwoc cai thién
khi dat duoc ngam rtra man thoi gian cang lau
(p<0,05; Hinh 5 va 6). Giira 5 mdc thoi gian dat tiép
xtc voi dung dich rita man, cay c6 chiéu cao than
trung binh cao nhit & cac nghiém thic 15 ngay va
thap nhat & nghiém thic 3 ngay ngam dat, voi chiéu
cao trung binh than cay 1a 29, 21, 18 va 12 cm lan luot
& cac néng do 0, 5, 10 va 15 g NaCl/L. Ngoai ra,
chiéu cao than dién bién theo xu huéng giam dan khi
ting dan nong do muoi hoa tan trong dat, chiéu cao
cay gidm tir mitc trung binh khoang 10-20% doi voi
noéng do man 5 va 10 g NaCl/L, giam t6i da duoc
nhan thdy & nong do man cao nhat 15 g NaCl/L (35
40%) so voi nghiém thirc khong tuéi man (3 ngay rira
man). O hau hét cac nghiém thic con lai xu huéng
chiéu cao cay dién bién tuwong ty, khac biét c6 y
nghia thong ke (p<0,05). Cay lua bi ttc ché dudi diéu
kién man lam cho chiéu cao cay thap hon [15]. Khan
et al. (2016) [16] ghi nhan cac hién tuong bi gian
doan trong qua trinh hit nuéc do man da dan dén
gidm su phat trién chiéu cao ctia choéi.

Bang 3. Két qua phan tich phwong sai (gi4 tri F) 2 nhan t6 thoi gian va ndng d6 twéi min

Thong s6 Nhan to Tuong tac
Thoi gian ngam dat (A) Néng do man (B) (AxB)
Chiéu cao cay (cm) 8,75 70,33 2,42
Chiéu dai ré (cm) 33,15 43 12" 27,49
Sinh khéi than (g) 25,80 217,59 11,74
Sinh khoi ré (g) 19,26 250,27 37,14

Ghi chu: ""khac biét cé y nghia ¢ mitc 0,1%; * khéc biét ¢ y nghia & mitc 5%,

Ré cay 1a bo phan dé bi ton thwong béi mudi, do
day 1a bo phan tiép xuc truc ti€p voi man. Tuong tu
nhu két qué chiéu cao than cay, chiéu dai ré ciing thé
hién c6 su 4nh hudéng cta thoi gian ngam dat, dat
ngam cang lau, chiéu dai ré cay ma cang cai thién va
dai hon (p<0,05; Hinh 5 va 6). Khuynh huong tang

trudng chiéu dai ré theo thoi gian ngam dat duoc thé
hién r6 rang nhat & néng do 15 g NaCl/L (Hinh 5),
voi chiéu dai ré trung binh tir 10-13 cm & nghiém
thirc 15 ngay rita man, ting gap 2-3 1an so v6i nghiém
thitc 3 ngay rita man (5-6 cm). Theo nhiéu nghién
cttu da chi ra rang su giéi han chiéu dai ré 1a do do
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man trong dit cang cao su tich tu cac ion gay doc
nhu Na* va CI' cang nhiéu [17], chiéu dai ré cang
giam, ré cay xudt hién cac biéu hién t6n thuong nhuw
ré chuyén sang mau nau do hon so véi ré & nghiém
thirc déi ching (0 g NaCl/L), s6 luong 1ong hut giam
phan anh tinh trang cay khong thich tng véi diéu
kién moi truong. Dong thoi, chiéu dai ré cing thé

/3 0 g NaCVL
/3 S g NaCVL

= 10 g NaCVL
- 1S g NaCVL

40 A

30 4

20 4

Chitu cao ciy (cm)

3 6 9 12 15
S6 ngay ngam dic

hién ro biéu hién trc ché khi ting néng d6 man dat
(Hinh 7). Saddige ef al (2016) [18] cho biét, khi &
noéng do mudi cao ham luong ethylene duoc tich liy
nhiéu bén trong cay lam trc ché su kéo dai ré bing
cach giam sy phat trién ciia ré. Cac nghién cttu déu
chi ra diém chung su sinh truéng cta ré rat nhay
cam voi do man.

/) 0 g NaClL
3 S g NaCVL

= 10 g NaCVL
mmm 1S g NaCVL

20 1
15 4 e ahaded
8 15 | e 1 |“ 1 ra— \adad =
L — |
S
= Lo
> ab ab ] a
= 1 be aalk
I 10 A1 whe abb o 2 <
A
= b
= <
S ool e
d
d
o4
3 6 9 12 15

S6 ngay ngam die

Hinh 5. Sy bién d6ng chiéu cao than (trai) va chiéu dai ré ciy ma (phai) theo théi gian ngam rita min gifra cac
ndng do min 0, 5, 10 va 15 g NaCl/L sau 21 ngay gieo

Ghi chu: a, b, c: Cing nong do néu gid tri co ki tira, b, ¢ khdc nhau thi khdc biét co y nghia thong ké gitta

4 nong do tudi man dira vao kiém dinh Tukey (p<0,05).

ok Ak
s

Khac biét co y nghia o murc 5% 1%; va 0,1%

Hinh 6. Hinh thai va chiéu cao ciy ma & cAc mttc néng do ting dan 0, 5, 10 va 15 g NaCl/L (chiéu tir trai sang
phai) 21 ngay sau gieo dugc tréng trong dat nhiém man sau khi réra mén 3, 6, 9, 12 va 15 ngay

Bén canh sy suy gidm chiéu cao than cay va
chiéu dai ré thi cac dau hién vang 14, béng 14 non
xuat hién ttr nong d6 man 5 g NaCl/L va mtc d6 ngod
doc man ting dan & cac mtc néng do min cao hon
(Hinh 7). Dac biét, két qua thi nghiém ghi nhan nong
do 10 va 15 g NaCl/L tueong tng do min trong dat
sau khi ngam con khoang 2%, cay ma biéu hién ro
tinh trang bi tc ché boi min (Hinh 6 va 7). Theo d9,
hau hét cay sinh trudong va phat trién rat kém, hién
tuong vang than xudt hién, co hon 2 trén téng s6 14
cay bi héo tham chi chét & cac nghiém thic 15 g
NaCl/L, ré cay biéu hién tinh trang théi tham chi
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chét cay do st tich lay ctia mot luong 16n mudéi trong
khong bao & 14 dan dén mat nudc, mat kha ning
truong phong va cudi cing dan dén té bao va mo
chét [19]. Man 1a mot trong nhing yéu to phi sinh
hoc quan trong anh hudng dén sinh truong, sinh ly
va han ché ning suit cay trong. Tac dong bat loi cia
stress mudi ndy xuat hién trén toan bo cay trong &
hau hét cac giai doan sinh truéng bao gdm ndy mam,
cay con, cac giai doan sinh duong va sinh san [20, 21,
22]. Nghién cttu danh gia cay lda duoc tréng trong
diéu kién man tir ldc cay ndy mam dén 21 ngay (giai
doan ma) sau khi gieo, day la giai doan c6 anh huong
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rat 16n dén qua trinh sinh truéng va phat trién vé sau
cuia cay, vi theo Renuka Devi ef al (1992) [23], cay
lta man cdm voi man trong thoi gian ndy mam dén
cay ma. Nhiéu nghién cttu chi ra rang giai doan mala
giai doan cay c6 kha ning chong chiu kém véi cac
yéu t6 lién quan dén do6 man dat.

Ngiy 3

Hinh 7. Hinh thai ciy ma va ré cay & cac mic ndng
do ting dan 0, 5, 10 va 15 g NaCl/L (chiéu tir trai
sang phai) 21 ngay sau gieo duoc trong trong dat
nhi&m min sau khi rita méin 3, 6, 9, 12 va 15 ngay

Tom lai, hinh thai cay va ré duoc cai thién khi
trong trén dat nhiém man duoc ngdm rira man thoi
gian cang lau (Hinh 6 va 7), va cac d4u hién ngo doc
man trén cay lua ciing duoc cai thién dang ké. Cay
sinh truéng va phat trién tot khi thoi gian ngam dat
rita man cang lau, diéu nay hoan toan tiong dong voi
dién bién gia tri EC va do méan trong dat (trinh bay &
muc 3.2). Muic do chay 14 lta dugc gidm dang ké
ching té phan 16n do man da duoc loai bé sau qua
trinh rita man dai 15 ngay (Hinh 6 va 7). Diéu nay
cho thay rira man 1a mot trong nhimg gidi phap hiru

——— 0 g NaCVL

=

Sinh khi thin (g

=

15

== 5 g NaCl/L

hiéu va can thiét trong giai doan chuén bi dat bi xam
nhiém min truedc khi xudng giong lda cho vu mua
tiép theo.

3.3.2. Sinh khoi turoi than, ré ma

Bén canh cac chi tiéu sinh trudng, sinh khoi
ciing la mot trong nhimg chi tiéu danh gia kha nang
chiu mén cta cay trong diéu kién dat nhiém man. Do
min da lam gidm dang ké sinh khdi tuoi than va ré
cay so voi nghiém thirc doi ching (p<0,05; Hinh 8),
thé hién ro nhat & nong do 15 g NaCl/L. Cu thé,
nghiém thitc ndng do 15 g NaCl/L c6 sinh khdi tuwoi
phan ré thap nhat (0,2-0,4 g) thap hon 3 lan so voi
nghiém thitc doi ching. Sinh khdi twoi phan than 1a
mot trong nhimg yéu t6 di truyén nhung chiu chi
phoi rat 1on bdi cac nhan t6 ngoai canh nhu kha ning
hap thu nuoc, do vay, khi ting dan néng do twéi min
cay khong thich nghi kip voi diéu kién méi truong
dan dén suy gidm kha niang hap thu nuoc, cay gip
tinh trang thoat nudc va mat nuéc, tir d6 sinh khoi
tuoi phan than va ré déu bi giam. O mot dién bién
khac cho thay thoi gian ngam dat ciing anh huong
dén sinh khdi tuoi than, ré ciy ma, c6 nghia thoi gian
rita man cang lau cang lam gidm nong do céc ion gay
doc trong dat bi nhiém man 1én cay ma, tir do cay
sinh truéng va phat trién thuan loi hon, gidm anh
huong tir cac tac dong tiéu cuc ctia dd6 man (Hinh 7
va 8). Dién bién sinh khéi tuoi phan than, ré cé xu
huéng tang dan tir nghiém thitc 3 ngay rira man voi
mirc d6 tang truéng khoang 50% (p<0,05; Hinh 8). Do
vay, thong qua sinh khéi twoi phan than da danh gia
duoc loi ich va tiém ning c@ia gidi phap rita min
trong san xuat nong nghiép dudi tac dong ctia xam
nhap man.

== 10 g NaCVL = 15 g NaCVL

Sé ngay ngam dit
Hinh 8. Sinh khéi tiroi phan than (A) va phin ré& (B) clia ciy ma & 21 ngay sau gieo gitta cAc ndng d6 min 0, 5,
10va 15 g NaCl/L
Ghi chu: a, b, c: Cung mot nong do, néu co gid tri cé ki tir a, b khac nhau thi khac biét co y nghia thong
ké gitta sO ngdy ngam dat dura trén kiém dinh Tukey (p<0,05). " Khac biét c6 ¥ nghia ¢ muic 0,1% ~Khic biét

co y nghia ¢ miic 1%.
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4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nong d6 nuéc song nhiém man 5, 10 va 15 g
NaCl/L tuong tng v6i 5, 10 va 15%. tuéi dat laa voi
thé tich 6 L/6 kg dat trong 30 ngay, da dan dén tinh
trang man hoa dat. Gia tri ECe trong dat tuéi & néng
d06 man 5, 10 va 15 g NaCl/L la 5,82; 7,34 va 11,12
mS/cm. Nong do Na* tich liy trong dat cang nhiéu
khi tuéi nueoc song nhiém do man cang cao, cu thé &
muc 0, 5, 10 va 15 g NaCl/L, ham lwong Na* trong
dat 1a 253,7; 1137,4; 1574,7 va 2712 mg/kg. St dung
nudc mua rira min sau 6 ngay da cai thién dé6 man
tich liy trong dat, va sau 15 ngdy ngam rtta hiéu suat
gidm man khoang 70%. Sinh truéng va sinh khdi cay
ma 21 ngay sau gieo duoc cai thién khi trong trong
dat nhiém man dwoc ngdm rtra man sau 15 ngay.
Tiép tuc danh gia thém hiéu suit rita man & diéu kién
thuc tién dé cé thé gitip nguoi dan cht dong canh tac
laa trong béi canh xam nhap man.
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EFFECTS OF IRRIGATING SALINE WATER ON SALT ACCUMULATION IN RICE SOILS AND
DESALINATION SOLUTION IN THE EXPERIMENTAL CONDITION

Tran Kieu Linh, Dang Huu Tri, Vu Thi Xuan Nhuong, Bui Thanh Dung,
Dang Quoc Thien, Phan Ngoc Phoi, Nguyen Thi Diem Trinh,

Nguyen Chau Thanh Tung, Ngo Thuy Diem Trang

Summary

The study was conducted to evaluate the impact of saline intrusion with different salinity levels on the
salination of rice soils and identitfy appropriate desalination solution. The experiments were arranged in the
net house conditions in a completely randomized factor arrangement with 3 replicates, including 3
experiments: (i) watering saline river water on salt accumulation in the rice soils; (i) desalination solution
determination and (iii) assessment of soil salinity improvement after desalination. Watering saline river
water with 5, 10 and 15 g of NaCl/L (i.e. 5, 10 and 15%., respectively) into the rice soils for 30 days resulted
in salt accumulation in soil, particular in soil ECe that were 5.82; 7.34 and 11.12 mS/cm, respectively. The
higherconcentration of Na* accumulated in the soils watering with the higher salinity concentrations of 0, 5,
10 and 15 g NaCl/L, with Na‘contents were coresponding of 253.7; 1137.4; 1574.7; and 2712 mg/kg. Using
rain water to wash salt from salt-affected rice soils after 15 days and drain out the water provided high
desalination efficiency of 70-75% and enhanced growth and fresh biomass of 21-days rice seedlings.

Keywords: Desalination solution, NaCl, rice soils, saline water, salt watering.
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