KHOA HOC CONG NGHE

sUU DUNG PHAN U BANG CHE PHAM SINH HOC MO1
COMPOST MAKER BIO-02 TRONG SAN XUAT
RAU HUU CO TAI SOC SON — HA NOI

TOM TAT

Tran Thi Minh Héng!", Pham Van Cudng" 2

Phan hitu co @ 1a nguon dinh duéng chit yéu duoc stt dung trong san xudt rau hitu co. Dé thic ddy qua trinh
1 phan va tang chat luong phan 1, ché phdm sinh hoc Compost maker Bio-02 da duoc str dung dé san xuat
phan @t (HC2). Nghién ctru nay duoc trién khai trén dat canh tac hitu co ctia xa Thanh Xuan, huyén Séc Son,
TP. Ha Néi qua 3 vu nim 2019 nham x4c dinh liéu luong bon HC2 thich hop cho san xuat cac loai rau hitu
co. Thi nghiém duoc bé tri theo khéi ngau nhién day da véi 4 mie bon HC2 (10, 12, 14 va 16 tan/ha), déi
chiing 1a bén 12 tan HC1/ha (phan t thong dung tai dia phuwong) va 3 lan nhac lai. Thi nghiém tién hanh lan
luot v6i 3 loai rau trong mot cong thitc luan canh: dua chuot xuan hé — mong toi hé thu - cai ct dong. Két
qua cho thay bén 14 tan HC2/ha la thich hop nhat, giup cho cac loai rau sinh truéng, phat trién tét, cho
nang sudt cao, chat luong tot. Bon HC2 & mtc cao (14 — 16 tdn/ha) lam tang chat luong cta dat (tang ham

lwong hiru co, dam, 1an, kali dé tiéu va Mg trao ddi).

Tt khéa: Phén 4, rau hitu co, dua chudt, mong toi, cdi cu.

1. BAT VAN BE

An toan veé sinh thuc phdm va bién déi khi hau 1a
hai thach thic 1én ma nong nghiép Viét Nam hién
nay dang phai doi mat. Dé vuot qua thach thie do,
viéc phat trién tréng trot hitu co 1a mot trong nhimg
huéng di cap thiét cho nén néong nghiép nuoc ta.
Theo do6, Dé an phat trién nong nghiép hitu co giai
doan 2020 - 2030 QD so6 885/QD-TTg ngay
23/6/2020) da dat ra muc tieu dén nam 2025 co trén
1% va nam 2030 c6 trén 2% dién tich dat trong trot
hitu co voi cac cay trong chi lic 14 lda, rau va cac loai
khac. Theo tiéu chuin ctia Viét Nam, trong trong trot
hitu co, nguoi san xudt chi dwoc st dung phan
khoang thién nhién, phan xanh va phan t dé bon cho
cay trong (TCVN11041-2/2017). O nudc ta hién nay
phan @ duoc st dung phé bién trong san xuit rau
hitu co. Phan dwoc G tir cac nguyén liéu c6 ngudn
g6c hitu co khac nhau (dong vat, thuc vat) duéi su hd
tro ctia cac vi sinh vat phan giai chat hiru co. St dung
phan 1 trong trong trot mang lai rat nhiéu loi ich nhu
lam tang ham lwong mun trong dat, ting cuong hé
sinh vat dat, hoat héa hé enzymes, gidm nguy co sau
bénh hai trong dat, cung cap dinh duong dam, lan va
kali dé tiéu cho cay tréng, gidm nguy co mat dam,
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ting kha nang trao ddi cation... (Erhart & Hartl,
2010).

X4 Thanh Xuan, huyén So6c Son la mot trong
nhirng x4 c6 dién tich trong rau hitu co 16n va lau doi
nhat & thanh pho Ha Noi, méi thang cung cap cho thi
truong Ha Noi tir 25 — 40 tan rau hitu co cac loai
(https://vtv.vn). V6i phuong cham san xuit “5
khong” (khong dung phan bén héa hoc, khong dung
thudc trir sau doc hai, khong cé chat bién déi gen,
khong st dung chat kich thich tang truéng va khong
stt dung thudc diét co), nguoi dan & Thanh Xuan cht
yéu stt dung phu phdm ctia rau htru co dé san xuét
phan @ boén cho rau. Dé thiac ddy nhanh qua trinh 0
phan va ting chat lwong phan @, cac ché phdm vi sinh
vat duoc st dung trong qua trinh 4. Compost maker
Bio-02 1a ché phdm vi sinh vat méi duoc ché xuat
trong khuon khé dé tai trong diém cip Bo Nong
nghiép va PTNT “Nghién ctru va st dung nguyén
liéu hitu co, phan bén hitu co nhdm nang cao hiéu
qud ctia san xuat mot so loai rau qua & cac tinh phia
Bac”. Ché pham nay c6 chira cac ching vi sinh vat
hitu ich nhu 7richoderma asperellum phan giai
xenlulo/lignin, Strepfomyces malaysiensis Bacillus
methylotrophicus phan giai phot phat kho tan) va
Lactobacillus paracasei 1én men khir mui (Nguyén
Thu Ha va cs., 2018; Nguyén Thu Ha va cs., 2019).
Nho do Compost maker Bio-02 ¢6 tic dung phan huy
nguyén liéu hitu co, 1én men khit mui, giap x ly
nhanh phu phim tréng trot thanh phan bén hitu co.
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Noi dung bai bao nay trinh bay két qua nghién ctru
liéu lwong phan @ xit Iy bang ché ph4am sinh hoc Bio-
02 thich hop bén cho cac loai rau hitu co trong cung
mot cong thitc luan canh tai xa Thanh Xuén, huyén
Séc Son, TP. Ha Noi.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Pia diém va thoi gian bé tri thi nghiém

Thi nghiém duoc trién khai tai dong rudng cta
Nhém san xudt rau hitu co theo tiéu chuan PGS tai
x4 Thanh Xuéan, huyén So6c Son, TP. Ha Noi trong
nam 2019. Thi nghiém tién hanh trén co cau 3 vu
rau/nim trén ciing mot chan dat: dua chuot xuan he
(thang 3 — thang 5/2019) — mong toi hé thu (thang 6
— thang 10/2019) — cai ct dong (thang 11/2020 -
thang 1/2020).

2.2. Vat liéu nghién ciru

Giong rau: giong dua chuot Ohara 868, giong
moéng toi dia phuwong, giéng cai ci Mino.

Phan bén:

+ Phan HC1: 1a loai phan httu co duoc G tir cac
nguyen liéu hitu co (rom ra + phu ph4m rau + phan
bo) c6 st dung ché pham vi sinh vat EM (ché phim
duoc st dung phé bién tai Thanh Xuan).

+ Phan HC2: 1a loai phan httu co duoc G tir cac
nguyén liéu hitu co (rom ra + phu phdm rau + phan
bo) c6 st dung ché phdm vi sinh vat méi Compost
Maker Bio-02.

+ Phan hitu co Fertiplus 4-3-3-650M.

Bang 1. Chét hegng ciia hai loai phan t HC1 va HC2
Loai bo dm q oM N.. %) P,Os, KyOp E. coli Salmonella
phana | @ | P | o | V| @ ® | (0°CFU/m) | (10°CFU/ml)
HC1 32,9 6,4 46,1 1,405 0,34 3,35 KPH KPH
HC2 29,5 7,2 44,6 1,7 0,39 3,36 KPH KPH

(Phan tich tai Vién Tho nhuong Nong hoa, 2018)

2.3. Phuong phép b4 tri thi nghiém

Mbi thi nghiém duoc bé tri theo khéi ngau nhién
day d (RCBD) véi 5 cong thirc va 3 lan nhéc lai.
Dién tich 6 thi nghiém: 50 m?.

Cong thuc thi nghiém: CT1 - 12 tdn/ha HC1
(doi chtng), CT2 - 10 tan/ha HC2, CT3 - 12 tdn/ha
HC2, CT4 - 14 tan/ha HC2, CT5 - 16 tan/ha HC2.

Bon 16t toan bo phan 0. Bon thac Fertiplus (300
kg /ha cho dua chuodt va mong toi, 150 kg/ha cho cai
ch).

Mat do gieo trong: 35.000 cay dua chuot/ha,
300.000 cay mong toi/ha, 400.000 cay cai cti/ha.

Cac loai rau duoc cham séc theo tiéu chudn hitu
co PGS.

Céc chi tieu theo doi

Chiéu cao cay; s6 14; chi s6 dién tich 14 LAI (m?
la/m? dat); chi s6 SPAD (do bing may SPAD 502);
ham luong chat kho tich liy; tinh hinh sau bénh hai
(d4nh gia theo QCVN 01-38:2010/BNNPTNT); so
hoa céi/cay, s6 qua/cay, ti lé dau qua ctia dua chudt;
khai luong va chiéu dai qua dua chudt; ning suat ca
thé (g/cay); ning sudt thuc thu (t6ng nang suit cta
cac dot thu hoach); do ctmg qua dua chuot do bing
may Wagner; chat luong hoa sinh rau (do do Brix
bang khuc xa ké Master-50H, do ham luong vitamin
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C bing phuong phap chuin do Iot, do ham luong
carotenoid va du luong nitrat bing phuong phap
quang phé, do ham luong dudng bang phuong phap
Anthrone), mitc d6 an toan thuc phdm (phan tich du
luong E. coliva Samonellatheo Tiéu chuén Viét Nam
TCVN 10780-1:2017), chat luong dat truéc va sau khi
thi nghiém (do do 4m bing phuong phap ti sdy, do
pH dat bang may do pH, do ham luong hitu co bang
phuong phap Wallkley — Black, do ham luong dam
dé tiéu bang phuong phap Kijeldahl, do ham luong
lan dé tiéu bang phuong phap Oniani, do ham luong
laki dé tiéu, Ca trao déi va Mg trao déi bang phuong
phap ngon ltra quang ké).

2.4. Xir Iy s6 lieu

S6 liéu thi nghiém duoc xit ly thong ké theo mo
hinh phan tich phuong sai (ANOVA) bang phan
mém thong ké sinh hoc IRRISTAT 5.0. Trong dé6
nguon bién dong bao gém lan nhic lai, nhan to thi
nghiém va sai s6. Gia tri trung binh ctia cac cong
thitc thi nghiém duoc so sanh dua vao gia tri sai khac
nho nhat cé y nghia (LSD) véi do tin cay 95% (twong
tng miuc y nghia o = 0,05).

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng ciia lidu lugng phén @ dén sinh
trudng, niang suit va chat luong ciia dira chuét trong
trong vu xuan hé 2019
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3.1.1. Anh huéng ctia liéu luong phan i dén mot
s6 chi tiéu sinh trurdng va phat trién chu yéu cia cdy

dua chudt

Béng 2. Anh huéng cia lidu long phan @i dén mot s6 chi tiéu sinh truéng, phat trién chi yéu cia cay dua

chugt
Cong thtc Chiéu Tyle | S6hoa S6 Tyle | Mic Miic
cao LAI® ham | cai/cay | qua/ dau do bi do bi
cay (m? SPAD* lwong | (hoa) cay qua | suong rudi
(cm) | 1a/m? chat %) mai duc
dat) kho? (cap)® qua
(%) (cap)®
CT1 (bC) 190,1 1,6 43,3 11,4 9,6 5,1 53,4 5 2
CT2 (10t HC2) 193,3 1,6 44,8 11,8 9,4 5,1 54,3 5 2
CT3 (12t HC2) 198,9 1,7 43,9 11,7 10,2 5,8 56,9 5 2
CT4 (14t HC2) 224,7 2,0 45,7 12,5 10,5 6,7 63,8 3 2
CT5 (16t HC2) 233,2 2,0 45,3 12,9 10,8 6,6 61,3 3 2
LSD5% 16,2 0,1 2,5 0,8 0,4

Ghi chi: ¢) - theo doi ¢ giai doan thu hoach ro (sau trong 55 ngay). () dinh gid theo QCVN 01-38:
2010/BNNPINT (Bénh hai: Cap 3: 1-5% dién tich 13 bi hai: Cap 5: 5-25% dién tich 14 bi hai: Cap 7: 25-50% dién
tich 14 bi hai: Cap 9 Trén 50% dién tich I4 bi hai. Sau hai: Cap 1: nhe; Cap 2: trung binh ; Cap 3 : nang).

Két qua & bang 2 cho thdy khi bén 12 — 16 tan
HC2, cay dua chuot sinh truéng va ra hoa dau qua tot
hon so véi d6i chimg (bon 12 tdn HC1). Khi bén &
mutc cao (14-16 tan HC2), chiéu cao cay va chi so LAI
cao hon hén so voi doi ching va hai cong thic bon
10 tan (CT2) va bon 12 tan (CT3), c6 y nghia & do tin
cay 95%. CT4 va CT5 ciing c6 chi s6 SPAD va ti lé
ham luong chat kho cao hon so véi cac cong thic
con lai, trong do sai khac gita CT4 va CT1 (doi
chimg) c6 y nghia & do tin cay 95%. S6 hoa cai, sO
qua dau va ti lé dau qua & CT4 va CT5 nhiéu hon
dang ké (sai khac c6 y nghia) so voi doi chimg va
CT2. Sai khac vé cac chi tiéu sinh truéng, phat trién
va sau bénh hai & CT4 va CT5 khong dang ké (khong
c6 y nghia théng ké & do tin cay 95%). Nghién ctru
clia cac tac gia khac ciing cho thay bon phan hiru co
@ lam tang kha nang sinh truéng, phat trién caa cay
dua chudt. Khan M. va cong su (2017) da chimg
minh khi bén ting luong phan gia cam t tir 0 — 20
tdn/ha lam ting chiéu cao cay, s6 14 va dién tich 14
dua chuot va dat gia tri cao nhit & muc bén 20
tan/ha. Két qua nghién ctu cta Musara C. va
Chitamba J. (2014) cang tuong ty nhu viy, mic bon
20 tan phan gia cam G/ha cho chiéu dai than, s6
nhanh, s6 14, s6 hoa cai va s6 hoa duc cta cay dua
chuot dat cao hon so voi cac mirc bon it hon. Nghién
ctru ctia Ikeh A. O. va cong su (2012) cho thdy khi
bén phan chudng 0 tang tir 0 — 8 tdn/ha cho giong
dua chuot Ashley, chiéu cao cay, s6 14 va dién tich 14
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dua chuét va dat cao nhat & cong thitc bon 8 tdn/ha.
Boén HC2 & muc 14 — 16 tan/ha (CT4, CT5) cho dua
chuot lam gidm mac do bi bénh swong mai giy hai
(bi hai cap 3) so voi doi ching va hai cong thic bén &
mutc thap hon (bi hai cip 5). Rudi duc qua gay hai &
tdt cd 5 cong thic thi nghiém véi mic do twong
duong nhau (cdp 2). Nghién ctu cta Pham Tién
Diing va D6 Thi Huong (2012) cho thay khong c6 su
khac biét vé mitc do bi swong mai va sau hai gitra cac
cong thic bon phan 4 véi liéu luong khac nhau cho
cay dua chuoét.

3.1.2. Anh huéng cia liéu luong phan t dén mot
s6' nang sudt va chat lirong cta dira chuot

Bon phan HC2 voéi luong 14 — 16 tdn/ha, khoi
lwong qua dua chudt, ham luong vitamin C, ham
luong duong téng s6 va du luong Nitrat 16n hon so
voi doi chimg (c6 y nghia & @6 tin cay 95%). HC2 co
ham luong dam tdng s6 khac cao (1,7%) nén khi bon
tang liéu luong sé lam tang du luong Nitrat trong san
phdm. Tuy nhién du luong Nitrat & tat ca cac cong
thirc thi nghiém déu & duoi nguong tén du t6i da cho
phép (QD 106/2007/QD-BNN). Niang suat ca thé,
nang suat thuc thu, chiéu dai qua, do ctmg qua va do
Brix ctia dua chuot & CT4 va CT5 déu 1on hon so véi
doi chimg va CT2, CT3 (c6 y nghia & do tin cay 95%).
CT4 cho nang suit ca thé va nang suit thuc thu cao
hon khong dang ké (voi do tin cay 95%) so voi CTH
(Bang 2). Két qua nghién ctru cta nhiéu tac gia
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(Khan M. va cong su, 2017; Musara C. va Chitamba
J., 2014; Ikeh A. O. va cong su, 2012; Pham Tién
Diing va D6 Thi Huong, 2012) ciing cho thdy & mtic

bén phan hitu co @t v6i luong nhiéu nhat dinh trong
cac muc bon, kich thudc va khéi luong qua dua chuot
dat 16n nhat va ning sudt dat cao nhat.

Béng 3. Anh huéng ciia lidu lrong phén @i dén ning sudt va chét luong dua chuot
Cong thtc Khoi | Nang Ning | Chiéu | Do | Do |Vitamin C| DPuong | Duluong

luong | suatca |sudatthuc|dai qua| cing | Brix (mg/ téng s6 Nitrat

qua (g)| thé thu (cm) | qua 100 g) (mg/ (mg/

(g/cay) | (tan/ha) (kef) 100 g) 100 g)*

CT1 (bC) 158,8 809,9 19,4 16,9 19,6 | 4,0 9,7 11,3 102,3
CT2 (10t HC2) | 160,4 | 818,0 19,0 16,5 19,8 | 3,9 10,5 11,0 134,0
CT3 (12t HC2) | 163,3 947,1 23,9 16,8 19,5 | 4,2 10,5 11,6 135,0
CT4 (14tHC2) | 165,9 | 1111,5 254 18,4 210 | 45 10,7 11,9 134,6
CT5 (16t HC2) | 167,3 | 1104,2 24,5 18,3 213 | 45 10,1 12,0 136,2
LSD5% 7,5 84,8 1,2 1,1 0,9 0,1 05 0,5 10,7

() Mutc gioi han t6i da cho phép Ia 500 mg/100 g (QD s6 106/2007/QP-BNN ngay 28/12/2007).

3.2. Anh hudng ctia liéu luong phan @ dén sinh
truéng, ning suat va chat luong clia rau mong toi
tréng vu he thu 2019

3.2.1 Anh hudng ciia liéu lrong phan hiu co i
dén mot sé chi tiéu sinh trudng va ndng sudt cia
mong toi

S6 liéu & bang 4 cho thay khi so sanh & mtc sai
khac nho nhat c6 y nghia (LSD, ), CT4 va CT5 co
chiéu cao cay mong toi 16n hon so voi doi chimg va
CT2, nhung c6 s6 14, chi s6 LAI va SPAD 16n hon ca
CT1, CT2 va CT3. Ti Ié ham luong chat kho va muc
do bénh dom mat cua gay hai & cac cong thitc khong
c6 su sai khac dang ké. O CT4 va CT5, cay méong toi

sinh trudng tot nén cho khoi lwong ngon 16n, ning
sudt ca thé va nang suat thuc thu cao hon hin dsi
chiing va CT2, CT3 (c6 y nghia & do tin cay 95%).
Nghién cttu ctia Palada va cong sy (1999) ciing cho
thdy khi bon phan chuéng @ cho méng toi véi liéu
luong tang tir 0 dén 40 tin/ha, chiéu cao cay, so
nhanh, khoi luong cay tuoi, khoi luong cay kho va
chi s6 LAI ting dang ké va cao hon han so véi doi
chiing khong bon va bon 10 tin/ha. Akther M. M. va
cong su (2019) ciing ching minh khi bon phan trun
u voi liéu luong tang tir 0 dén 15 tidn/ha 1am ting
chiéu dai than, s6 14, kich thudc 14, ham luong chat
kho va nang suit mong toi.

Béng 4. Anh huéng ciia liéu lupng phan  d&n mot s6 chi tiéu sinh truéng va ning sudt ciia mong toi

Cong thic Chiéu | S6 | LAI* |SPAD?| Tylée ham | Muc do Khoi Ning Naing
caocay | 14* | (m? lwong chat | bénh hai | luong TB | sudtca |sudt thuc
(cm)? la/m? kho? (cap 19)® | ngon (g) thé thu
dat) %) (g/cay) | (tin/ha)
CT1 (bO) 28,8 |114| 1,2 43,6 10,2 3 16,3 119,0 27,9
CT2 (10t HC2) 27,9 110,6] 1,1 43,7 10,3 3 16,4 123,0 27,3
CT3 (12t HC2) 298 [(11,2| 1,2 444 9,9 3 17,5 133,0 30,7
CT4 (14t HC2) 31,6 |124| 1,3 46,2 10,2 3 18,4 149,1 34,8
CT5 (16t HC2) 31,7 (12,6 1,3 47,7 10,6 3 18,3 150,1 35,1
LSD5% 2,7 0,9 0,07 2,2 0,6 11,8 2,4

Ghi chu: () theo doi 6 giai doan ngay trude khi thu hoach lin dau (sau gieo 40 ngay). ¢) bénh dom mat
cua Cercospora sp. danh gii theo QCVN 01-38: 2010/BNNPINT (Bénh hai: Cap 3: 1-5% dién tich 14 bi hai:
Cap 5: 5-25% dién tich 14 bi hai: Cap 7- 25-50% dién tich I4 bi hai: Cap 9: Trén 50% dién tich I4 bi hai).

3.2.2. Anh hutng ctia liéu leong phan hitu co i
dén chat Irong ctia méng toi

O mutc bon HC2 voi lidu luong 14 — 16 tdn/ha,
kich thudc ngon mong toi (chiéu dai va duong kinh
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ngon) va ham luong duong téng s6 16n hon dang ké
so véi doi chimg va bén voi liéu luong 10 tdn/ha.
Chat lwong ngon mong toi & CT4 va CT5 tuong
duong nhau (sai khac khong c6 y nghia & do tin cay
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95%). Ham luong vitamin C dat cao nhat & & CT4 va
CT5, cao hon c6 y nghia so voi CT2. Ham luong
carotenoid dat cao nhat & CT4, cao hon c6 y nghia so
voi CT1, CT3 va CT5. Khi bén ting liéu lwong HC2
dén 16 tdn/ha cho mong toi ciing lam tang du luong
Nitrat trong san phdm rau mong toi nhung van nam
trong giéi han an toan vé sinh thuc phdm (QD

106/2007/QD-BNN). Nghién ctu ctia Ayokunle
(2014) ciing cho két qua lam tang chat luong cta
moéng toi (ham luong protein, chat béo,
carbohydrate) khi bon tang liéu luong phan gia cim
1 ttr 0 dén 10 tdn/ha. Két qua nay cho thdy liéu luong
phan hitu co c6 anh hudng ro rét dén chat luong hoa
sinh cfia rau mong toi.

Béng 5. Anh huéng ctia liéu ligng phan 1 dén chét lvong mong toi

Cong thic Chiéu dai | Puong kinh | Vitamin C | Carotenoid | Puong téng s6 | Du luong
ngon (cm) | ngon (mm) | (mg/100g) | (mg/100 g) (mg/100 g) Nitrat?

(mg/kg)
CT1 (®O) 23,4 9,0 10,0 7,0 7,0 140,4
CT2 (10t HC2) 22,8 9,0 9,6 72 78 135,7
CT3 (12t HC2) 24,2 9,3 10,0 6,8 8,2 135,0
CT4 (14t HC2) 26,2 9,5 10,2 73 8,5 148,1
CT5 (16t HC2) 26,4 9,5 10,4 6,7 8,9 148,6

LSD5% 1,8 0,4 05 02 10 59

() Muic gioi han o7 da cho phép I3 500 mg/100 g (QD s6 106/2007/QBP-BNN ngay 28/12/2007).

3.3. Anh huéng ctia lidu lugng phan i @&n sinh
trudéng, nang suit va chat luong ciia rau cai ct trong
vu dong 2019

3.3.1. Anh hudng ctia liéu leong phan i dén mot
S0 chi tiéu sinh trurdng va sau hai chi yéu cia cdy cdi
cu

Bang 6 cho thdy cay cai ct sinh trudng tot voi
chiéu cao cay, s6 14 va chi s6 LAI dat cao nhat & hai
cong thie bon HC2 véi liéu luong 14 — 16 tan/ha, cao
hon hén doi ching va CT2 (c6 y nghia & do tin cay
95%). C6 su sai khac khong dang ké vé chi s6 SPAD
gitta cac cong thic. O mic bon 14 tdn/ha, ti lé ham
luong chat kho cta cai ct dat cao nhét. O tt ca cac
cong thuc, cai ct déu bi rép va sau xanh gay hai &

muc do nhe (cap 1). Nghién ctru ctia Lanna va cong
st (2018) ciing chitng minh liéu luong bén phan hitu
co 1 c6 anh hudng ro rét dén sinh trudéng cia cai cu.
Két qua nghién cttu nay cho thdy khi bon phan hitu
co U cho céi ca véi liéu luong ting tir 0 dén 175
tan/ha/2 vu, chiéu cao cay, khéi luong cay tuoi va
khoéi luong chat kho tiang ti 1é thuan voi hé s6 tueong
quan R > 0,9. Afriyie va Amoabeng (2017) da rut ra
két luan tir két qua nghién ctu d6 1a khi bén phan
hiru co @ nhiéu qua nhu cau dinh dudng cda cay cai
ct khong 1am cay sinh trudng t6t hon. Trong nghién
ctru cia chung toi, & mirc bon 16 tan HC2/ha, cac chi
tiéu sinh trudng cta cai ci khong sai khac c6 y nghia
so véi muc bon 14 tin/ha.

Béng 6. Anh huéng ctia lidu ltong phan i @&&n mot s6 chi tiéu sinh truéng va sau hai cay cii ct

Cong thic Chidu cao LAT® Ty le he‘m} Mt qo sau hai
cay (cm) S6 1a/cay | (m? lré/m2 SPAD* | luong chit (cap 1-3)°
(1a) dat)® kho* (%) Rép | Sauxanh

CT1 (bO) 34,4 18,1 5,7 42,6 8,5 1 1
CT2 (10t HC2) 34,2 18,0 5,2 40,7 8,4 1 1
CT3 (12t HC2) 36,6 19,1 58 42,2 7,6 1 1
CT4 (14t HC2) 37,5 19,4 6,0 444 9,0 1 1
CT5 (16t HC2) 37,6 19,7 6,1 42,2 8,4 1 1
LSD5% 2,1 1,0 0,2 3,5

Ghi chu: () theo doi & giai doan thu hoach (sau gieo 60 ngdy). (°) dinh gid theo QCVN 0I-38:
2010/BNNPINT (Siu hai: Cap 1: nhe; Cap 2: trung binh ; Cip 3 : ndng).

332 Anh hudng cia liéu luong phan G dén
nang sut va chat Irong cdi cu
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Két qua & bang 7 cho thay khi bon tir 14 — 16 t4n
HC2/ha, kich thuéc ci, khéi luong cit va nang suat
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thyc thu cta céi cit cao hon c6 y nghia (d6 tin ciy
95%) so voi doi chung va muc bén 10 — 12 tan
HC2/ha. Nghién ctu ctia Lanna va cong su (2018)
cing chung minh duong kinh cu cai ting khi ting
liéu luong bén phan  tir 0 — 105 tin/ha/2 vu. Nghién
cuu cta Afriyie va Amoabeng (2017) ciing cho két
qua tuong tu déi véi chiéu dai ct khi ting liéu luong
bon phan 4 tir mue thap dén mic cao. Ciing mic boén
12 tan/ha nhung bon HC2 cho kich thuéc, khoi
lwong ct va nang suit cao hon so voi bon HC1 (sai
khac co y nghia théng keé). Sai khac khong c6 y
nghia vé ham luong vitamin C gitra cac mutc bon HC2

Béng 7. Anh huéng ciia lidu luon,

nhung sai khac c6 y nghia gitta bon HC1 va HC2.
Ham lugng vitamin C & cac cong thirc bon HC2 déu
cao hon d6i chirmg. Ham lwong carotenoid va duong
téng s6 & CT4 va CT5 cao hon doi chimg va CT2,
CT3 (c6 y nghia & d6 tin cay 95%). Du luong Nitrat
ting khi bén ting HC2 tir 10 dén 16 tdn/ha va dat cao
nhéat & CT5 nhung van & trong muc giéi han toi da
cho phép (QP 106/2007/QD-BNN). Nghién cttu cta
Sittirungsum va cong su (2001) cing cho két qua
tuong tu: du lwong Nitrat trong cai thia va cai ci ting
khi bén tang liéu luong phan bén c6 chita dam va dat
thap nhat & mtc boén 3 tAn phan G/ha.

phan 0 dén niing sudt va chat hugng cai cit

Nang | opien |PUON8 | gpsi | Vitamin C | Duong | Duluong

. , suat .. ,| kinh Carotenoid | tong so Nitrat®
Cong thic dai ca ) luong (mg/

thuc thu (cm) ci | o @ | 1000 (mg/100g) | (mg/ (mg/

(tdn/ha) (cm) 5 100g) | 100g)

CT1 (bC) 256 | 20,3 | 3,8 95,9 3,6 1,0 11,6 362,4

CT2 (10t HC2) 262 | 203 | 39 96,6 4,6 1,2 12,2 307,6

CT3 (12t HC2) 29,6 | 208 | 39 | 1021 4,7 1,5 12,7 382,4

CT4 (14t HC2) 324 219 4,0 108,8 4,7 2,0 14,3 388,6

CT5 (16t HC2) 32,0 | 21,8 | 4,0 | 108,6 4,5 1,9 14,6 400,2

LSD5% 2,1 09 01 5,6 0,5 03 12 285

() Mitc gioi han t6i da cho phép 12 500 mg/100 g (@D s6 106/2007/QD-BNN ngay 28/12/2007).
3.4. Anh hudng ctia liéu lrong phan 1 dén tinh chat héa hoc dit trong rau hitu co

Béng 8. Anh huéng ciia liéu lugng phan @ dén tinh chdt hoa hoc d4t trdng rau hitu co sau 3 vy nim 2019

e N dé P dé Kdé | Catrao
b6 am L . N . Mg trao
) , oM tiéu tieu tieu doi .
Cong thic tuong pH doi (meq/
déi @ %) | (mg/ | (mg/ | (mg/ | (meq/ 100 9)
100g) | 100g) | 100g) | 100 g)
Truée thinghiem |45, | g6 42 165 |63 166 |227,0 |325
(nam 2018)
Sau thi nghiém
(nam 2019):
CT1 (bC) 20,2 6,5 4,5 17,0 6,9 18,4 140,8 34,4
CT2 (10t HC2) 19,8 6,4 4,2 15,7 6,9 15,7 143,2 32,9
CT3 (12t HC2) 19,2 6,3 4,6 17,2 7,0 18,9 131,7 37,1
CT4 (14t HC2) 20,5 6,0 4,8 20,4 7,3 22,7 120,9 41,3
CT5 (16t HC2) 21,3 6,0 5,0 22,6 8,0 23,9 122,7 44,9
LSD,,; 20 04 21 103 5,0

So véi két qua phan tich dat truée khi b tri thi
nghiém, sau mét nim bé tri thi nghiém 3 vu lién tiép
trong nam 2019, mot so tinh chat héa hoc cia dat co
su cdi thién dang ké (Bang 7). Ham luong hitu co
trong dat (OM) tang khi bén phan ¢ HC1 va HC2 véi
liéu luong tir 12 tan tré lén va dat cao nhat & CT5
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(5%). Ham luong Mg trao déi, dam, lan va kali dé tieu
& tat ca cac cong thic tang lén dang ké so voi trude
khi thi nghiém va déu dat cao nhat & CT5. Riéng ham
lugng Ca trao ddi giam sau khi thi nghiém va giam
dan khi tang luong bén HC2 tir 10 dén 16 tan/ha.
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3.5. Anh hudng ctia liéu lrong phan @ dén hiéu

qua kinh t& ctia tréng rau hitu co

Béng 9. Anh huéng ctia liéu lwong phan ¢ dén hiéu qua kinh t& ctia tréng rau hitu co

Pon vi tinh: triéu dong/ha

Cong thtrc Dua chudt Moéng toi Cai ct

Téng | Téng Lai Téng | Téng Lai Téng | Téng Lai
chi thu | thuan chi thu thuan chi thu | thuan

CT1 (bC) 195,9 388 192,1 315,7 558 2423 170,9 256 85,1

CT2 (10t HC2) 189,9 380 190,1 309,7 546 236,3 164,9 262 97,1
CT3 (12t HC2) 195,9 478 282,1 315,7 614 298,3 170,9 296 125,1
CT4 (14t HC2) 201,9 508 306,1 321,7 696 374,3 176,9 324 147,1
CT5 (16t HC2) 205,9 490 284,1 327,7 702 374,3 182,9 320 137,1

Ghi chu: gid bdn ci ci 10.000 VNB/kg, mong toi 20.000 VNB/kg, dua chuét 20.000 VNB/ kg

Két qua danh gia hiéu qua kinh té (Bang 9) cho
thdy mtrc bén 14 tin/ha (CT4) cho dua chuét va cai
ct dat 1ai thuan cao nhat (tuong tng 1a 306,1 trieu
déng/ha va 147 triéu déng/ha). Déi voi méng toi, hai
mtc bén 14 tan va 16 tdn/ha cho lai thuan tuong
duwong nhau (374,3 trieu déng/ha).

4. KET LUAN

Trén nén bén thuc Fertiplus véi luong 300 kg
cho dua chudt va méng toi va 150 kg cho cai ct, bon
14 tan phan hitu co @ bing ché phim sinh hoc
Compost maker Bio-02 cho 1 ha gitp cho ciy sinh
truéng, phat trién tot, cho nang sudt cao, chat luong
san pham tot va dat hiéu qua kinh té cao nhat. Khong
c6 su khac biét ro rét vé sinh truéng, ning suit va
chét lwong san phim rau hitu co gitta mic bon 16
tan/ha voi mitc bon 14 tdn/ha. Sau mot nim bén
phan hitu co HC2 lién ti€p 3 vy, chat luong dat trong
duoc cai thién véoi ham luong hitu co, dam, lan, kali
dé tieu va Mg trao ddi ting dang ké va dat cao nhat &
cong thtrc bon 16 tan HC2/ha.
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APPLICATION OF COMPOSTED MANURE TREATED BY THE NEW BIO-PRODUCT COMPOST
MAKER BIO-02 TO ORGANIC VEGETABLE PRODUCTION IN SOC SON - HA NOI
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!Agronomy Faculty, Vietnam National University of Agriculture
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*Email: ttmhang@vnua.edu.vn

Summary

Composted manure is a major source of plant nutrients that mainly used in vegetable production. In order
to stimulate the composting process and enhance the quality of compost product, bio-product Compost
maker Bio-02 was used to produce composted manure (HC2). This research was carried out on the organic
cultivation soil of Thanh Xuan commune, Soc Son district, Hanoi through 3 crops per year 2019 to aim at
determine the appropriate application rate of HC2 for organic vegetable production. The experiments were
laid out according to randomized complete block design (RCBD) with four application rate of HC2 (10, 12,
14 and 16 tons/ha), 12 tons HC1 (commonly used in locality) as control and three replications. The
experiments were carried out sequentially on three vegetable crops in the same rotation: spring-summer
cucumber — summer-autumn Indian spinach — winter radish. The result shows that appropriate application
rate of HC2 is 14 tons/ha, helping all vegetable plants to vigorously grow and develop, give higher yields
and qualities. Higher application rate of HC2 (14 — 16 tons/ha) enhanced the soil quality (increased the
contents of organic mater, bio-available nitrogen, phosphorous, potassium and exchangeable magnesium).
Keywords: Composted manure, organic vegetable, cucumber, Indian spinach, radish.

Ngudi phan bién: TS. Bui Huy Hién
Ngay nhan bai: 6/11/2020

Ngay théng qua phan bién: 7/12/2020
Ngay duyét dang: 14/12/2020

130

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1+ 2 - THANG 2/2021



