KHOA HOC CONG NGHE

NGHIEN CUU SU ANH HUGNG CUA CAC THONG SO DEN
QUA TRINH CHIET XUAT DICH CHIET TINH DAU TRAM
BANG SONG SIEU AM

TOM TAT

Lé Anh Dtc!, Nguyén Thij L¢ Hing?

Nghién ctu da thuc nghiém chiét xuat dich chiét tinh dau tram bang séng siéu am nhim xac dinh anh
hudng ctia cac thong s6 chiét xuat dén ty lé tinh dau thu hoi trong qua trinh chiét xuat tinh dau tram va xac
dinh ché do chiét xuat hop ly. Cac thuc nghiém duoc tién hanh tai cac muc thay déi vé ti 1é nguyén
lieu:nude tir 1:0,6 - 1:0,9, thoi gian chiét xuat thay déi tir 45 - 90 phut, nhiét do thay déi tir 50 - 80°C, cong suat
siéu am thay ddi tir 0 - 40 W. Két qua da xac dinh duoc anh huéng ctia cac thong sé dén ty 1é tinh dau thu
hoi va xac dinh dugc ché do chiét xuat hop ly voi ti 1é tram:nudc 1a 1:0,75, thoi gian 75 phat, nhiet do 80°C,
cong suat siéu am 30 W, ty 1é tinh dau thu héi dat 0,376%.

Tu khoa: Tram gid, tinh dau, chiét xuat, nhiét do, cong suat siéu am.

1. DAT VAN BE

Tinh dau tram duoc st dung rat rong rai trong
cong dong & Viet Nam, san phdm tinh dau tram dwoc
biét dén vé6i rat nhiéu cong dung trong viéc bao vé va
cham séc hé ho hap, co xuong khép,... Tinh dau tram
c6 huong thom dé chiu nén duoc dung trong nhiéu
loai thudc ho, nudc sic miéng, thudc sat khudn,...

Hién nay tinh dau tram duoc chiét xuat cha yéu
theo phuong phap tha cong nhu phuong phap chung
cat truc tiép bang nudc va bang phuong phap chung
cat 16i cudn hoi nudc, vi vay con ton tai mét s6 nhugc
diém nhu mat rat nhiéu thoi gian, tiéu hao nhiéu
nang luong, nhiét do chiét xuat cao,... Tinh dau tram
ciing nhu céc loai tinh dau khac, khi nhiet do chiét
xudt cao sé lam giam chat luong tinh dau. Dé khac
phuc nhiing tén tai trong cac phuong phap chiét xuat
nay, cac phuong phap chiét xuat & nhiét do thap da
duoc ap dung, trong do, song siéu am da duoc ung
dung vao qua trinh chiét xuat va cho thay da dem lai
hiéu qua chiét xuat cao, giam thoi gian chiét xuat,
nang cao chat luong tinh dau.

Khi tmg dung séng siéu am da cho thdy ting
chat luong tinh dau so véi phuong phap khong ding
soéng siéu am, chat luong tinh dau thu duoc sé ting
cac chat c6 hoat tinh sinh hoc nhay cam véi nhiét do
so voi chung cit bang nuéc [1], hiéu suit trich ly
tang 30% so voi khi khong tmg dung siéu am trich ly
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cac hop chat cay tir gimg [2], ting gdp 3 1an so véi
phuong phap truyén théng khi trich ly chat mau tir
ctt nghé [3], luong dau ting tir 30 - 50% khi c6 hé tro
cuia song siéu am khi trich tir hat huéong duong, dau
nanh [4].

Thoi gian chiét xuat, nhiét do chiét xut, ty le
dung moi va cong suit siéu am khi tng dung séng
siéu am cting duoc nghién ctru. Cac két qua cho thay
thoi gian khi dung siéu 4m la nhanh hon khi khong
c6 siéu am, thoi gian chiét xuat 1a 15 phat khi trich ly
mau tir ci nghé [3], 80 phut khi trich ly nhém chat
mau anthraquinone tir rudét go va vo cay xu sung [5].
Nhiét do chiét xuat cing thdp hon so véi khi chiét
xudt theo phuong phap thong thuong, tuy theo loai
san phdm ma nhiét do chiét xuat khi dung siéu am
thay déi tir 49 - 61,5°C [5], [6], [7]. Ty 1é nguyén
lieu/dung moi: cong trinh [7], [8] cho thay ty lé
nguyén liéu/dung moi tir 1/10 - 1/20 [8], [9] lam
ting hiéu sudt trich ly. Cong suat siéu am thich hop
1a 15,4 W khi tng dung cho nudc ép chuoéi [10], 59,2
W khi chiét xuit chat chong oxy héa tir vé qua luu
[11].

Nhu vay c6 thé thdy séng siéu am co6 nhiéu wru
diém khi tng dung trong chiét xuat. Vi vay muc tiéu
ctia nghién ctu nay la ung dung soéng siéu am vao
chiét xudt tinh dau tram nhidm xac dinh sy anh
hudng cta cac thong sé ty 1é nguyén lieu/dung moi,
thoi gian chiét xuat, nhiét do chiét xuat, cong suit
siéu am dén qua trinh chiét xuat dich chiét tinh dau
tram va xac dinh ché do6 chiét xuat tinh dau tram hop
Iy.
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2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Nguyeén liéu chiét xuit

La tram gio, tén latinh la Melaleuca Cajuputi,
duoc thu hoach & quan Thi Puc, thanh phé Ho Chi
Minh. Sau khi thu hoach, 14 tram duoc tach ra khoi
cong, chi 14y phan 14 va dem rira sach, cit nhé thanh
timng doan voi chiéu dai 1-2 cm.

2.2. Phuong phap thi nghiém

B6 tri thi nghiém:

Cac thi nghiém duoc thuc hién trén thiét bi chiét
xudt bang siéu am model 150V/T Ultrasonic
homogenizer cia My. Thiét bi c6 kha nang diéu
chinh cong suit siéu am thay déi tir 0 - 100 W voi
khoang chia 10 W; tin s6 siéu am 20 kHz; diéu chinh
thoi gian siéu am thong qua bo timer ctia thiét bi.

Nhiet do chiét xuat duoc diéu chinh bang thiét
bi khudy tir gia nhiét Dlab model MS-H-S ctia My,
diéu khién toc do khudy va nhiet do thong qua cac
num van chia vach v6i @6 hién thi nhiét @6 chinh xac
nhiét 1a + 0,5°C va toc do khudy 1a 1 vong/phut.

Cai dat nhiét do chiét xuat theo cac gia tri thi
nghiém, khi nhiét @6 ctia hén hop (tram va nudc) dat
gia tri cai dat thi m& song siéu am.

Ti lé thé tich tram : nudc duoc xac dinh bing coc
thay tinh do dung luwong c6 vach chia, dung tich 500
ml véi do chia nhé nhat 1a 20 ml.

Sau khi thitr nghiém thu dugc dich chiét tinh dau
tram, dich chiét duoc tién hanh thu hoéi tinh dau.
Dem can lai khoi luong tinh dau tram thu héi duoc va
so voi khéi luong nguyén liéu 14 tram dé tinh ty le
tinh dau thu héi

Ham luong ty 1é tinh dau thu héi duoc xac dinh
theo cong thic:

n="24 100 %
m

nl

Trong do: n: ty lé tinh dau thu héi, (%). m,: khéi
luong tinh dau tram nguyén chat thu duoc, (). m,,; .
khoéi luong nguyén liéu ban dau, (g).

Khéi luong tinh dau tram nguyén chat duoc xac
dinh bang can dién t& Ohaus PA413, khoang do 410
gram, do chinh xac 0,001 gram.

Ty 1é % tinh dau sau thu héi dugc khi chiét xuat
duoc st dung lam co s& dé xac dinh ché do chiét
xudt phi1 hop, bao gom cac thong so: ti 1é tram:nuoc,

thoi gian chiét xuat, nhiet do chiét xuat va cong suat
siéu am.

Phuong phap xtt Iy s6 liéu: st dung phuong phap
LSD (Least Significant Difference - Gioi han sai khac
nho nhat) dé phan tich danh gia su khac biét cia cac
s6 lieu vé mat thong ke.

3. KET QUA NGHIEN CUU

Cac cong trinh nghién ctru da cong bo cho thay
khi tng dung séng siéu am vao chiét xudt thi cac yéu
t6 c6 anh huéng dén hiéu qua cta qua trinh chiét
xudt 1a ty 1é dung méi : nguyeén liéu, thoi gian chiét
xuat, nhiét do chiét xuat, cong suat siéu am. Trén co
s& do, tién hanh thay déi cac gia tri ctia cac thong so6
tréen nham xac dinh anh hudng cfia cac thong s
chiét xuat dén ty lé tinh dau thu héi trong qua trinh
chiét xuat tinh dau tram.

Cac thi nghiém duoc thuc hién theo phuong
phéap dung nhiét voi s hd tro cta song siéu am khi
thay déi cac thong s6 chiét xuit nhu sau: ti lé
tram:nuéc: 1:0,6; 1:0,75 va 1:0,9; thoi gian chiét xuat:
45, 60, 75 va 90 phut; nhiet do chiét xuat: 50, 60, 70 va
80°C; cong sudt siéu am: 10, 20, 30 va 40W.

3.1. Anh huéng ciia ti 1& nguyeén lieu/nuée dén
ham lrong tinh d4u tram

Cac muec ty 1é nguyén liéu: nudc duoc khao sat la
1:0,6; 1:0,75; 1:0,9. Cac thi nghiém duoc tién hanh tai
cong suat siéu am la 20 W va nhiét do hén hop la
70°C. Két qua duoc trinh bay trong hinh 1.
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Hinh 1. Ty lé tinh d4u thu héi twong tmg voi ty 1e
tram: nuoc

Két qua cho thdy khi tang ti 1& tram: nuoc thi ty
lé thu hoi tinh dau tram ciing tang. Tai gia tri ty lé
1:0,6 thi ty 1é tinh dau thu duwoc 1a 0,154%, khi tang
lén ty lé 1:0,75 thi ty lé tinh dau thu dugc tang lén
0,228%, khi tang ty 1é 1:0,9 thi ty 1é tinh dau tiép tuc
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tang lén 0,233%. Tuy nhién ty lé tinh d4u thu héi ting
khong dang ké khi tang ty lé tram: nudc tir 1:0,75 1én
1:0,9. Vi vay, chon ty lé tram: nudc theo thé tich 1a
1:0,75.

3.2. Anh huéng ciia thoi gian chiét xudt dén ham
luong tinh dau

Thoi gian chiét xuat thay déi tai 4 mtrc: 45, 60, 75
va 90 phut, cong suat siéu am c6 dinh tai 20 W va
nhiét d0 hén hop 70°C. Tién hanh so sanh véi
phuong phap chiét xuat truyén thong 1a st dung
phuong phap chung cat hoi nuéce. Két qua duoc trinh
bay trong hinh 2.

Két qua cho thdy qua trinh chiét xuit khong co6
hé tro siéu am thi ti 1é tinh dau thu héi rat thap & cac
mtc thoi gian chiét xuat: 45 phut, 60 phat, 75 phut,
tai thoi gian 90 phuat thi ti 1¢ tinh dau ting cao nhat.
Tai thoi gian 90 phut, ty 1é tinh dau thu hoi ctia mau
khong hé tro siéu am cao hon mau st dung séng
siéu am c6 thé 1a do nhiét do ctia phuong phap siéu
am con thap. Khi c6 hé tro ctia song siéu am thi ti 1é
tinh dau thu héi cao hon nhiéu & cac thoi gian chiét
xudt 45 phat, 60 phut. dic biét & thoi gian 75 phut thi
ti 1é tinh dau dat 0,288%, thoi gian 90 phut thi ty lé
tinh dau tang khong tang dang ké, dat 0,324%.

=O=Sienam = <O==Chung cat hoi nuoc
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Hinh 2. T¥ lé tinh ddu thu héi bing phuong phap

chung cit hoi nuéc va siéu am theo thoi gian

Trén co s& nay, chon thoi gian chiét xuit tinh
dau tram 1a 75 phat khi c6 su hd tro clia séng siéu
am nham dam bao hai hoa gifra tiéu chi thoi gian va
ty 1é chiét xuat.

3.3. Anh huéng clia nhiét do va cong sudt séng
siéu 4m dén ham luong tinh dau

Trén co sé xac dinh thoi gian chiét xuat tinh dau
75 phut, dé xac dinh duoc anh hudng cta song siéu

am dén ham lwong tinh dau, thuc hién tht nghiém tai
4 muc cong sudt sieu am: 10, 20, 30 va 40 W theo 4
muc nhiét do chiét xuat 1a 50, 60, 70 va 80°C. So sanh
ty 1é thu héi tinh dau tai cac ché d6 chiét xuat nay.

Két qua chiét xuat khi thay déi cac mitc cong
suat siéu am voi nhiét do chiét xuat tai 50°C duoc
trinh bay trong hinh 3.

Ty 1 thu hoi tinh diu 6 50°C, %
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Hinh 3. Ty 1¢ tinh d4u tram thu héi tai nhiét d6 50°C

Két qua thir nghiém cho thiy & nhiét do chiét
xuat 50°C, cong suat sieu am OW, 10W, 20W khong
thu duoc tinh dau, nhung khi ting cong suit siéu am
lén 30W thi ti 1é tinh dau thu duoc 1a 0,054%, cong
suat siéu am lén 40W thi ti 1é tinh dau thu duoc ting
lén 0,062%, nhung ti 1é ting nay khong dang ké.

Két qua chiét xuat khi thay déi cac mic cong
suat siéu am voi nhiét do chiét xudt tai 60°C duoc
trinh bay trong hinh 4.

Ty 1¢ thu hoi tinh dau & 60°C, %
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Hinh 4. Ty lé tinh dau tram thu héi & nhiét 6 60°C
Két qua thr nghiém cho thdy, khi chiét xuat
tinh dau & nhiét do 60°C khong c6 siéu am thi khong
thu duoc tinh dau, diéu nay co6 thé giai thich 1a tai
nhiét do thap seé khong thé pha vo cac mo chira tinh
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dau va néu khong c6 song siéu am ho tro thi ciing
khong x4y ra hién twong né bong khi siéu am
(cavitation) nhidm pha v& cac moé chtta tinh dau. Khi
ting cong sudt siéu am lén 10W, 20W thi hién tuong
né bong khi siéu am xay ra nén thu héi duoc tinh
dau. O cong suat sieu am 30W thi ti lé tinh dau thu
duoc 1a 0,128%, cong suat siéu am 40W thi i 1é tinh
dau thu duoc 1a 0,133%, nhung ti lé ting khong dang
ké.

Két qua chiét xuat khi thay déi cac mic cong
suat siéu am voi nhiét do chiét xuat tai 70°C duoc
trinh bay trong hinh 5.

Ty 1é thu hot tinh dau o 70°C, %
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Hinh 5. Biéu @4 thé hién ty 1 tinh diu tram thu héi &
nhiét d§ 70°C

Két qua thir nghiém cho thay khi chiét xuét tinh
dau & nhiét do 70°C khong c6 siéu am thi khong thu
duoc tinh dau. Khi ting cong suat siéu am lén 10W,
20W thi thu hdi duoc tinh dau. O cong suit siéu am
30W, ti le tinh dau thu duoc 13 0,328%, cong suat sieu
am 40W c6 ti 1é tinh dau thu dwoc 12 0,341% nhung ti
lé ting khong dang ké.

Két qua chiét xuat khi thay déi cac mic cong
suat siéu am voi nhiét do chiét xuat tai 80°C duoc
trinh bay trong hinh 6.

Ty 1¢ thu héi tinh dau & 80°C, %
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Hinh 6. Ty 1é tinh d4u tram thu héi & nhiét do 80°C

Két qua thtr nghiém cho thdy khi chiét xuat tinh
dau & nhiét do 80°C ma khong c6 siéu am thi khong
thu duoc tinh dau. Khi ting cong sudt siéu am lén
10W, 20W thi thu héi duoc tinh dau. O cong suit sieu
am 30W thi ti 1é tinh dau thu duoc 1a 0,376%, cong
sudt siéu am 40W thi ti 1é tinh dau thu duoc 1a 0,382%
nhung ti lé ting khong dang ké.

Két qua so sanh thir nghiém 4 muc cong suit
siéu am: 10, 20, 30 va 40 W, tai cac nhiét do chiét
xudt: 50, 60, 70, 80°C véi thoi gian chiét xuat 75 phut
duoc trinh bay trong bang 1 va so sanh bing biéu do
nhu hinh 7.

Bang 1. Ty 1é tinh d4u thu héi khi chiét xuit tinh dau
tram tai cac mutc nhiét 8 va cong sudt

Nhiét | Cong suat siéu | Ty lé thu hoi
do, °C am, W tinh dau, %
0 0
10 0
50 20 0
30 0,054
40 0,062
0 0
10 0,062
60 20 0,098
30 0,128
40 0,133
0 0
10 0,174
70 20 0,288
30 0,328
40 0,341
0 0
10 0,251
80 20 0,344
30 0,376
40 0,382

Cong suat stéu am, W

Hinh 7. Ty lé tinh d4u tram thu héi tai cac ché do
chiét xuat
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Khi hon hop chiét xuat duoc gia nhiét & cac mitc
nhiét do 50, 60, 70 va 80°C thi khong thu duwoc tinh
dau néu khong c6 siéu am. Mat khac, & nhiet do thap
1a 50°C thi can cong sudt siéu am tir 30W tréd lén thi
méi thu duoc tinh dau. Do d6, khi chiét xuit dich
chiét tinh dau tram bang song siéu am ciing can phai
¢6 su gia nhiét cho hon hop.

Tai cac nhiét do 50, 60, 70 va 80°C, luong tinh
d4u thu hoi 1a cao nhét & cong suat 40W nhung so véi
& cong suidt 30 W thi luwong tinh dau thu héi nay
chénh lech khong dang ké, diéu nay c6 thé giai thich
do & mitc niang luong 30W da dua dé pha vo cac mo té
bao chira tinh dau ciing nhu céc lién két phan tir
trong mo té€ bao cua la tram, chat tan trong 14 tram
duoc thoat ra. Vi vay, dé tiét kiém nang luong cho
qua trinh chiét xuat, chon cong suat siéu am 30W la
phu hop.

Bén canh d6, két qua so sanh trén hinh 7 ciing
cho thay khi cting cong suit siéu am 1a 30 W thi gitra
cac muc nhiét do, luong tinh dau thu héi chénh lech
kha nhiéu, tinh dau thu duoc cao nhat 1a & nhiét do
80°C. Vi vay, chon nhiét do 80°C 1a nhiét do thich hop
dé chiét xuat tinh dau tram.

Véi cac két qua nhu trén, ché do chiét xuat cho
tinh dau tram duogc xac dinh 1a ti 1é tram : nuéc 1a
1:0,75, thoi gian chiét xudt 75 phat, nhiét do chiét
xudt 80°C, cong sudt siéu am 30 W.

4. KET LUAN

Cac thi nghiém duoc thuc hién véi cac thong s6
clia qua trinh chiét xuat thay déi nham xac dinh anh
hudng ctia cac thong s6 chiét xuat dén ty e tinh dau
tram thu hoéi trong qua trinh chiét xuat. Ty 1é tram :
nuoc thay d6i tai cac muc 1:0,6; 1:0,75 va 1:0,9; thoi
gian chiét xuat: 45 phut, 60 phut, 75 phut, 90 phut;
nhiét do thay déi ttr 50, 60, 70 va 80°C; cong sut siéu
am thay d6i tir 10, 20, 30 va 40 W. Két qua cho thay
song siéu am da dem lai hiéu qua chiét xuat cao khi
tng dung cho chiét xuat dich chiét tinh dau tram.

ba xac dinh duoc ché do chiét xuat hop ly cho
chiét xuat dich chiét tinh dau tram bang song siéu
am la ti le thé tich tram:nuoc 1a 1:0,75, thoi gian chiet
xudt 75 phut, nhiét do chiét xuat 80°C va cong suat
siéu am la 30W, ty lé tinh dau thu héi dat 0,376%.
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STUDY ON THE EFFECT OF PARAMETERS TO CAJEPUT ESSENTIAL OIL EXTRACTION
PROCESS BY ULTRASONIC

Le Anh Duc!, Nguyen Thi Le Hang?

!Nong Lam University Ho Chi Minh city

2 Ho Chi Minh city University of Technology and Education
Summary

The study experimentally extracted Cajeput essential oil by ultrasonic in order to determine the effect of
extraction parameters on the ratio of recovered essential oil in the Cajeput essential oil extraction process
and determine an appropriate extraction regime. The experiments were conducted at varying levels of
material: water ratio from 1:0.6 to 1:0.9, the extraction time varies from 45 - 90 minutes, the temperature
varies from 50 - 80°C, and the ultrasonic power varies from 0 - 40 W. The results have determined the effects
of the parameters on the ratio of recovered essential oils and determined an appropriate extraction regime
with the ratio of Cajeput : water is 1:0.75, extraction time is 75 minutes, extraction temperature is 80°C and
ultrasonic power is 30 W, the ratio of recovered essential oil is 0.376%.
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