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TOM TAT

Cao su thién nhién 1a nguyén liéu chién luoc cho nhiéu nganh coéng nghiép va chi duoc san xuat bang viéc
trong cay cao su (Hevea brasiliensis Muell. Arg.). Chon tao giong loai nay cht yéu tap trung trén nhimg
gi6ng da cai tién & chau A va chau Phi, nhung ciing dua vao da dang di truyén c6 trong quy gen hoang dai.
Nghién ctru nham danh gia da dang di truyén ctia cadc mau giong tir bang Rondonia (Brazil) dang bao ton tai
Viet Nam véi 15 chi thi SSR. Toan bo 1.127 mau giong duoc phan tich da phat hién 200 mau c6 quan hé gan
gt di truyén 100% tir 85 cap va 10 bo ba, ciing nhu 7 mau khong thuoc vé ngudn gen Rondonia. S6 lugng
allele kha phong pht trén cac vi tri SSR (15 - 47 allele) va tan so allele giita cac nhom di truyén 1a khac biét;
téng s6 467 allele tir 11 nhom di truyén va 458 allele tir nguon gen Rondonia. Pa dang di truyén cao & tat ca
cac nhom, véi di hop tit ky vong (He = 0,78) cao hon di hop tit quan sat (Ho = 0,66) va giita cac ca thé trén
cac nhom di truyén chua xay ra can huyét. Nguén gen Rondonia cé da dang di truyén hon Wickham va
Mato Grosso; giita Wickham va Mato Grosso gan giii nhau voi khac biét di truyén (Fst) 16n hon cac nhém
di truyén khac, trong khi gitta cAc nhém trong ngudn gen Rondonia c6 su khac biét di truyén rat thap. Quy
gen cao su Viet Nam c6 tiém nang di truyén rat 16m, bién di di truyén bén trong céa thé 1a 74%, nhung gitta

cac nhom van c6 su khac biét di truyén va cdu trac di truyén pht hop véi vi tri duoc suu tap.

T khoéa: Bio ton, cdy cao su, cau tric di truyén, da dang di truyén, khac biét di truyén, nguon gen.

1. GI0I THIEV

Cay cao su c6 ngudn goc tir ritng nhiét déi thuoc
luu vic séng Amazon va phan bé & 9 quéc gia Nam
My (Compagnon, 1986). Chi Hevea thudéc ho
Euphorbiaceae gém 11 loai déu 1a nhi boi (2n = 36)
va c6 thé giao phan 1an nhau (Ong, 1979). Trong so
cac loai, Hevea brasiliensis 1a loai quan trong nhat dé
san xuat mu cao su va cung cap hon 98% san luong
mu (Backhaus, 1985; Bowers, 1990). San luong mu
cao su trén thé gioi da tang gap 3 lan trong vong ba
thap ky, tir 4,2 triéu tdn nam 1985 lén 13,2 triéu tdn
nam 2015 (http://www.fao.org/faostat/). Su gia ting
san luong nhanh choéng 1a do ting dién tich va tang
nang suit, trong d6 giong van la yéu t6 chinh. Hién
nay, Viét Nam tré thanh moét trong nhitg nudc dan
d4u vé nang sudt va dung thit ba vé san luong mu cao
su (ANRPC, 2018).
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Chon tao gidéng cao su cht yéu tap trung trén
nhitng giong da duoc cai tién va phat trién hon mot
thé ky & chau A va chau Phi, nhung ciing dua vao da
dang di truyén co trong cac bo suu tip quy gen
hoang dai. Ngudn gen cao su ban dau dua vao Dong
Nam A tir bo suu tap ctia Wickham tai Brazil nam
1876 (Dean, 1987; Webster va Baulkwill, 1989). T
nam 1945 - 1982, c6 khoang 10 bo suu tap quy gen tir
rimg Amazon duoc chuyén dén cac nuodc tréng cao
su. Tir nam 1984, cac nuéc thanh vién ciaa Hiép hoi
Nghién cttu va Phat trién Cao su quéc t& (IRRDB) da
tiép nhan nguén gen IRRDB’S1 dé mé rong von di
truyén cho cong tac cdi tién giong.

Nguén gen IRRDB’81 gan nhu da duoc danh gia
vé mat nong hoc & nhiéu nuéc (Clement-Demange va
ctv, 1998; Ong va ctv, 1995). Vé mat di truyén, ban
dau duoc danh gia voi chi thi isozyme (Chevallier,
1988; Lai va ctv, 2012), sau d6 la cac chi thi phan tx
nhu RAPD (Lai va ctv, 2009; Low va ctv, 1996), SSR
(Le Guen va ctv, 2009; Souza va ctv, 2015) hodac SNP
(Chanroj va ctv, 2017). O céc trung tam béo ton quy
gen cao su thuong luu giit s6 luong mau giong rat
l6n, nhung danh gia di truyén chi véi mot vai mau
cho méi viung dia ly. Tat ca cac nghién cttu vé da
dang di truyén 1a chia cac quan thé thanh timg cum
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riéng biét theo ving dia Iy duoc suu tap gom Acre,
Mato Grosso va Rondonia va cudi cung 1a quan hé
gan giii di truyén véi ngudén gen Wickham (Le Guen
va ctv, 2009; Souza va ctv, 2015).

Viét Nam bat dau nhap nguén gen IRRDB’81 tir
nam 1984 chi yéu tir Malaysia va mot phan tir Cote
d’Ivoire (Vo va ctv, 1994). Téng s6 2.976 mau giong
IRRDB’81 dang duoc bao tén & dang vuon nhan choi
ghép (dong vo tinh) tir nhitng cay ban dau suu tap.
Cho dén nay, nguén gen cao su Amazon hoang dai &
Viet Nam da duoc danh gia vé mat nong hoc, nhung
vé mit di truyén chi mot phan rat nho da duoc danh
gia voi chi thi RAPD (Lai va ctv, 2009). Nghién cttu
nay nhim danh gid mot cach heé thong vé su khac
biét di truyén & muic do phan t trén toan bd ngudn
gen Rondonia dang dwoc bao ton tai Viet Nam.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat lieu giéng

Téng s6 1.127 mau giong dua vao nghién ctu tir
nhiéu bo suu tap, ving dia ly va Trung tAm bao ton
quy gen (Bang 1). Chi tiét vé s6 lwrong va ngudn goc
giéng nhu sau:

- 1.060 mau giong Rondonia dugc bao ton trong
vuon nhan luu triv (SNLKS86) tai Viéen Nghién ctu
Cao su Viét Nam (RRIV), trong d6 1.042 mau thuoc
bo suu tap IRRDB’81 va 18 mau thudc bo suu tap
1974.

- 67 mau giéng doi ching, trong do 34 dong vo
tinh Viet Nam xuét phat tir nguén gen Wickham; 33
mau giong duoc bao ton tai Trung tam Nghién ctu
ctia CIRAD & Kourou (Guiana - Phap), cAc mau giong
ctia CIRAD 1a mau DNA.

Bang 1. Danh sich miu giéng cao su theo nguén géc dia ly va Trung tam Bao tén quy gen

Nguon goc giong Ving dia ly Ky hieu Trung tam bao ton Téng so
CIRAD Viét Nam

Rondonia Suu tap 1974 RO 18 18
Rondonia 1981 Ariquemes RO/A 152 153
Rondonia 1981 Calama RO/C 210 211
Rondonia 1981 Costa Marques RO/CM 251 251
Rondonia 1981 Jaru RO/J 113 113
Rondonia 1981 Ji-Parana RO/JP 144 144
Rondonia 1981 Ouro Preto RO/OP 27 27
Rondonia 1981 Pimenta Bueno RO/PB 145 145
Acre AC 14 14
Mato Grosso MT 9 9

Wickham \\ 8 34 42

Téng cong 33 1.094 1.127

Nguon gen Rondonia 1981 thudc bo suu tap IRRDB’S1 tai bang Rondonia ctia Brazil.

2.2. Cac chi thi SSR

Dé phan tich kiéu gen cho b6 méu giong cao su,
15 chi thi SSR duoc chon loc dé phan tich 1a rat da
dang va da duoc x4c dinh trén 12 nhiém sic thé khac
nhau cta b gen. T4t ca cac chi thi SSR nay déu da

duoc stt dung dé danh gia cho cac quan thé cay cao
su truoc do (Le Guen va ctv, 2009; Souza va ctv, 2015;
Lespinasse va ctv, 2000a hodc Le Guen va ctv, 2011).
Cac chi thi SSR duoc mo ta chi tiét trong co s dit
lieu NCBI (Bang 2).

Bang 2. Dic diém cia 15 chi thi SSR dugc chon loc dé phan tich kiéu gen

Ten chi thi Ky hiéu mau Motif lap Kich thuoc Dil}h vi,trén » Nghién ctu da
’ trong NCBI lai allele (bp) nhiém sac thé st dung
A2365 AY486666 CT 188 - 229 4 [1], [2]
A2368 AY486668 CT 191 - 279 2 [1], [2]
A2387 AY486690 CT 187 - 227 17 [1], [2]
A2406 AY486697 CT 114-178 6 [1], [2]
A2508 AY486740 CT 238 - 317 13 [1], [2]

6 NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1+ 2 - THANG 2/2021



KHOA HOC CONG NGHE

A2684 AY486821 CT 238 -315 1 (1], [2]
A2689 AY486822 CT 84-120 9 [1]
A2736 AY486841 CT 102 - 148 11 [1], [2]
A3l AF383940 GA 124 -180 3 [4]
BAC55B02 DQ115609 CT 147-175 8 [1], [2]
M574 AF221706 (TA) (GA) 210-270 15 [3]
MnSod G73377 CT 178 - 244 11 [3]
T2083 AY486904 CA 280 - 308 12 [11, [2]
TA2163 AY486617 (CH(CA) 193 - 248 15 [11, [2]
TAs2558 AY486760 (CDH(GA) 212 -269 3 [1], [2]

[1] Le Guen va ctv (2009), [2] Souza va ctv (2015), [3] Lespinasse va ctv (2000a), [4] Le Guen va ctv

2011).
2.3. Phurong phap nghién ctru

2.3.1. Lay mau va chiét xuat DNA

M4u 14 non & giai doan mau tim déng cta tat ca
cac mau giong duoc thu thap trén veon nhan lwu trie
(SNLK86) va DNA duogc chiét xudt tai phong thi
nghiém cta Vién Nghién ctu Cao su Viét Nam
(RRIV). DNA téng s6 duoc phan lap tir 200 mg mau
14 theo phuong phap duoc diéu chinh tir quy trinh
ctia Murray va Thompson (1980). Mau la duwoc
nghién trong nito 16ng va DNA duoc chiét xuat &
65°C trong 45 phut v6i dung dich dém trén nén
CTAB, pH 8,0; sau d6 thém dung dich
phenol:chloroform:isoamyl alcohol (25:24:1). RNA
duoc loai bé & giai doan 16ng bing cach @ voi RNase
A & 37°C trong 1 gio. Thém Isopropanol lanh dé két
tia DNA, mau DNA cudi cing duoc hoa tan trong
dung dich TE 1X. Chat luong DNA duoc kiém tra
bang dién di trén gel agarose 1% va nong do xac dinh
bang may do Nanophotometer® P330 (Implen,
Schatzbogen, Pirc).

2.3.2. Phan tich cdc chi thi SSR

Khuéch dai cac chudi SSR duoc thuc hién tai
phong thi nghiém ctia CIRAD (Montpellier - Phap).
Phan tmg PCR dugc st dung voi hé théng 3 cap moi
gan nhan huynh quang theo quy trinh ctia Schuelke
(2000). Téng thé tich cho phan tng PCR gém 10 pL,
trong d6 25 ng DNA khuon, 0,2 uM méi cap méi, 200
uM deoxynucleotide (ANTP), 2 mM MgCl,, 1x PCR
buffer va 1U Taq DNA polymerase. Chay phan ting
PCR bao gém cac budc, budc bién tinh ban dau &
94°C trong 5 phut, tiép theo 1a 10 chu ky v6i nhiet do
giam 0,5°C trong khi bat ciap cho mdi chu ky tir 55°C
xudng con 50°C (94°C trong 45 giay, 55°C trong 1
phut, 72°C trong 1 phut 15 giay), 25 chu ky v6i nhiét
do bat cap moi & 50°C (94°C trong 45 giay, 50°C

trong 1 phut, 72°C trong 1 phut) va budc kéo dai cudi
cung & 72°C trong 30 phut. San phdm PCR duoc bién
tinh véi formamide va duoc phan tich dién di trén
may doc trinh tu ABI 3500 (Applied Biosystems,
Foster City, CA, USA). Tat ca cac allele duoc ghi
nhan bing phan mém GeneMapper® v4.1.

2.3.3. Phan tich cdc thong so di truyén

Toan bo mau giong phan tich kiéu gen thanh
cong voi 15 chi thi SSR duoc dua vao kiém tra dé
phat hién quan hé than thuoc di truyén. Truoc tién,
phan tich khoang cach di truyén dua vao ma tran sai
biét va xay dung cay pha hé bang phian mém
DARWIN v6.0.14 (Perrier va Jacquemoud-Collet,
2006).

Tiép theo, cac budc phan tich sau hon duoc thuc
hién trén cac mau cta cung mot nhom di truyén (da
loai bd ciac mau du thira). Phan mém GenAlex
(Peakall va Smouse, 2012) duogc stt dung dé xac dinh
gia tri ctia cac thong s6 di truyén gém di hop tir ky
vong (He), di hop t&r quan sat (Ho), hé s6 noi phdi
(Fst) theo cong thirc ctia Nei (1973) véi xac suat (P)
dua trén 999 hoan vi va chi s6 khac biét di truyén
gitra cac cap quan thé véi xac sudt lién quan. Phan
tich thanh phan chinh (PCoA) dé dua ra mot do thi
vé khoang cach da chiéu gifta cac quan thé tir ma
tran khoang; phan tich phuong sai phan tt (AMOVA)
dé xac dinh quan heé di truyén ton tai bén trong va
gitta cac ca thé trong cing mot nhom di truyén.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Xac dinh quan hé than thuoc di truyén gitta
cac mau giéng thong qua chi thi SSR

Cac ngudn gen cao su duoc bao ton & Viét Nam
trong vuon nhan luu triv 34 kéo dai hon 35 nim ma
chua duoc truy xuit ngudn goc hodc kiém soat vé
mat di truyén. Cho dén nay, & Viét Nam chi c6 mot
vai nghién ctru vé di truyén voi cac chi thi phan t va
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chi gi¢i han vai chuc mau giong (Lai va ctv, 2009).
Do d6, cac nghién ctru truéc chua phan anh duoc day
da vé muec do tin cay cho toan bo cac ngudn gen cao
su co trong bd suu tip quy gen. Pay la nghién ctu
dau tién duoc danh gia mot cach toan dién nhat vé
moi quan hé va khac biét di truyén & mitc do phan tix
clia nhitng cay cao su c6 nguon goc tir bang
Rondonia (Brazil) duoc bao tén tai Viét Nam. Bén
canh d6, tinh doc ddo ctia nghién ctru nay 1a s6 lIwong
mau duoc phan tich kha 16n cho moéi vi tri suu tap tai
bang Rondonia, tir 27 dén 251 mau giéng (Bang 1).
Trong khi, nhitng nghién ctu truédc, sé luong mau
duoc phan tich cho méi vi tri ctia bang Rondonia chi
tir 2 dén 23 mau (Chevallier, 1988; Lai va ctv, 2009;
Le Guen va ctv, 2009).

Truoc tién, toan bo dir lieu duoc kiém tra trén
phan mém GeneMapper®v4.1, nhitng mau phan tich
kiéu gen thanh cong voi chi thi SSR duoc ghi nhan
c6 céc gia tri dinh allele cao nhat. Dit liéu ciing duoc
so sanh v6i doi ching PB 260 va RRIM 600 cho méi
lan chay trén may doc trinh tw ABI 3500 dé dam bao
dir lieu phu hop giita cac 1an chay. Mot s treong hop
bat thuong da duoc ghi nhan nhu chiéu dai sdn pham
khuéch dai c6 bién thé nhé 1 bp hoac 2 bp va sé
luong allele bat thuong gém (a) trén cling mot mau
c6 nhiéu chi thi SSR (tir 2 tré 1én); (b) mot hodc hai
chi thi trén mot mau c6 trén 2 allele. Cho du bat ky
nguyén nhan nao vé so luong alelle bat thuong, cay
cao su van duoc xem 1a loai luong boi va khong thé
ton tai thé tam boi hodc tit boi vi cac phan mém phan
tich di truyén khong thé xt ly cho nhiéu mitc do boi
thé trong cting mét bo dit lieu. Do d96, tat ca nhimg
mau bat thuong bi loai, chi giit lai 1.127 mau giéng c6
hai dinh allele v6i chiéu cao 16n hon va khong xem
xét dén cac yéu to khac (Hinh 1).

Hinh 1. Hinh anh minh hoa phan tich dién di trén
may doc trinh te ABI 3500 cho 4 mau gidng cao su di
hop tir v6i chi thi A2387

Mot ma tran sai biét va cay phat sinh loai duoc
tinh toan bang phan mém DARWIN dé phat hién
quan hé than thuoc di truyén gitta cac mau giong.

Téng so6 1.127 mau duoc dua vao kiém tra da xac
dinh duwoc 200 mau giéng c6 quan hé gan gii di
truyén voi chi s6 bootstrap 1a 100% tir 85 cap va 10 bo
ba (Hinh 2A va 2B). Ngoai ra, 11 cdp mau co cing
tén giong cing duoc kiém tra, nhung chi xac dinh
duoc ba cap mau cé quan hé di truyén giong nhau
(Hinh 3A). Tuong tu, doi voi 7 miu giong duoc cho 1a
khong thuoc vé ngudén gen Rondonia ma ching
thuoc vé cac ngudn di truyén khac, trong dé bon
mau thudc ngudn gen Acre va 3 mau thudc nguodn
gen Wickham (Hinh 3B).

W 12,

Hinh 2. Quan hé di truyén gitta cAc miu giéng théng
qua cay pha hé duoc xay dung ttr phdn mém
DARWIN. (A) 85 ciip mau; (B) 10 bo ba

A B

i

Hinh 3. Quan hé di truyén gitta cAc mau giong théng
qua cay pha hé duoc xay dung tir phdn mém
DARWIN. (A) 11 cip miu c6 ciing tén giong; (B) 7
miu gidng ctia nguén gen Rondonia

Xem xét vé mit di truyén, nhitng c4 thé c6 quan
hé gin giii di truyén véi nhau duoc cho 1a du thira va
bi loai ra khéi bo dit liéu gdbm c6 105 mau giong tir 85
cap va 10 bo ba; 7 méau giong khong thudc vé ngudn
gen Rondonia ciing bi loai. Do @6, 1.015 mau duoc
xem 1a dung giong vi khong trung lap vé mat di
truyén trong téng s 1.127 mau duoc phan tich véi ty
1é bao ton dat 90%. T4t ca nhitng sai sot vé tén giong
c6 thé do nhiéu nguyén nhan hoac ngudén gen nhap
vao Viét Nam tit nam 1984 hoac thu thap mau 14 va
phan tich mau tai CIRAD. Tuy nhién, gia tri ctia bo
dit lieu dat duoc khi phan tich kiéu gen véi 15 chi thi
SSR rat dang tin cay. Nhu vay, bo dit liéu cudi cing
tiép tuc duoc phan tich sau hon gom 951 mau c6
nguén goc tir bang Rondonia va 62 mau tir cAc nhom
di truyén khac 1a Acre, Mato Grosso va Wickham.
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3.2. Mtrc @6 da hinh trén cac vi tri SSR

Da hinh ctia cac chi thi SSR dat duoc tir bo mau
ctia 11 nhém di truyén gom 1.013 ca thé, so luong
allele kha phong phu trén tit ca cac vi tri SSR véi
téng so 467 allele duoc phat hién, trung binh 13 14,1
allele va dao dong tir 15 dén 47 allele. Muic do da
dang di truyén cao ctia cac nhom di truyén trén cac
vi tri SSR v6i di hop ti ky vong (He = 0,78) 16n hon di
hop tir quan sat (Ho = 0,66), do do tan s6 allele giita
cac nhom di truyén 1a khong dong nhat va he s6 noi
phdi bén trong quan thé (Fst) cé su khac biét rat y
nghia thong ké (Bang 3). Tuong tu, doi voi ngudn
gen Rondonia hoang dai dugc bao ton & Viét Nam
gom 951 ca thé, téng so 458 allele da phat hién voi
trung binh 1a 16,2 allele; da dang di truyén cao cta tat
ca cac nhom di truyén trén cac vi tri SSR, véi di hop
tir ky vong (He) dat 0,80 va di hop tr quan sat (Ho)
dat 0,65 (Bang 3).

Mtic d6 da hinh va da dang di truyén cao ctia cac
nhom di truyén trén cac vi tri chi thi SSR duoc phat

hién tir nguén gen cao su cta Viét Nam. Nghién ctru
nay kha twong déng vdi két qua tir nhitng nghién ctru
truéc do khi phan tich trén cac nguén di truyén
Amazon hoang dai véi s6 ltong mau giong 16n va da
dang. Theo Souza va ctv (2015) st dung 13 chi thi
SSR @é phan tich cho 1.117 mau giéng tir 9 nhom di
truyén cta 7 bo suu tap tai Brazil, tdng s6 408 allele
duoc phat hién véi trung binh trén tat ca cac vi tri 1a
14,5 allele, di hop t&r (Ho va He) 1a 0,64 va 0,76; Le
Guen va ctv (2009) st dung 18 chi thi SSR dé phan
tich cho 307 ca thé tir 19 vi tri suu tap, gia tri da hinh
kha cao véi trung binh dat 21,7 allele va trung binh di
hop tir quan sat (Ho) dat 0,59 trén ca cac vi tri SSR;
ciing theo Lekawipat va ctv (2003), s6 luong allele
trung binh trén 12 vi tri SSR 1a 14 allele ttir 108 mau
giéng duoc phan tich. Nhu vay, 15 chi thi SSR nay
duoc cho 1a rat tot va dang tin cay dé danh gia vé da
dang di truyén cho cac ngudn gen cao su & Viét Nam.

Bang 3. Pa hinh va da dang di truyén ctia cic ngudn gen trén cac vi tri chi thi SSR duoc phan tich tir b mau

gifng ctia 11 nhém di truyén

Chi thi SSRs Na So allele Ho He Fst
A2365 13,5 34 0,50 0,74 0,12***
A2368 11,8 21 0,60 0,79 0,12%**
A2387 8,5 17 0,66 0,75 0,10***
A2406 18,7 42 0,68 0,84 0,09***
A2508 18,0 42 0,84 0,85 0,06***
A2684 17,7 39 0,71 0,84 0,11%**
A2689 13,3 31 0,63 0,79 0,14***
A2736 12,5 22 0,76 0,84 0,07***
A31 15,9 29 0,86 0,87 0,06***
BAC55B02 7,5 15 0,39 0,64 0,13***
M574 19,2 42 0,79 0,88 0,07***
MnSod 20,5 47 0,84 0,88 0,07***
T2083 3,6 16 0,29 0,30 0,18***
TA2163 15,3 35 0,44 0,82 0,11***
TAs2558 16,0 35 0,84 0,87 0,06***
Trung binh 14,1 0,66 0,78 0,09
Sai s6 chuan (SE) 0,05 0,04 0,01
Khoang tin cay [0,55-0,75] [0,69-0,84] [0,08-0,11]
Téng so allele 467
Quan thé Rondonia* 16,2 458 0,65 0,80 0,06

- Na: S6 allele trung binh trén moi vi trf SSRs; Ho: Di hop tir quan sat; He: Di hop tiv ky vong; Fst: Hé so’

n6i phoi bén trong quan thé véi xéc suat P(Fst) < 0,001.

3.3. D4anh gia da dang di truyén cta cac quén thé
cay cao su

Da dang di truyén duoc danh gia trén bo mau
gom 1.013 c4 thé tir 11 nhom di truyén khac nhau,
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trong do 951 ca thé thuoc 8 nhém thudc ngudn gen
Rondonia va 62 mau giéng thuoc ba nhom di truyén
la Acre, Mato Grosso va Wickham. Ty 1é da hinh trén
vi tri chi thi SSR cta cac nhém di truyén dat 98,8%,
nhung 8 nhém ctia ngudn gen Rondonia dat 100% va
nguén gen Acre ciing c6 ty l1é da hinh dat 100%.
Trong khi ty 1é da hinh trén céc vi tri chi thi SSR cua
ngudn gen Mato Grosso va Wickham 1a 93,9% (Bang
4). O cac nhom di truyén, s6 luong allele kha phong
pht voi trung binh chung trén tit cd cac nhom dat
14,1 allele va dao dong tir 6,7 dén 22,0 allele; cac
nhém di truyén ctia nguén gen Rondonia c6 s6 lugng
allele dao dong tir 11,0 dén 22,0 véi trung binh dat
16,2 allele, trong khi so6 luwong allele thdp hon &
ngudn gen Mato Grosso va Wickham tuong tmg 6,7
allele va 9,2 allele. Bén canh d6, téng so 99 allele ca
thé (allele hiém) duoc phat hién déu c6 mat trén tat
¢4 cac nhom di truyén, chi yéu allele hi€ém tap trung
& cac nhém ctia ngudn gen Rondonia va s6 luong
allele hiém phong pht nhat 1a nhém di truyén RO/C
(27 allele) va RO/CM (28 allele). Cac ngudn gen cao
su & Viet Nam c6 da dang di truyén cao voi di hop tix
ky vong (He = 0,78) cao hon di hop tir quan sat (Ho =
0,66) & tat ca cac nhom, do do chi sé ¢6 dinh (F) 1a
duong. Chi s6 c6 dinh hay hé s6 noi phoi bén trong
cac nhom di truyén la duong da cho thdy rang gitta
cac ca thé trong cac quan thé co6 su giao phin ngau
nhién va gitta cac ca thé trong cac nhom di truyén
chua xay ra hién twong can huyét, ngay ca nguon gen
Wickham da qua qua trinh chon tao giéng lau dai
mic du chi s6 (F) rat nhé 0,02 (Bang 4).

So sanh cac thong s6 di truyén tir cac ngudn gen
cao su ¢ Viét Nam vo6i nhitng nghién ctu truoc do,
Souza va ctv (2015), phan tich 1.117 mau giong tir 9
quan thé khac nhau voi 13 chi thi SSR da phat hién

s6 luong allele da hinh trén cac quan thé la 14,5
allele, di hop tir (Ho = 0,64 va He = 0,76) va nhan thay
nguén gen hoang dai c6 da dang di truyén hon
nguédn gen da qua chon tao, so luong allele hiém c6 &
nguén gen Amazon ma khong cé trén cac dong vo
tinh Wickham; Le Guen va ctv (2009) da st dung 15
chi thi SSR dé phan tich 220 ca thé tir 14 quan thé,
muc d6 da hinh cao trén cac vi tri SSR 1a 7,5 allele,
trung binh di hop t&¢ (Ho = 0,63 va He = 0,74). Ngoai
ra, nhiéu nghién cttu ciing da chimg minh nguén gen
Amazon hoang dai da dang di truyén hon nguén gen
Wickham. Theo Lekawipat va ctv (2003), str dung 12
chi thi SSR dé phan tich 40 c4 thé Wickham va 68 ca
thé Amazon da cho thay nguén gen hoang dai da
hinh hon Wickham va chia cic mau giéng thanh ba
nhoém ma chung phu thugc vao vi tri dia ly duoc suu
tap; Oktavia va ctv (2017) da phat hién nguén gen
IRRDB’81 da dang di truyén hon Wickham va cho
riang ngudn gen IRRDB’81 c6 thé duoc st dung dé
lam tang von di truyén cho cong tac cai tién giong
cao su. Mot nghién ctru khac tai Viét Nam, phan tich
nguén gen IRRDB’81 gém 59 mau giéng tir ba quan
thé gdm Acre, Mato Grosso va Rondonia véi chi thi
RAPD da cho thay di hop ti 1a rat thap chi dat 0,20
(Lai va ctv, 2009). Vi vy, b suu tip quy gen cao su &
Viet Nam da phat hién c6 da dang di truyén cao khi
phan tich véi chi thi SSR, nguon gen Rondonia da
dang di truyén hon nguén gen Wickham va Mato
Grosso, cac nhom di truyén trong ngudn gen
Rondonia co6 s6 luong allele hiém rit phong phu va
gitta cac ca thé trong cac nhém di truyén chua xay ra
hién tuong can huyét. Do d6, ngudén gen Rondonia 1a
rat quan trong dé cai tién giéng cao su trong tuong
lai.

Bang 4. Danh gi4 da dang di truyén ctia cic quén thé cay cao su dura trén 15 chi thi SSR
Quan thé Na Ho He F Pa | Dahinh trén cac vi tri SSR (%)
RO 11,0 0,69 0,81 0,15 1 100
RO/A 16,4 0,63 0,79 0,20 100
RO/C 22,0 0,64 0,84 0,23 27 100
RO/CM 20,5 0,67 0,78 0,14 28 100
RO/]J 16,5 0,69 0,83 0,17 13 100
RO/JP 15,3 0,65 0,79 0,19 5 100
RO/OP 11,7 0,63 0,80 0,22 4 100
RO/PB 15,9 0,62 0,78 0,21 7 100
AC 10,3 0,70 0,79 0,11 3 100
MT 6,7 0,62 0,67 0,08 1 93,3
W 9,2 0,68 0,69 0,02 1 93,3
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Trung binh 14,1 0,66 0,78 0,16 98,8
Sai s6 chuin (SE) 0,55 0,02 0,01 0,02 0,81
Téng allele ca thé 99

Quan thé Rondonia* 16,2 0,65 0,30 0,19

Na: S6 allele trung binh; Ho: Di hop tir quan sat; He: Di hop ti¥ ky vong; F: Chi so c6 dinh; Pa: So allele c4

theé.

3.4. Khac biét di truyén giira cac quin thé trong
b0 stru tAp quy cao su & Viét Nam

ba tim hiéu vé sy khac biét di truyén & miec do
phan tr gitta cac quan thé, dic biet 1a cac nhom di
truyén ctia ngudn gen Rondonia duoc bao tén & Viet
Nam. Phan tich phuong sai phan t&t (AMOVA) da
phat hién bién di di truyén cht yéu xay ra bén trong
ca thé (73,6%) ma khong phai 1a giita cac ca thé (19%)
va giita cac nhom di truyén (7,4%) (Hinh 4A), nhung
gitta cAc nhom ciing c6 su khac biét di truyén. O cay
cao su, quan hé di truyén c6 lién quan chat ché voi vi
tri dia ly giita cac quan thé va duoc danh gia thong
qua su khac biét di truyén. Khac biét di truyén giita
cac quan thé duoc kiém tra dua trén 1.000 hoan vi
ngau nhién, két qua da cho thdy gitta cac cap c6 su

khac biet di truyén rat y nghia & mac P < 0,001;
ngudén gen Mato Grosso va Wickham khac biét di
truyén lon hon cac nhom di truyén khac va ciing nhuw
voi nguén gen Acre, dao dong tir 0,07 dén 0,10.
Trong cung ngudn gen Rondonia, gitta cac nhém c6
quan hé gan giii nhau voi khac biét di truyén la rat
thap tir 0,02 dén 0,06 (Bang 5). Ngoai ra, phan ly gitra
cac nhém di truyén (PCoA) da chia toan bé cac quan
thé thanh hai cum, mot cum 1a ngudon gen Mato
Grosso va Wickham, mot cum khéac 1a cac nhéom cia
nguon gen Rondonia va Acre. Diéu d6 c6 nghia la
gitta Mato Grosso va Wicham c6é quan hé gan gii di
truyén hon so véi cac nguon gen khac, giita cac
nhom ctia nguon gen Rondonia c6 méi quan hé gan
giii di truyén véi nhau (Hinh 3B).

Bang 5. Sy khac biét di truyén (Fst) giira cac cidp quin thé thong qua phan tich AMOVA

Quan thé AC MT RO RO/A | RO/C | RO/CM | RO/]J | RO/JP RO/OP | RO/PB
MT 0,09
RO 0,04 0,08
RO/A 0,06 0,09 0,04
RO/C 0,05 0,08 0,04 0,05
RO/CM 0,04 0,08 0,03 0,05 0,04
RO/J 0,04 0,08 0,03 0,03 0,03 0,03
RO/JP 0,06 0,10 0,04 0,06 0,04 0,03 0,03
RO/OP 0,05 0,09 0,03 0,06 0,04 0,03 0,03 0,02
RO/PB 0,06 0,07 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05
w 0,07 0,08 0,07 0,08 0,07 0,07 0,07 0,10 0,09 0,07

Xic suat P< 0,001 tuong ung gitia cdc cap quan thé dua trén 1.000 hoan vi.

Hau hét cac nghién ctu da ching minh vé moi
quan hé than thugc di truyén giita cac quan thé cay
cao su c6 lien quan chit che véi vi tri dia ly; d6i voi
ngudn gen Amazon hoang dai, bién di di truyén cha
yéu xay ra bén trong ca thé, nhung gitra cac quan thé
ciing c6 su khac biét di truyén. Souza va ctv (2015),
bién di di truyén beén trong cé thé 1a 73%, gifra cac ca
thé 1a 21% va gifta cac quan thé 1a 7%. Cing theo
Souza va ctv (2015), toan bo 1.117 mau gioéng tir 9
nhom di truyén ctia 7 bo suu tap duoc chia thanh hai
cum, mdt cum la nhimg giong trong thudc ngudn
gen Mato Grosso va Wickham, mét cum 1a cac mau
thuoc nguodn gen hoang dai voi khac biét di truyén
thap gitta hai cum (Gst = 0,018) va cho ring do
ching & cac luu viec song Amazon khac nhau, két

qua da ching thuc cho nghién ctu truéc dé cia Le
Guen va ctv (2009). Theo Le Guen va ctv (2009) da
phan tich 220 c4 thé tir 14 quan thé, két qua da ching
minh st phan chia gitta cac quan thé nhu Acre,
Rondonia va Mato Grosso 1a phu hop voi ranh giéi
ctia lru viee song Amazon va da giai thich vé su khac
nhau gitra cac quan thé 13 do vi tri dia ly bén trong
mang ludi thiy van va su cach ly gitta cac quan thé &
cac luu vuc khac nhau véi hé so khac biét di truyén
thap (Fst = 0,12) giita cAc nhom. Ngoai ra, Lekawipat
va ctv (2003) phan tich tir 40 dong vo tinh Wickham
va 68 mau giong IRRDB’81, két qua ciing da chung
minh nguén gen hoang dai da hinh hon cac dong vo
tinh Wickham va chia thanh ba cum tuy thudc vao
nguén goc dia ly cta ving suu tap nhu Acre,
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Rondonia va Mato Grosso. Truéc d6, ngudén gen
IRRDB’81 ctia Viet Nam duoc phén tich véi chi thi
RAPD, bién di di truyén xay ra bén trong ca thé 86%
va 14% gitra cac quan thé (Lai va ctv, 2009). Theo do,
cac bo suu tap quy gen cao su & Viet Nam hién dang
s& hitu tiém ning di truyén rat 16n van chua khai
thac, quan hé di truyén gitta cac nhom di truyén c6
lien quan chat ché voi vi tri dia ly duoc suu tap;
ngudn gen Mato Grosso va Wickham c6 mdi quan hé
di truyén gan gitii hon nguén gen Rondonia, giita cac
nhom ctia nguén gen Rondonia c6 quan hé di truyén
gan giii voi su khac biét di truyén 1a rat thap.

/
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¥

Toadd1
Hinh 4. Bién di di truyén va su phan ly gitta nhom di
truyén. (A) ty 1& bién di di truyén dugc phan tich
AMOVA; (B) phan b6 ciia cac nhém di truyén dua
trén phén tich PCoA

4. KET LUAN

- Chi thi SSR da xac dinh duoc 200 mau c6 quan
hé than thugc di truyén (100%) véi 85 ciap va 10 bo
ba; 7 mau khong thuoc ngudn gen Rondonia trong s
1.127 mau giong duoc phan tich.

- Cac nguon gen cao su & Viet Nam co da dang di
truyén cao, ngudén gen Rondonia da dang di truyén
hon Wickham va Mato Grosso; s6 luong allele hiém
kha phong phu trén ciac nhém cta ngudén gen
Rondonia va giita cAc ca thé trong tit ca cac nhom di
truyén chua x4y ra can huyét.

- Quy gen cao su & Viét Nam dang sé hiru tiém
nang di truyén rat 16n véi bién di di truyén bén trong
ca thé 1a 74%, quan hé than thuoc cé lién quan dén vi
tri dia ly ctia cac bo suu tap.

- Nguén gen Mato Grosso va Wickham c6 quan
hé gan giii di truyén hon cac ngudn gen khac va giira
cac nhém trong cung ngudn gen Rondonia 1a gan giii
di truyén voi nhau.
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GENETIC DIVERSITY OF HEVEA GERMPLASM CONSERVED IN VIETNAM
Vu Van Truong, Huynh Duc Dinh, Nguyen Thi Thao,
Tran Thanh, Huynh Thi Minh Tam, Ronan Rivallan, Huynh Van Biet, Le Guen Vincent
Summary

Natural rubber is a strategic raw material in many industries and is almost exclusively produced by
cultivating rubber trees (Hevea brasiliensis Muell. Arg.). Breeding of this species focuses mainly on
improved varieties in Asia and Africa; concurrently, it also relies on genetic diversity of wild germplasm.
This study aims to assess the genetic diversity of accessions from the state of Rondonia in Brazil and at
present they are being preserved in Vietnam with 15 SSR markers. A total of 1,127 accessions were
genotyped to identify 200 accessions with 100% genetic relation from 85 pairs and 10 triplets of genotypes,
as well as to identify 7 accessions which do not belong to the Rondonia population. As a result, the number
of allelic richness on SSR sites ranged from 15 to 47 alleles and the allele frequency among genetic groups
was different; a total of 467 allele were from 11 genetic groups and 458 allele were from Rondonia
population. The level of high genetic diversity was in all groups, the expected heterozygosity (He = 0.78)
was higher than observed heterozygosity (Ho = 0.66) in all cases, and the inbreeding depression did not
occur among individuals. The Rondonia population was more genetically diverse than Wickham and Mato
Grosso populations; the Wickham and Mato Grosso populations had a closely genetic relationship, and
genetic differentiation (Fst) of these populations was higher than that of other genetic groups while there
was very little genetic differentiation among Rondonia subpopulations. The Hevea germplasm in Vietnam
had a great genetic potential with most of the genetic variance occurred within accesssions (74%), but the
genetic differentiation among the populations was significant, and the genetic structure was relevant to

collected locations.

Keywords: Conservation, genetic differentiation, genetic diversity, genetic resource, genetic structure,

rubber tree.
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