KHOA HOC CONG NGHE

NHAN /V VITRO RE BAT BINH CAY NGU GIA Bi
CHAN CHIM Schefflera octophylla (Lour.) Harms
BANG PHUONG PHAP NUOI LONG LAC

Huynh Thi Liy", Nguyén Hiu H6?, Buii Van Le?

TOM TAT

Ngii gia bi chan chim (Schefflera octophylla (Lour.) Harms), thuéc ho Nhan sim (Araliaceae), la loai thuc
vat chira nhiéu thanh phan héa hoc c6 tac dung duoc ly; cac bo phan cta cay déu duoc st dung dé lam
thudc trong Dong y véi nhiéu cong dung khac nhau. Trong nuoi cdy moé cay duoc liéu, ré bat dinh luon
duoc cac nha nghién cttu quan tam thuc hién. N¢i dung bai nay trinh bay két qua nghién ctu nhan in vitro
ré bat dinh NGBCC thong qua su phan nhanh ctia ré duéi anh hudng ctia mot sé yéu té nhu loai va nong do
chat diéu hoa sinh truéng, nong do duong saccharose, khoi lugng ré nuodi cdy ban dau. Trong diéu kien
nudi 16ng lic, két quéa cho thdy ré phan nhanh va tang truéng sinh khéi manh nhét trong moi truong 1/2MS
c6 2 mg/L NAA so v6i 2 mg/L IBA, c6 30 g/L duong; khoi luong ré dung nudi cdy thich hop 1a 2% (w/v) (he
s6 nhan ré cao nhat trong moi truong c¢6 2 mg/L NAA, 2 mg/L IBA lan luot 1a 13,04 va 12,08 & 42 ngay sau
cdy). S6 lieu vé sy tang trudng sinh khéi ré hang tuan trong thoi gian 49 ngay da duoc thu thap. Day 1a cong
trinh dau tién vé nhan ré bat dinh & NGBCC bang phuong phap nuéi cdy 16ng lic, tao tién dé cho cac

nghién cttu tiép theo vé su tich lity/san xudt cac hop chat thi cap trong ré.

T khoéa: Chat diéu hoa sinh trudng thuc vat, nhan ré bat dinh, nudi Iong lic, Schefflera octophylla.

1. DAT VAN BE

Ngi gia bi chan chim (NGBCC), Schefflera
octophylla (Lour.) Harms, 1a loai cay dugc liéu thudc
ho Ngii gia bi/Nhan sam (Araliaceae). Tao/nudi ciy
ré bat dinh (RBD) in vitro trén moéi truong dic va
trong moi truong 1ong cac loai thuc vat quan trong
thuoc ho nay luén duoc cac nha nghién ctiu quan
tam. Cu thé 1a nghién ctru vé phat sinh hinh thai
RBD tir nuoi cdy mo 14, than va ré sam Panax
notoginseng (Gao va cs, 2005), mo seo than ré Tam
that hoang Panax stipuleanatus (Nguyén Thi Ngoc
Huong va cs, 2016); tao ré phuc vu nhan giong tir
nudi cdy in vitro chéi Panax notoginseng (Gao va cs,
2005), Panax quinquefolius (Uchendu va cs, 2011).
RBD ciing 1a vat lieu dugc dung trong nghién ciu
bién nap gen (gusA) nho Agrobacterium tumefaciens
(Han va Choi, 2009), tao dong cay dot bién bang tia y
%Co (Zhang va cs, 2014) & Panax ginsengva dic biét
trong nghién ctru nhan sinh khéi phuc vu chiét xuat,
thu nhan hop chat tht cap & Panax ginseng (Adil va
Jeong, 2018), Panax quinquefolius (Qiang va cs,
2020). Cac bd phan khac nhau bao gém ré caa
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NGBCC déu ham chtta cac hop chat thi cap c6 nhiéu
tac dung nhu khang virus (Li va cs, 2007), khang mot
s6 dong té bao ung thu (Li va cs, 2009), khang viém
(Liu va cs, 2019). Dén nay chi ghi nhan duoc mét so
cong trinh cong bo ¢ lién quan dén nuodi cay in vitro
NGBCC nhu nhan giong (Li va cs, 2004), bién nap
gen rol (tir Agrobacterium tumefaciens) nham tao ré
to va thit nghiém qua trinh san xuat sinh khéi bing
bioreactor (Pang Thi Thanh Tam, 2012). Do vay,
nudi cdy ré bat dinh NGBCC 1a van dé can duoc quan
tdm nghién ctru. Nuéi RBP NGBCC trén moi truong
dic da duoc thuc hién, két qua cho thdy ré phat trién
cham, hiéu qua tao ré tht cép, ting sinh khéi thap
(s6 litu ca nhan). Phuong phap nudi cdy mo noi
chung, ré néi riéng trong moi truong long (&c/cod
suc khi) da chimg té c6 nhiéu vu diém néi bat so véi
nudi cdy dung moi truong dac, dac biét doi voi chi
tiéu phat trién sinh khdi (Ascough va Fennell, 2004).

Noi dung bai bao trinh bay két qua nghién ctu
nhan ré bat dinh NGBCC bang phuong phéap nudi
16ng lic phuc vu dinh huéng st dung nguon ré nay
cho cac nghién citu ti€p theo vé hop chat thit cap.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Anh hudéng ctia chdt diéu hoa sinh truéng
(DHST) dén su phan nhéanh cia ré

Str dung céac ré don (ré& so cap, dai ~ 1 cm) tai
sinh tryc tiép tir manh 14 trén moi treong dac 1/2MS
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(1/2 khoang da luong; Murashige va Skoog, 1962) cé
3 mg/L NAA & thoi diém 20 ngay sau cay (NSC)
(Hinh 1). Cdy ~ 120 ré don (~ 250 mg; 0,5% - w/v) vao
binh tam giac V250 mL chita 50 mL moi truong 16ng
1/2MS c6 bé sung NAA/IBA véi cac néng do khac
nhau 0 mg/L (BC); 1, 2, 3 mg/L (3 14n lip lai). Thu
thap s6 liéu vé so ré thir cap, cap 1, cap 2 hinh thanh,
chiéu dai ré thir cdp (sau day goi 1a ré nhanh) cap 1
va dac diém hinh thai, mau sic ré & 20 NSC.

Hinh 1. Vat liéu ré bat dinh so cdp NGBCC (trén méi
truong dic 1/2MS c6 3 mg/L NAA, & 20 NSC) st
dung trong thi nghiém tao ré thir cip/nhan ré trong
méi trudmg 16ng lac

Ghi chii: A: Ré don; B: Cum 2ré; C: Cum 3 ré; D:

Cum 4 ré (vach ngang va doc chi vi tri cat thu ré don
lam thi nghiém) (thanh ngang 1) (cm)

2.2. Anh huéng ctia ndng d6 dudng saccharose
dén su ting truedng sinh khéi ré

Cay khoi luong ré (KLR) ~ 300 mg (0,5% - w/v)
vao binh tam giac V250 mL chita 60 mL méi truong
1/2MS c6 b6 sung 2 mg/L NAA hoic 2 mg/L IBA
(k€ thtra tir thi nghiém trén); c6 20 g/L (BC), 30 g/L,
40 g/L duong; nuoéi lac 80 vong/phut. Thu thap so6
lieu vé khai luong tuoi (KLT) ré (mg), hé s6 nhan ré
(lan), dic diém hinh thai, mau sac r&/cum ré & 30
NSC.

2.3. Anh hudng ctia khéi luong ré nuéi cdy dén
st ting trudng sinh khéi ré

Cay KLR ~ 350 mg, 700 mg, 1.400 mg va 2.100
mg tuong tmg véi 0,5% (DC), 1%, 2% va 3% (w/v) vao
binh tam giac V250 mL chtta 70 mL moi truong
1/2MS c6 b6 sung 2 mg/L NAA hoic 2 mg/L IBA,
30 g/L duong. Thu thap s6 lieu vé khai luong twoi ré
(mg), hé s6 nhan ré (l4n) va dic diém hinh thai, mau
sic ré, cum ré & 30 NSC.

2.4. Khao sat dién bién ting trudng sinh khéi ré
theo thoi gian

Cdy KLR ~ 1.400 mg (2% - w/v) vao binh tam
giac V250 mL chia 70 mL moi truong 1/2MS c6 bé
sung 2 mg/L NAA hoic 2 mg/L IBA, 30 g/L duong.
Thay méi truong 01 1an & 28 NSC. Thu thap s6 liéu

vé KLT ré (mg), hé s6 nhan ré (lan) & 7, 14, 21, 28,
35, 42 va 49 NSC.

2.5. Piéu kién nudi ciy

Cuong do chiéu sang 2.000 lux, nhiét do phong
nudi cay 25°C + 2°C, do 4m phong 55%, nuoi lac 80
vong/phuit.

2.6. B4 tri thi nghiém va xit ly théng ke

Thi nghiém duoc b tri theo kiéu hoan toan
ngau nhién. Cay 3 binh tam giac (~ 120 ré/binh), do
dém ré tao nhanh tir 30 ré 1y ngau nhién; 3 1an lap
lai (5 binh tam giac/lan lap lai) & cac thi nghiém con
lai. SO lieu thu duoc tir cac thi nghiem duoc xt ly
bing phan mém SPSS 25.0 so sanh cac gia tri trung
binh.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh hudéng cfia chit PHST dén sy phan
nhanh ré

O thi nghiém nay, cac so khéi (primordium) ré
cap 1, cdp 2 moi hinh thanh duwoc goi 1a ré nhanh
(RN) cap 1, cap 2.

Két qua & bang 1 cho thay, noéi chung ré trong
moi truong khong bé sung NAA/IBA (BC) khong co
kha nang phan nhanh (khong dua s6 liéu vao bang),
RN trong moi truong co bé sung NAA hinh thanh t6t
hon so voi ré trong moi truong cé IBA & ca ba chi
tiéu 1a s6 RN cédp 1, cap 2 va chiéu dai RN cdp 1 & 20
NSC. Long hut ré bi thoai héa trong moi truéng cé
IBA. O' moi truomg c6 3 mg/L NAA, s6 TB ré nhanh
cap 1 1a cao nhat - 12,9 so voi s ré trong hai moi
truong c6 1 mg/L, 2 mg/L NAA lan luot 14 10,3; 12,4.
Déi voi hai chi tieu s RN cap 1 va cap 2, cac gia tri
ghi nhan duwoc & hai nghiém thic 2 mg/L va 3 mg/L
1a tuong duong nhau. O cac nghiém thic IBA, s6 RN
cap 1 & nghiém thirc 3 mg/L 1a cao nhat — 5,2. Tuy
nhién, thuc té cho thdy ré trong moéi truong co NAA
va IBA véi 3 mg/L déu cé hién tuong phu ¢ goc ré
(Hinh 2D, I); riéng & treong hop 3 mg/L NAA, cing
ghi nhan duwoc hién tuwong phu & cac dau ré (Hinh
2D). Do vay, nong d6 2 mg/L NAA/IBA duoc st
dung cho cac thi nghiém tiép theo. Thoi gian nu6i
lau hon, 30 NSC va 45 NSC, & ca hai nghiém thirc
NAA/IBA (2 mg/L), ré phan nhanh nhiéu hon (Hinh
2E, J) va buodc dau hinh thanh dang ré cum (Hinh 2F,
K), theo thu tu.
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Béng 1. Anh huéng ciia NAA, IBA dén sy hinh thanh RN tir r& so cip don qua nuéi léng Iic

Chat |Néng do CDR S6 RN | Chiéu dai RN | S6 RN bac diém hinh thai,
DHST | (mg/L) | SC(mm) | cdpl | cap1l (mm) | cap2 mau sic ré
1 18,24 10,3° 3.4¢ 0,2° |RN cép 1 to, ngin; dau tron, co long hut, ré
mau tring xam.
NAA 2 19,7¢ 12,42 3,9° 7,1 |RN cap 1 to, ngan; dau tron, c6 long hat, ré
mau trang xam. Co6 sy hinh thanh RN cip 2.
3 20,1¢ 12,92 4,22 7,33 |RN cép 1 to, ngan; dau tron, c6 1ong hut;
goc, than ré so cap va dau RN bi phu, ré
mau trang xam. C6 sy hinh thanh RN cip 2.
1 15,3¢ 2,6 2,0¢ 0,1° |RN cap 1 nhé, dai; dau RN thon, khong c6
long hat, ré mau hoi vang.
IBA 2 21,1° 444 3,04 3,3 |RN c4p 1 nho, dai, khong cé long hut, ré
mau hoi vang. C6 si hinh thanh RN cap 2
3 22,42 5,2¢ 3,01 3,6 |RN c4p 1 nhd, dai, khong c6 long hut; géc
va than ré so cip bi phu, ré hoi vang. Co su
hinh thanh RN cép 2

Cic gid tri trung binh trong mot cot mang cdc chir cdi khac nhau thi khac biét cé y nghia ¢ muc p < 0,05
trong phép thir Duncan. (Do RN ré nhanh cap 2 rat ngin nén khéng ghi nhan sé liéu vé chiéu dai: CDRSC:

chiéu dai ré sorcap).

RN tir ré don NGBCC

Ghi chu: A: Ré PC; B, C, D: Hinh thanh RN
trong moi truong co 1 mg/L, 2 mg/L, 3 mg/L NAA,
¢ 20 NSC (thanh ngang 0,5 cm); E: Ré nhanh dai
trong moi truong cé 2 mg/L NAA ¢ 30 NSC; F: Cum
ré nho hinh thanh trong moi triong cé 2 mg/L NAA
0 40 NSC; G, H, I: Hinh thanh RN trong moi truong
c6 bo sung 1 mg/L, 2 mg/L, 3 mg/L IBA, ¢ 20 NSC
(thanh ngang 0,5 cm); J- Ré nhdnh dii trong moi
truong c6 2 mg/L IBA ¢ 30 NSC: K: Cum ré nhd
hinh thianh trong moi truong cé 2 mg/L IBA ¢ 45
NSC (Mii tén chi lén: RN cap 1, mii tén chi ngang:
RN cap 2).

Qua trinh phan nhanh dan dén ting truong sinh
khoi trong moéi truong c6 NAA/IBA tao thanh cum ré
to (Hinh 3 A, B, C, D, E, F). Cac cum ré to tiép theo
duoc nhan lén trong ciing méi truong nham thu vat
lieu cho céac nghién ctu tiép theo (Hinh 3 G, H).

{ - S
g G » H

Hinh 3. Ré téing trudng sinh khéi lien tuc thong qua
qu4 trinh phan nhénh cta ré& don NGBCC

Ghi chi: A, B: Binh ré so cdp nudi trong moi
truong co 2 mg/L NAA, 2 mg/L IBA, ¢ 20 NSC
(thanh ngang 2 cm); C, D: Ré don phan nhinh tao
cum, sau cdy chuyén, trong moi truong cé 2 mg/L
NAA, 2 mg/L IBA ¢ 30 NSC, (thanh ngang 1 cm); E,
F: Cum ré to, sau cdy chuyén, trong moi triong co 2
mg/L NAA, 2 mg/L IBA ¢ 60 NSC (thanh ngang 2
cm); G, H: Ré duoc nhan sinh khoi, sau cdy chuyén
trong moi truong cé 2 mg/L NAA, 2 mg/L IBA ¢ 60
NSC (thanh ngang 2 cm).

Trong nudi cdy in vitro, kha nang nhan ré bat
dinh phu thuoc vao viec b6 sung auxin (loai va ndong
d6) vao moi truong nudi cdy (Rahmat va Kang, 2019)
trong d6 cac auxin nhu IBA va NAA duoc st dung
phé bién & dang rieng ré hoic phdi hop voi nhau;
ngoai ra, nhan ré con phu thudc vao yéu t6 quan
trong khac 1a ho/loai thuc vat nghién ciru (Baskaran
va Jayalaban, 2009). Tac dong lic co hoc tao diéu
kién cho mo hap thu chat DHST, chat dinh duong,
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nuoc,... dong déu (khong tao gradient phan bé), trao
d6i khi déu hon, khac véi truong hop moé nudi ciy
trén moi truong dac (Ascough va Fennell, 2004). Pap
ung phan nhanh ctia ré trong nuéi cdy mang tinh
quyét dinh doi voi ting truong sinh  khoi
(Nandagopal va Kumari, 2007). Hién tuong phu ¢
g6c ré hoac/va dau ré trong truong hop dung NAA,
IBA voi nong do 3 mg/L & nghién citu nay, theo
ching toi, sé dan dén gidm nang suit sinh khéi ré
tuong tu nhu két qua ghi nhan duoc & nuoi 16ng ré
Cichorium intybus (Nandagopal va Kumari, 2007).
NAA duoc ghi nhéan 1a thich hop trong kich thich
phan nhanh ré déi voi kha nhiéu loai cay duoc lieu
nhu Andrographis paniculata (Praveen va cs, 2009),
Eurycoma longifolia (Hussein va cs, 2012), Rumex
crispus (Mahdieh va cs, 2015). NAA 1 mg/L, 2 mg/L
1a cac nong do t6i wu cho nhan ré Fagonia indica
(Khan va cs, 2017), ré Boesenbergia rotunda (Yusuf
va cs, 2018), theo thtt tu. IBA cfing rat thich hop cho
nudi cdy ré bat dinh; nhan thidy 2 mg/L IBA 1a néng
d6 toi wu cho phat trién sinh khoi ré kha nhiéu loai
cay duoc lieu nhu Vernonia amygdalina (Khalafalla
va cs, 2009), Silybum marianum (Riasat va cs, 2015),
Couroupita guianensis (Manokari va Shekhawat,
2016). O NGBCC, két qua nghién ctu & thi nghiem
nay pht hop véi két qua cong b clia mot s6 tac giad
da st dung 2 mg/L NAA/IBA nhu da néu trén dé
nhan ré thong qua hién tuong tao RN.

3.2. Anh huéng ciia ndng @6 duong saccharose
dén su tang trudng sinh khdi ré

Két qua bang 2 cho thdy trong méi truong co
NAA, KLT ré dat gia tri cao 2,10 g, 2,16 g lan luot &
hai nghiém thic c6 30 g/L, 40 g duong; hé s6 nhan
tuong ung la 7,00 va 7,20; tuy nhién cac gia tri sinh
khoi va hé s6 nhan gitta hai nghiém thic nay khac
biét khong co y nghia vé mit thong ke. Khoi luong ré,
hé s6 nhan thap nhat 1an luot 12 1,62 g; 5,40 & nghiém
thic BC 20 g/L duong. Tuong tuw & moi truong cod
IBA, KLT dat 1,80 g; 1,86 g lan luot & hai nghiém thic
30 g/L, 40 g/L duong; hé s6 nhan tuong tmg 1a 5,97;
6,21 — cao hon so v6i nghiém thic PC 20 g/L duong
(1,45 g; 4,85). Tuy nhién su khac biét gitta KLT, hé so
nhan la khong c6 y nghia gitta 02 nghiém thic 30 g/L
va 40 g/L duong & ca 02 truong hop NAA/IBA. Do
vay, 30 g/L duong duoc st dung cho cac nghién cttu
tiép theo. Cé su khac biét vé hinh thai, mau sic
ré/cum ré nudi trong moi truong c6 NAA, IBA. Noi
chung, & ca hai truong hop moi truong c6 NAA, IBA
v6i nong do duong cao (30 - 40 g/L), soi ré to so voi
ré & moi truong co6 20 g/L duong. Nhu da néu o trén,
ré & moi truong bé sung NAA c6 nhiéu long hut &
phan dau ré&; nguoc lai, long hut ré khé quan sat &
moi truong cé6 IBA; cum ré & moi truong bé sung
NAA c6 mau triang xam, cum ré & moi truong chia
IBA ¢6 mau hoi vang duc (Hinh 4).

Béng 2. Anh huéng ciia ndng do duong saccharose dén su ting trudng sinh khéi r& NGBCC nuoi 1ong lic
trong moéi treomg 1/2MS cé 2 mg/L NAA va 2 mg/1L IBA, 30 NSC

Chat | Nongddo | Khéilwong | Hé sé nhan Dac diém hinh thai,
DHST duong tuwoi ré thu sinh khoi mau sic ré, cum ré
(g/D) nhan (g) (lan)

NAA 20 1,62¢ 5,40¢ Ré nhé, c6 long hut; cum ré mau trang xam, mém
30 2,102 7,007 Ré to, c6 1ong hut; cum ré mau trang xdm, mém
40 2,162 7,207 Ré to, c6 1ong hut; cum ré mau trang xdm, mém

IBA 20 1,454 4,851 Ré nho, khong c6 1ong hut; cum ré mau hoi vang duc,

cung

30 1,80° 5,97° Ré to, khong co 16ng hut; cum ré mau hoi vang duc, cung
40 1,86° 6,21° Ré to, khong c6 1ong huat; cum ré mau hoi vang duc, cimg

Céc gid tri trung binh trong mét cot mang cdc chir cai khac nhau thi khac biét co y nghia ¢ muc p < 0,05
trong phép thir Duncan.
dong tur 20 - 50 g/L, truong hop cao hon thuong tao

Ngoai moi truong khoang va chat DPHST, su tang s 3/ L L
ap suat tham thau bat loi cho tang truéng ré (Cui va

truong cua RBD con chiu anh huéng ctia duong -

ngudn carbon quan trong trong trao ddi chit nham
ting sinh khai thong qua sy hinh thanh ré nhanh va
nong do st dung thich hop tuy thudc vao loai thuc
vat. Theo nhiéu tai liéu, néng d6 duong st dung dao

cs, 2010). Nong do 20 g/L 1a t6i wu d6i voi nuoi ré
Gynura procumbens (Saiman va cs, 2012), 30 g/L
thich hop cho nuoi ré kha nhiéu loai thuc vat nhuw
Hypericum perporatum (Cui va cs, 2010), Camellia
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sinensis (Kim va cs, 2013), Psammosilene tunicoide
(Zhang va cs, 2017). Néng do duong saccharose kha
cao (50 g/L) lai thich hop cho nuéi 16ng ré bat dinh
Eurycoma longifolia (Hussein va cs, 2012), ré
Boesenbergia rotunda (Yusuf va cs, 2018).

=N 2P E .

i

A
Hinh 4. Anh huéng ctia néng d¢ duong saccharose
dén tang trudng sinh khoiré NGBCC, & 30 NSC

Ghi chi: A, B, C: Cum ré nudi trong moi truong
b0 sung 2 mg/L NAA, co 20 g/L, 30 g/L va 40 g/L
durong saccharose; D, E, F: Cum ré nudi trong moi
truong bo sung 2 mg/L IBA, c6 20 g/L, 30 g/L va 40
g/L duong saccharose, theo thir tw (thanh ngang 2
cm).

Ré NGBCC tang truong tot trong moi truong co
30 g/L duong - phu hop véi két qua cong bo ciia mot
sO tac gia trén. Ngoai ra, ndong do duong khac nhau
con anh huéng dén sinh téng hop hop chat thit cap
doi véi cay duoc lieu (Rahmat va Kang, 2019), do vay
két qua nay ciing tao tién dé cho nghién ctu tiép
theo vé hop chat tha cap 6 r& NGBCC.

3.3. Anh hudng ctia khdi luong ré& nuéi cdy dén
st ting trudng sinh khéi cla ré

Két qua & bang 3, hinh 5 cho thdy trong moi
truong c6 2 mg/L NAA, & nghiem thic cay 2% (w/v)
ré dat hé so6 nhan sinh khéi cao nhat (9,96) so véi cac
nghiém thtc cdy 0,5% (OC), 1% va 3% (hé s6 nhan
tuong tmg la 6,74; 8,13 va 9,15). O nghiém thuic 3%
tuy thu duoc KLT ré cao nhat (19,22 g) nhung hé so
nhan thap hon so v6i nghiém thic cdy 2%. Tuong ti,
trong moi truong c6 2 mg/L IBA, két qua ciing cho
thdy hé s6 nhan sinh khéi ré dat cao nhit & truong
hop cdy 2% (KLT va hé s6 nhan sinh khéi lan luot la
12,85 g va 9,18) so voi cac truomg hop con lai.

Béng 3. Anh hudng ctia khdi luong r& nuéi cdy dén ting trudng sinh khéi r& NGBCC nuéi 16ng léc trong méi
truomg 1/2MS c6 2 mg/L NAA, 2 mg/L IBA, 30 NSC

Chat KLR nudi KLTré Heé s6 nhan Dic diém hinh thai,
DHST | cdy ban dau | thunhan sinh khoi mau sic ré, cum ré
(g (g (lan)
NAA 0,35 (0,5%) 2,368 6,748 Ré dai, c6 long hat; cum ré mau traing xam, mém
0,70 (1%) 5,69¢ 8,13¢ Ré dai, c6 long hat; cum ré mau tring xam, mém
1,40 (2%) 13,95¢ 9,96° Ré dai, c6 1ong hat; cum ré mau tring x4m, mém
2,10 (3%) 19,222 9,15¢ Ré dai, c6 long hat, cum ré mau tring xAm, mém
IBA 0,35 (0,5%) 2,228 6,348 Ré ngan, khong c6 long hut; cum ré mau hoi vang
duc, cing
0,70 (1%) 5,16f 7,37 Ré ngan, khong c6 long hut; cum ré mau hoi vang
duc, ctiing
1,40 (2%) 12,854 9,18 Ré ngan, khong c6 long hat; cum ré mau hoi vang
duc, cting
2,10 (3%) 18,03 8,584 Ré ngan, khong c6 long hat; cum ré mau hoi vang
duc, cting

Ghi chu: Cic gid tri trung binh trong mot cot mang cdc chir cai khac nhau thi khac biét co y nghia ¢ murc

ting trudng sinh khdi r& NGBCC (nuéi 16ng lic

16

trong moi truong 1/2MS c6 2 mg/L NAA, 2 mg/L
IBA, 30 NSC)

Ghi chi: A, B, C, D: Khoi lrong ré nuéi ciy ban
dau 0,5%, 1%, 2% va 3% (w/v) trong moi triong co 2
mg/L NAA (thanh ngang 2 cm); E, F, G, H: Khoi
lirong ré nudi cdy ban diu 0,5%, 1%, 2% va 3% (w/v),
trong moi truong cé 2 mg/L IBA (thanh ngang 2
cm), theo thit tir.
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Khoi luong ré ban dau ding nudi cdy (inoculum
density/size) 1a yéu t6 quan trong anh huong dén chi
sO tang trudng (growth index) cta vat liéu nudi cay,
chi s6 ting trudng gidm & truong hop diung KLR cao
khong phu hop (Silja va Satheeshkumar, 2015).
Ngoai ra, KLR cdy con anh huéng dén su tich liay
hop chat thit cdp trong diéu kién nudi cdy nhat dinh
(Wu va cs, 2006; Jeong va cs, 2009). D6i voi nuoi 1ong
lac, KLR stt dung thuong dao dong tir 0,1% dén 5%
(w/v) tuy thudc vao loai thuc vat nghién citu. Cu thé
KLR 0,1% 1a thich hop dé nuodi ré Mondia whitei
(Baskaran va cs, 2016), 1% cho nuoi ré cay duoc liéu
Echinacea angustifolia (Wu va cs, 2006); 1,6% do6i voi
ré sam Panax ginseng (Zhang va cs, 2011). Jeong va
cs (2009), Saiman va cs (2012) két luan KLR 2% 1a tot
nhat doi véi nuoi ré Panax ginseng, Gynura
procumbens, theo tht tw. Nhung & truong hop
Curcuma amada, ré dat ty 1é ting trudng sinh khoi
cao nhat khi duoc nuéi cay voi KLR cdy cao, 5% (Raju
va cs, 2015). Két qua KLR 2% la thich hop doi voi
nhan ré NGBCC va ciing phi hop voi két luan vé
thong s6 nudi cdy nay ctia mot s tac gia da néu &
trén.

3.4. Khio st dién bién ting trudng sinh khéi ré
theo thoi gian

Bang 4. Dién bién ting trudng sinh khdi ré NGBCC
theo thoi gian tir 7 NSC dén 49 NSC

Chat | Thoigian | KLTréthu| Heé s6nhan

DHST | (ngay) nhan (g) | sinh khéi (lan)
NAA 7 2,62k 1,87k

14 5,13 3,66!

21 7,908 5,64¢

28 13,92¢ 9,94¢

35 17,42° 12,44°

42 18,26* 13,04*

49 18,472 13,19*
IBA 7 2,18 1,56

14 4,52 3,23

21 7,15" 5,117

28 12,83f 9,16

35 16,124 11,51

42 16,91¢ 12,08¢

49 17,07 12,19

Ghi chu: Cic gid tri trung binh trong mot cot
mang cdc chir car khac nhau thi khac biét co y nghia
¢ mute p< 0,05 trong phép thir Duncan.

Két qua & bang 4, hinh 6 cho thay ré nuoi trong
moi truong NAA ting sinh khéi cham & giai doan 7

NSC (sinh khoéi dat 2,62 g, hé s6 nhan 1,87), ting
truéng rat nhanh & ba giai doan 21, 28 va 35 NSC,
KLT cta ré dat 1an luot 7,90 g; 13,92 g va 17,42 g; he
s6 nhan tuong tng 1a 5,64; 9,94 va 12,44. O cac thoi
diém 42 va 49 NSC, ré dat gia tri khoi luong toi da lan
luot 1a 18,26 g va 18,47 g, tuy nhién KLR & thoi diém
49 NSC khac biét khong co y nghia vé mit thong ké
so voi KLR thu nhan & 42 NSC (do da & thoi ky 6n
dinh); ngoai ra, nhan thiy & giai doan 49 NSC, mot
s6 ré c6 hién twong héa nau (Hinh 6 F) c6 thé do
ham luong dinh dudéng moi treong da gidm nhiéu.
Tuwong tu, ré nudi trong moi trudng IBA ciing c6 xu
huéng tang sinh khoi rat nhanh & 28 NSC va dat mtc
t6i da & 42 NSC (Hinh 6 G, H) (KLR lan luot 1a 12,83
g va 16,91 g; hé s6 nhan twong tmg 1a 9,16 va 12,08),
sau d6 ré ciing phat trién cham dan dén giai doan 49
NSC. Ré nuo6i trong moéi truong c6 NAA phat trién
nhanh hon vé khdi luong & timg thoi diém va timg
nong do6 so véi ré trong moi truong cé IBA.

- | v Ak AN H
Hinh 6. Dién bién ting trudng sinh khéi ré bat dinh
NGBCC theo thoi gian

Ghi chi: A, B: Sinh khéi ré trong moi truong cé
2mg/L NAA ¢ 14 NSC va 21 NSC;: C, D: Sinh khoi ré
trong moi truong co 2 mg/L NAA giai doan 28 NSC,
35 NSC; E, F: Sinh khoi ré trong moi truong co 2
mg/L NAA giai doan 42 NSC, 49 NSC; G, H: Sinh
khoi ré trong moi truong co 2 mg/L IBA ¢ 28 NSC,
42 NSC, theo thir tir (thanh ngang 2 cm).

Nham thu sinh khéi & muc t6i wu dung cho cac
muc dich khac nhau, déi véi bat ky hé thong (16ng
lac, bioreactor) va vat liéu nudi cay nao (té bao, phoi,
ré,...), khéo sat dong hoc tiang truong theo thoi gian
ctia vat liéu nuoéi cdy 1a yéu ciu quan trong. Trong
diéu kién nuoi 1éng lac, tai lieu cho thay giai doan ré
dat gia tri khoi luong t6i da & mot thoi diém nuoi cay
nhat dinh tuy thuoc vao loai thuc vat, cu thé Ahmad
va cs (2020) ghi nhan 3 pha tang trudng cta ré bao
gdém pha mé& dau (7 — 9 ngay), pha ting truéng rat
nhanh (12 — 27 ngay) va dat mitc 6n dinh ti 27 — 30
ngdy qua nghién ctru nuoi ré bat dinh Stevia
rebaudiana, cing qua nghién ctru sy phat trién sinh
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khéi theo thoi gian (tir 7 — 49 ngay) cta ré bat dinh
Prunella vulgaris, Fazal va cs (2014) cho thdy KLR
dat muc cao nhat chi sau 21 ngay nuéi. Sinh khai ré
Psoralea corylifolia dat muc t6i da sau 4 tuan nudi
cdy (Baskaran va Jayabalan, 2009); can 5 tuan doi véi
ré Panax notoginseng (Gao va cs, 2005), Vernonia
amygdalina (Khalafalla va cs, 2009) va dén 6 tuan doi
voi ré chicory (Cichorium intybus), tuy nhién ré
Cichorium intybus mat dan kha nang tao ré nhanh
khi duy tri nuéi cdy dai han (Nandagopal va Kumari,
2007). N6i chung, ré NGBCC da thé hién cac pha
tang truéng trong nudi cdy nhu pha mé dau, tang
trudng rat nhanh, pha 6n dinh va can thoi luong 5-6
tuan dé dat mic KLT cao nhat — phu hop véi nghién
ctru nudi ré ctia mot s6 tac gia néu trén. Qua nudi cay
dai han ré NGBCC, khong ghi nhan duwoc truong hop
hoa thuy tinh thé (vitrification/hyperhydricity) dan
dén mo & trang thai bi ‘trong’ (glassy/translucent),
c6 thé hoai tt (necrosis) sau d6 — hién tuong sinh ly
thuong gap & nuodi cdy mau ngap mét phan/toan
phan (thuong 1a choéi) trong moi truong long (Ziv,
1991); ciing nhan thdy ré& NGBCC khong gidm kha
nang phat sinh ré thi cip, tao tién dé thuan loi cho
thit nghiém nuoi nhan ré & quy mo lon hon.

4. KET LUAN

ba nhan thanh cong sinh khéi ré bat dinh
NGBCC thong qua st hinh thanh ré tht cip bang
phuong phéap nuoi 16ng lac dung moi truong 1/2MS
c6 bé sung 2 mg/L NAA hoic 2 mg/L IBA, 30 g/L
duong saccharose; khoi luong tuoi ré trong moi
truong c6 NAA cao hon so véi méi truong co IBA.
Khoi luong ré dung nuoéi cdy thich hop 1a 2% (w/v);
sinh khoi ré phat trién rat nhanh & giai doan 21 — 35
ngay, dat muc cao nhit & giai doan 42 ngay sau ciy.
Nghién ctu dién bién ting trudng sinh khoi ré bat
dinh trong thoi gian 7 tuan ciing da duoc thuc hién
c6 két qua. Két qua nhan ré hiéu qua bang phuong
phap nuoi 1ong nay tao co sé thuan loi cho nghién
cuu nudi nhan ré quy mo 16n (dung bioreactor)
nhim thu hop chat thi cap.

LOI CAM ON

Céc tdc gid chan thanh cim on Phong Cong
nghé gen thuc vét — Vién Sinh hoc nhiét doi da tao
diéu kién rat thuan loi cho NCS trong qua trinh thuc
hién nghién cuu.
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IN VITROMULTIPLICATION OF ADVENTITIOUS ROOT OF Schefflera octophylla (Lour.)
Harms USING SHAKE - FLASK METHOD

Huynh Thi Luy!, Nguyen Huu Ho?, Bui Van Le?

! nstitute of Tropical Biology, Vietnam Academy of Science and Technology (VAST)
2University of Natural Sciences - Vietnam National University Ho Chi Minh city (VNUHCM)

Summary

Schefflera octophylla (Lour.) Harms, belonging to the Araliaceae family, is a plant species containing many
chemical ingredients with pharmacological effects. All parts of plant have been used to make medicine in
Oriental medicine with many different uses. In tissue culture of medicinal plants, adventitious roots always
have been studied. The content of this paper presents the results of study on the in vitro adventitious root
multiplication of S. octophylla through root branching under the influence of several factors such as type
and concentration of plant growth regulators, saccharose concentration, root inoculum density. In shaking
culture, the results showed that root branching and biomass growth were best in 1/2MS medium
containing 2 mg/L NAA compared with 2 mg/L IBA, plus 30 g/L saccharose; best root inoculum density for
culture was 2% (w/v) (root multiplication rate in medium containing 2 mg/L NAA, 2 mg/L IBA reached
13.04 and 12.08, respectively, at 42 days after culturing). The data regarding biomass development (growth
kinetics) of adventitious roots were recorded for 49 days with an interval of 7 days. This is the first report on
the adventitious root multiplication in S. octophylla using shake-flask method, paving the way for further
studies on the accumulation/production of secondary compounds in the roots.

Keywords: Multiplication of adventitious root, plant growth regulator, Schefflera octophylla, shaking

culture.
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