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TÓM T.T 
N#kc bi@n xâm nh9p sâu vào >Bt li5n trong mùa khô xuBt hi!n ngày càng skm, nghiêm trang và 
t'ng dpn trong nhpng n'm qua, d3n >Qn >Bt b1 nhiBm m?n. Cây giat b'ng (Mesembryanthemum 
crystallium L.) có kh5 n'ng hBp thE mu1i trong >Bt >@ c5i t#o >Bt. Nghiên c{u nhzm >ánh giá 5nh 
h#;ng c]a các lo#i >Bt và tv l! ph1i trfn tro trBu >Qn sinh tr#;ng c]a cây giat b'ng. Nghiên c{u 
b1 trí theo th@ th{c kh1i hoàn toàn ng3u nhiên, b1n lo#i >Bt thu tL huy!n T1nh Biên, An Phú, 
Tho#i S^n, tHnh An Giang và >Bt nhiBm m?n ; huy!n An Biên, tHnh Kiên Giang vki 3 m{c ph1i 
trfn >Bt và tro trBu (100% >Bt; 80% >Bt, 20% tro; 60% >Bt, 40% tro), vki 3 lpn l?p l#i. KQt qu5 cho 
thBy, cây giat b'ng phát tri@n t1t trên >Bt ; huy!n T1nh Biên, tHnh An Giang và An Biên, tHnh Kiên 
Giang trong quá trình sinh tr#;ng, nh#ng n'ng suBt ; >Bt tHnh Kiên Giang cao h^n >Bt ; huy!n 
T1nh Biên c5 ; các nghi!m th{c ph1i trfn tro. GBt ; huy!n Tho#i S^n và huy!n An Phú cây phát 
tri@n >Qn 50 ngày sau khi gieo (NSKG), sau >ó cây chQt trên c5 >Bt có ph1i trfn tro trBu và 100% 
>Bt. Cây giat b'ng có kh5 n'ng hBp thE mu1i NaCl trong >Bt nhiBm m?n ; tHnh Kiên Giang (326 
mg/m2), và >Bt huy!n T1nh Biên (249 mg/m2). Vki kQt qu5 trên, cây giat b'ng có ti5m n'ng xn lý 
sinh hac >Bt nhiBm m?n.   

TL khóa: Sa cBu >Bt, T1nh Biên, An Phú, Tho#i S^n, Kiên Giang. 
 

1. $%T V(N $* 
Tình tr#ng n#kc bi@n xâm nh9p sâu vào >Bt 

li5n trong mùa khô xuBt hi!n ngày càng skm, 
nghiêm trang và t'ng dpn trong nhpng n'm gpn 
>ây >ã gây thi!t h#i n?ng n5 >1i vki n5n nông 
nghi!p c]a n#kc ta, 5nh h#;ng trGc tiQp tki >bi 
s1ng c]a ng#bi nông dân, dG báo kh5 n'ng sÉ tiQp 
tEc và diBn biQn ph{c t#p trong nhpng n'm tiQp 
theo [1]. An Giang là tHnh nzm trong khu vGc >lng 
bzng sông Cnu Long (GBSCL) và là mft trong b1n 
tHnh thufc vùng kinh tQ trang >i@m c]a GBSCL 
>ang ch1u nhi5u 5nh h#;ng c]a biQn >/i khí h9u 
toàn cpu. GBt >ai ngày càng b#c màu, >a d#ng sinh 
hac >ang b1 gi5m m#nh, di!n tích >Bt có nguy c^ 

b1 xâm nh9p m?n và khô h#n ngày càng t'ng, 
nhi5u d1ch b!nh mki xuBt hi!n... Theo nh9n >1nh, 
các s5n ph_m nông nghi!p nh#: Lúa g#o, rau, màu, 
cây 'n trái sÉ ch1u nhi5u 5nh h#;ng do biQn >/i 
khí h9u gây ra.  

Cây giat b'ng có tên khoa hac là 
Mesembryanthemum crystallinum L., thufc chi 
Mesembryanthemum, phân ha Mesembryanthemoideae, 
ha phiên h#ch (Aizoaceae), bf C_m ch#kng 
(Caryophyllales), thufc nhóm thGc v9t CAM 
(Crassulaceae acid metabolism), là mft lo#i cây 
thân th5o. Cây tr#;ng thành có kh5 n'ng ch1u h#n 
và ch1u >#$c >f m?n lên >Qn 400 mM [2 - 5]. 
Ngoài các >?c tính ch1u h#n và hút m?n, cây còn 
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có kh5 n'ng hút rBt t1t kim lo#i n?ng và các >fc 
chBt tln d# trong >Bt [6, 7]. Do v9y, cây giat b'ng 
>#$c các nhà khoa hac trên thQ giki xem là lo#i 
cây có kh5 n'ng ch1u h#n, s1ng >#$c trong môi 
tr#bng >Bt b1 nhiBm m?n hBp thu mu1i >@ c5i t#o 
>Bt.  

Tro trBu là giá th@ hpu c^, thoát n#kc t1t, thích 
h$p vki nhi5u lo#i cây trlng. Trong tro trBu ch{a 
mft l#$ng lkn kali và nhi5u d#Çng chBt khác. Tro 
trBu có >?c tính x1p nhû, >#$c sn dEng làm giá th@ 
s#ch có tác dEng gip _m, gip n#kc. Cây giat b'ng 
là cây trlng t#^ng >1i mki và ch#a >#$c nghiên 
c{u nhi5u ; n#kc ta hi!n nay. Vì v9y, các lo#i >Bt 
trlng thích h$p và tH l! ph1i trfn các lo#i giá th@ 
cpn >#$c nghiên c{u nhzm c5i thi!n sinh tr#;ng 
và n'ng suBt cây giat b'ng. 

2. V,T LI/U VÀ PH45NG PHÁP THÍ NGHI/M 

2.1. V9t li!u thí nghi!m 

Glm 4 lo#i >Bt: M3u >Bt thí nghi!m >#$c thu 
th9p tL các huy!n T1nh Biên, An Phú, Tho#i S^n, 
tHnh An Giang và huy!n An Biên, tHnh Kiên Giang. 
GBt >#$c lBy tL tpng >Bt m?t (sâu 20 cm) và tro 
trBu. 

2.2. ThiQt kQ thí nghi!m 

Thí nghi!m >#$c thGc hi!n t#i Khu thGc 
nghi!m, Tr#bng G#i hac An Giang, thbi gian thGc 
hi!n tL n'm 2018 >Qn n'm 2019. Thí nghi!m >#$c 
b1 trí theo kh1i hoàn toàn ng3u nhiên, thGc hi!n 
trên b1n lo#i >Bt và mft nhân t1, glm 12 nghi!m 
th{c, 3 lpn l?p l#i, mwi lpn l?p l#i trlng 3 ch9u, mwi 
ch9u trlng 1 cây. 

Các nghi!m th{c (NT) thí nghi!m bao glm: 

NT1: TB 100% NT4: AP 100% NT7: KG 100% NT10 : TS 100% 

NT2: TB + 20% tro NT5: AP + 20% tro NT8: KG + 20% tro NT11 : TS + 20% tro 

NT3: TB + 40% tro NT6: AP + 40% tro NT9: KG + 40% tro NT12 : TS + 40% tro 

Ghi chú: TB: GBt ; huy!n T1nh Biên, AP: GBt ; huy!n An Phú, KG: GBt ; tHnh Kiên Giang, TS: GBt ; 
huy!n Tho#i S^n. Tro: Tro trBu, thu tL trBu >1t lò. 

2.3. Cách tiQn hành thí nghi!m 

Chu_n b1 >Bt trlng: 
GBt sau khi lBy v5 >@ khô tG nhiên và >9p nhm 

vki kích th#kc kho5ng 0,5 - 1 cm, sau >ó trfn vki 
tro trBu theo tH l! c]a tLng nghi!m th{c. 

Cách trlng và ch'm sóc: 
Chan nhpng cây >ã có >] 2 c?p lá th9t 

chuy@n ra ch9u nhGa trlng trong >i5u ki!n nhà 
l#ki. Cho cây con vào ch9u, ph] >Bt xung quanh 
và ph] mft lkp r^m mmng lên các ch9u >ã trlng 
cây con nhzm gip _m cho >Bt và h#n chQ lèn >Bt ; 
giai >o#n >pu. 

- T#ki n#kc: 2 lpn/1 ngày, >1i vki nhpng ngày 
nUng nóng nhi!t >f cao có th@ t#ki 3 lpn/1 ngày, 
tránh >@ cây mBt n#kc. 

- Cung cBp dinh d#Çng: Dinh d#Çng >#$c 
cung cBp ; d#ng phân lmng 2 lpn/1 tupn ; tBt c5 
các nghi!m th{c vki li5u l#$ng t#ki 50 ml/ch9u, ; 
giai >o#n cây phát tri@n m#nh, sau 45 NSKG cung 
cBp t#ki 100 ml/ch9u. 

2.4. Các chH tiêu theo dõi 

- Thbi gian: XuBt hi!n c?p lá th9t th{ 3 - 5,  
xuBt hi!n nhánh th{ 1, nhánh th{ 2, bUt >pu xuBt 
hi!n mpm hoa và hoa bUt >pu n;. 

- Go chi5u dài và chi5u rfng c]a các c?p lá th{ 
3, 4, 5: Go chi5u dài, chi5u rfng, >#bng kính tán. 
ChH tiêu >#$c ghi nh9n 10 ngày/1 lpn, thbi gian 
ghi nh9n bUt >pu khi cây trlng ra ch9u (30 ngày 
tu/i) >Qn 80 NSKG. 

- N'ng suBt: Cân c5 cây t#i thbi >i@m thu 
ho#ch 95 NSKG.  

Hàm l#$ng khô (%): Cho m3u cây vào túi giBy 
>em sBy ; nhi!t >f 60 - 70oC >Qn kh1i l#$ng không 
>/i, cân m3u và tính theo công th{c:  

X = M2 *(100/M1)  

Trong >ó: X là hàm l#$ng chBt khô (%), M1 là 
kh1i l#$ng cây tr#kc khi sBy, M2 là kh1i l#$ng cây 
sau khi sBy. 

- Phân tích m3u >Bt: 
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Phân tích hàm l#$ng chBt hpu c^, hàm l#$ng 
>#m t/ng s1, lân t/ng s1 và kali trao >/i, chH s1 pH 

và EC  các m3u >Bt tr#kc khi trlng. 

B5ng 1. ChH tiêu và phân tích m3u >Bt 

STT ChH tiêu (>^n v1) Ph#^ng pháp phân tích và mô t5 

1 G#m t/ng s1 (%) Ph#^ng pháp Kjeldahl [8] 

2 Lân t/ng s1 (% P205) Giá tr1 chH th1 v5 hàm l#$ng ph1t pho t/ng s1 trong >Bt Vi!t 
Nam [9] 

3 Kali trao >/i (meq/100 g) Ph#^ng pháp xác >1nh kali trao >/i [10] 

4 ChBt hpu c^ (% C) Xác >1nh các - bon hpu c^ t/ng s1 bzng ph#^ng pháp Walkley 
- Black [11] 

5 pH-H20 Trích bzng n#kc cBt, tH l! 1: 5 (>Bt, n#kc), máy >o Thermo 
Orion model 105 

6 EC (mS/cm) Trích bzng n#kc cBt, tH l! 1: 5 (>Bt, n#kc), máy >o Pioneer 30 

2.5. Phân tích dp li!u 

Các chH tiêu theo dõi >#$c xn lý s1 li!u, vÉ các 
bi@u >l bzng phpn m5m Excel, th1ng kê s1 li!u 
bzng phpn m5m SPSS >@ phân tích ANOVA và 

phép thn Duncan >@ so sánh sG khác bi!t gipa các 
nghi!m th{c. 

3. K<T QU> NGHIÊN CAU VÀ TH>O LU,N 

3.1. G?c tính b1n m3u >Bt thí nghi!m  

B5ng 2. Tính chBt c]a b1n lo#i >Bt thí nghi!m 

Các chH tiêu TB AP KG TS 

G#m t/ng s1 (% N) 0,07 0,14 0,07 0,14 

Lân t/ng s1 (% P2O5) 0,02 0,09 0,04 0,38 

Kali trao >/i (cmol +/kg) 0,02 0,23 1,34 1,49 

pH (1: 2,5) 4,72 6,30 5,96 5,61 

EC (mS/cm) (1: 2,5) 0,041 0,213 1,951 0,322 

ChBt hpu c^ (% C) 0,67 2,07 3,16 2,69 

Cát (%) 80,4 20,6 16,7 50,7 

Th1t (%) 11,8 73,5 80,4 33,8 

Sét (%) 7,8 5,9 2,9 15,5 

Lo#i >Bt Cát pha th1t GBt th1t GBt th1t GBt th1t 

Ghi chú: TB: GBt ; huy!n T1nh Biên, AP: GBt ; huy!n An Phú, KG: GBt ; huy!n An Biên, tHnh Kiên 
Giang, TS: GBt ; huy!n Tho#i S^n.  

G#m t/ng s1 m3u >Bt ; huy!n T1nh Biên và 
tHnh Kiên Giang rBt thBp, thufc nhóm >Bt nghèo 
dinh d#Çng (0,07% N), huy!n An Phú và Tho#i S^n 
thufc nhóm >#m t/ng s1 ; m{c trung bình (0,14% 
N). Lân t/ng s1 ; huy!n Tho#i S^n (0,38% P205), 
thufc nhóm >Bt giàu dinh d#Çng, huy!n An Phú  
>#t trung bình (0,09% P205), m3u >Bt ; huy!n T1nh 

Biên và tHnh Kiên Giang nghèo lân (0,02 — 0,04% 
P205). Kali trao >/i: M3u >Bt ; huy!n T1nh Biên là 
0,02 cmol/kg, huy!n An Phú là 0,23 cmol/kg, kali 
trao >/i thBp, m3u >Bt ; tHnh Kiên Giang là 1,34 
cmol/kg và huy!n Tho#i S^n là 1,49 cmol/kg.  

Hàm l#$ng hpu c^: M3u >Bt ; huy!n T1nh 
Biên có hàm l#$ng hpu c^ rBt thBp (0,67%), thufc 
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nhóm rBt nghèo, huy!n An Phú và Tho#i S^n 
thufc >Bt nghèo chBt hpu c^ (2,07% C; 2,69% C). 
GBt nhiBm m?n ; tHnh Kiên Giang có chBt hpu c^ ; 
m{c trung bình (3,16% C).  

Tr1 s1 pH gipa các lo#i >Bt có sG khác bi!t 
nhau dao >fng tL 4,72 - 6,30. EC ; m3u >Bt huy!n 
T1nh Biên thBp nhBt là 0,041 mS/cm, huy!n An 
Phú là 0,213 mS/cm và huy!n Tho#i S^n là 0,322 
mS/cm, >5u không 5nh h#;ng >Qn cây trlng. GBt 
nhiBm m?n ; tHnh Kiên Giang có nlng >f EC ; 
m{c khá cao (1,951 mS/cm), chH có mft s1 lo#i 
cây trlng mki ch1u >Gng >#$c. 

- Thành phpn sa cBu >Bt: 

KQt qu5 xác >1nh nhanh tv l! phpn tr'm sa cBu 
>Bt cho thBy, m3u >Bt ; huy!n T1nh Biên thufc 
nhóm >Bt cát pha th1t vki tv l! cát chiQm 80,4%, 
thành phpn >Bt th1t ít, chH chiQm 11,8% và tv l! >Bt 
sét rBt thBp, chH 7,8%. M3u >Bt ; tHnh Kiên Giang 

thufc nhóm >Bt th1t rBt m1n, chiQm 80,4%, còn l#i 
tv l! cát và sét ; m{c thBp nhBt trong các lo#i >Bt 
thí nghi!m (16,7%), huy!n Tho#i S^n thufc nhóm 
>Bt th1t nh#ng ch{a thành phpn cát ; m{c trung 
bình (50,7%), tv l! >Bt th1t chH chiQm 33,8% và 
thành phpn sét t#^ng >1i cao nên kh5 n'ng gip 
n#kc rBt t1t. M3u >Bt ; huy!n An Phú thufc nhóm 
>Bt th1t m1n, tv l! >Bt th1t chiQm khá cao (73,5%), 
rBt ít sét và tv l! cát ; m{c thBp (20,6%). 

 3.2. ünh h#;ng c]a các lo#i >Bt và ph1i trfn 
tro lên sinh tr#;ng và phát tri@n c]a cây giat b'ng 

Kích th#kc c?p lá th9t th{ 3: Giai >o#n 40 
NSKG, chi5u dài và rfng lá không khác bi!t gipa 
các nghi!m th{c. Giai >o#n 50 NSKG, chi5u dài lá 
khác bi!t có ý nghIa th1ng kê gipa các nghi!m 
th{c. M3u >Bt ; huy!n T1nh Biên và tHnh Kiên 
Giang lá phát tri@n t1t h^n >Bt ; huy!n An Phú và  
Tho#i S^n (B5ng 3 và hình 1). 

B5ng 3. Kích th#kc (cm) c?p lá th{ 3 ; thbi >i@m 40 và 50 NSKG 

40 NSKG 50 NSKG 
Nghi!m th{c 

Chi5u dài Chi5u rfng Chi5u dài Chi5u rfng 

TB 100% 5,0 2,4 7,6a 4,3 

TB + 20% tro 4,9 2,2 5,9a-c 3,5 

TB + 40% tro 5,3 2,3 6,2a-c 3,5 

AP 100% 4,7 2,2 5,3c 3,1 

AP + 20% tro 4,6 2,2 5,2c 2,9 

AP + 40% tro 3,9 1,8 5,9a-c 3,3 

KG 100% 4,7 2,4 6,4a-c 3,5 

KG + 20% tro 5,7 2,7 7,1ab 3,8 

KG + 40% tro 5,1 2,5 6,7a-c 3,6 

TS 100% 4,8 2,2 6,5a-c 3,6 

TS + 20% tro 4,6 1,8 5,6bc 1,9 

TS + 40% tro 4,3 2,1 5,3bc 2,9 

F ns ns ** ns 

CV (%) 12,6 14,5 14,2 22,5 

Ghi chú: TB: GBt ; huy!n T1nh Biên, AP: GBt ; huy!n An Phú, KG: GBt ; tHnh Kiên Giang, TS: GBt ; 
huy!n Tho#i S^n. NSKG: Ngày sau khi gieo. 
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- Kích th#kc c?p lá th9t th{ 4: 

KQt qu5 ; b5ng 4 và hình 2 cho thBy, giai >o#n 
40 và 50 NSKG, c?p lá th{ t# phát tri@n t1t nhBt ; >Bt 
huy!n T1nh Biên và kém nhBt ; >Bt huy!n An Phú. 
Thbi >i@m 60 NSKG, các nghi!m th{c có trfn tro ; 
>Bt huy!n An Phú và Tho#i S^n cây b1 chQt. Nguyên 
nhân có th@ do kQt h$p gipa sa cBu >Bt và tro. GBt ; 

huy!n Tho#i S^n và An Phú có thành phpn sét cao, 
khi ph1i trfn thêm tro trBu, giai >o#n >pu tro trBu 
còn h^i to nên không gây nén dÉ >Bt, càng v5 sau, 
tro b1 vÇ vEn thành h#t nhm h^n, kQt h$p hàm l#$ng 
sét trong >Bt d3n >Qn cây chQt. YQu t1 khác có th@ 
kQt h$p vki >i5u ki!n bBt l$i trên d3n tki cây chQt là 
mpm nBm b!nh trong >Bt nh# Pythium [12]. 

B5ng 4. Kích th#kc (cm) c?p lá th{ 4 ; thbi >i@m 40, 50, 60 NSKG 

40 NSKG 50 NSKG 60 NSKG 
Nghi!m th{c 

Chi5u dài Chi5u rfng Chi5u dài Chi5u rfng Chi5u dài Chi5u rfng 

TB 100% 5,3 a 2,4ab 8,3a 4,9a 8,7 4,7ab 

TB + 20% tro 4,1bc 2,1a-c 7,5a-d 4,2a-c 8,1 4,7ab 

TB + 40% tro 4,8b 2,2a-c 7,6a-d 4,2a-c 8,5 4,5ab 

AP 100% 3,9bc 1,8bc 5,9c-d 3,5c 6,9 3,2c 

AP + 20% tro 3,4c 1,6bc 5,7de 3,4c 6,7 3,1c 

AP + 40% tro 4,0bc 1,8bc 7,8a-c 4,1a-c chQt chQt 

KG 100% 4,4a-c 2,1a-c 7,7a-d 4,3a-c 8,1 4,4ab 

KG + 20% tro 5,3a 2,5a 8,4a 4,6ab 8,6 4,6ab 

KG + 40% tro 5,3a 2,5a 8,2ab 4,7a 8,7 4,9a 

TS 100% 4,3a-c 1,9a-c 7,5a-d 4,3a-c 7,3 4,1b 

TS + 20% tro 4,2a-c 1,8bc 5,1e 2,3d chQt chQt 

TS + 40% tro 3,5c 1,6c 6,2b-c 3,6c chQt chQt 

F ** ** ** ** ns ** 

CV (%) 13,7 18,40 14,5 13,2 15,2 9,53 

Ghi chú: TB: GBt ; huy!n T1nh Biên, AP: GBt ; huy!n An Phú, KG: GBt ; tHnh Kiên Giang, TS: GBt ; 
huy!n Tho#i S^n. NSKG: Ngày sau khi gieo. 
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Hình 1. Kích th#kc lá th9t th{ 3 ; giai >o#n 40 NSKG 

Ghi chú: TB: GBt ; huy!n T1nh Biên, AP: GBt ; huy!n An Phú, KG: GBt ; tHnh Kiên Giang, TS: GBt ; 
huy!n Tho#i S^n. NSKG: Ngày sau khi gieo. NT1: TB 100%, NT2: TB + 20% tro, NT3: TB + 40% tro, NT4: 
AP 100%, NT5: AP + 20% tro, NT6: AP + 40% tro, NT7: KG 100%, NT8: KG + 20% tro, NT9: KG + 40% tro,  
NT10: TS 100%, NT11: TS + 20% tro, NT12: TS + 40% tro.  
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Hình 2. Kích th#kc lá th9t th{ 4 ; giai >o#n 50 NSKG 

Ghi chú: TB: GBt ; huy!n T1nh Biên, AP: GBt ; huy!n An Phú, KG: GBt ; tHnh Kiên Giang, TS: GBt ; 
huy!n Tho#i S^n. NSKG: Ngày sau khi gieo. NT1: TB 100%, NT2: TB + 20% tro, NT3: TB + 40% tro, NT4: 
AP 100%, NT5: AP + 20% tro, NT6: AP + 40% tro, NT7: KG 100%, NT8: KG + 20% tro, NT9: KG + 40% tro,  
NT10: TS 100%, NT11: TS + 20% tro, NT12: TS + 40% tro. 
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- Kích th#kc c?p lá th9t th{ 5: 

Chi5u dài và chi5u rfng c?p lá th9t th{ 5 ; thbi 
>i@m cây 50, 60 NSKG có khác bi!t th1ng kê ; 
m{c ý nghIa 1%.  

† giai >o#n 50 NSKG, các nghi!m th{c có 
chi5u dài cao nhBt là KG + 40% tro (9,4 cm), TB + 
20% tro (8,1 cm), TB + 40% tro (7,9 cm), trong khi 
>ó nghi!m th{c có chi5u dài thBp nhBt là TS + 20% 
tro (2,1 cm), AP (4,9 cm). Nghi!m th{c KG + 40% 
tro có kích th#kc chi5u rfng lá cao nhBt (4,7 cm), 
vì >ây là lo#i >Bt m?n có thành phpn sa cBu >Bt nh# 
>f pH (5,96), chBt hpu c^ (3,16), EC và kali trao 
>/i t#^ng >1i và >Bt nhiBm m?n thích h$p cho cây 
giat b'ng phát tri@n. 

 † giai >o#n 60 NSKG, cây trong nghi!m th{c 
AP + 40% tro, TS + 20% tro và TS + 40% tro >ã chQt 
hoàn toàn. KQt qu5 th1ng kê cho thBy, các nghi!m 
th{c TB + 20% tro, TB + 40% tro không có khác bi!t 
th1ng kê vki các nghi!m th{c KG, trong >ó có sG 

khác bi!t th1ng kê ; m{c ý nghIa 1% gipa nghi!m 
th{c TB vki các nghi!m th{c AP + 20% tro, AP + 
40% tro và TS. Chi5u dài cao nhBt ; >Bt TB và TB + 
20% tro, lpn l#$t là 10,9 cm và 10,5 cm, chi5u rfng 
thBp nhBt nghi!m th{c AP và AP + 20% tro.  

TL kQt qu5 trên cho thBy, lo#i >Bt th1t pha cát ; 
huy!n T1nh Biên thoát n#kc t1t, thông thoáng giúp 
rB cây giat b'ng dB 'n sâu vào >Bt vì h! rB rBt nhm, 
yQu khó 'n sâu vào các lo#i >Bt nén dÉ ho?c có 
thành phpn sét n?ng. GBt nhiBm m?n ; tHnh Kiên 
Giang có nlng >f mu1i cao, rBt thích h$p cho cây 
giat b'ng sinh tr#;ng, vì cây có th@ phát tri@n t1i 
#u ; nlng >f mu1i tL 50 - 100 mM natri clorua, khi 
; nlng >f mu1i cao (200 - 500 mM) thì mu1i >#$c 
tích lqy trong thân, lá và >lng thbi áp lGc th_m 
thBu c]a lá t'ng m#nh, lúc >pu cây sinh tr#;ng 
gi5m do stress, sau >ó phEc hli và cu1i cùng là 
phát tri@n m#nh h^n lúc tr#kc khi b1 stress [13, 
14].  

B5ng 5. Kích th#kc (cm) c?p lá th{ 5 ; thbi >i@m 50 và 60 NSKG 

50 NSKG 60 NSKG 
Nghi!m th{c 

Chi5u dài Chi5u rfng Chi5u dài Chi5u rfng 

TB 100% 7,7ab 3,8a-c 10,9a 5,6a 

TB + 20% tro 8,1a 4,1ab 10,5ab 5,3ab 

TB + 40% tro 7,9ab 3,9a-c 10,1ab 5,1bc 

AP 100% 4,9c 2,6c 7,2c 3,3d 

AP + 20% tro 5,7a-c 2,8bc 7,5c 3,7d 

AP + 40% tro 6,1a-c 3,2bc chQt chQt 

KG 100% 7,2a-c 3,8a-c 9,8ab 4,9bc 

KG + 20% tro 7,7ab 4,1ab 10,1ab 4,9bc 

KG + 40% tro 9,4a 4,7a 10,2ab 5,6a 

TS 100% 6,5a-c 3,2bc 8,7bc 4,7c 

TS + 20% tro 2,1d 0,8d chQt chQt 

TS + 40% tro 5,3bc 3,1bc chQt chQt 

F ** ** ** ** 

CV (%) 21,11 21,22 10,74 5,62 

Ghi chú: TB: GBt ; huy!n T1nh Biên, AP: GBt ; huy!n An Phú, KG: GBt ; tHnh Kiên Giang, TS: GBt ; 
huy!n Tho#i S^n. NSKG: Ngày sau khi gieo. 
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- G#bng kính tán cây giat b'ng: 

† 40 NSKG, kQt qu5 ; b5ng 6 cho thBy, >#bng 
kính tán nghi!m th{c KG + 20% tro lkn khác bi!t 
so vki AP + 40% tro và TS + 40% tro. 

† thbi >i@m 50 NSKG, >#bng kính tán cao 
nhBt ; nghi!m th{c TB 100% >Bt (17,3 cm) và KG + 
20% tro (16,9 cm), khác bi!t th1ng kê so vki 
nghi!m th{c có >#bng kính tán thBp nhBt là AP 

100% >Bt (10,6 cm), TS + 20% tro (11,2 cm), các 
nghi!m th{c còn l#i phát tri@n t#^ng >1i >5u nhau. 

† thbi >i@m cây 60 NSKG, >#bng kính tán c]a 
các nghi!m th{c TB và KG khác bi!t rBt rõ so vki 
nghi!m th{c AP và TS. Quan sát cho thBy, cây 
phát tri@n kém nhBt trên >Bt huy!n An Phú và 
Tho#i S^n, nguyên nhân là do >Bt dB b1 nén dÉ sau 
thbi gian t#ki n#kc.  

B5ng 6. G#bng kính tán (cm) cây giat b'ng ; tL 40 >Qn 80 NSKG 

Nghi!m th{c 40 50 60 70 80 

TB 100% 9,2ab 17,3a 19,4bc 24,5 26,5c 

TB + 20% tro 8,2a-c 15,2a-d 25,7a 26,5 30,4bc 

TB + 40% tro 8,7a-c 15,4a-d 25,9a 26,9 30,3bc 

AP 100% 8,7a-c 10,6e 15,0d chQt chQt 

AP + 20% tro 8,3a-c 11,2de 13,2d chQt chQt 

AP + 40% tro 6,7c 12,7b-e chQt chQt chQt 

KG 100% 8,4a-c 13,6a-e chQt 25,4 30,3bc 

KG + 20% tro 9,8a 16,9ab chQt 28,0 31,8ab 

KG + 40% tro 9,3ab 16,4abc 25,6a 30,0 36,0a 

TS 100% 9,1ab 14,4a-e 15,7cd chQt chQt 

TS + 20% tro 8,5a-c 11,2de chQt chQt chQt 

TS + 40% tro 7,7bc 12,2c-e chQt chQt chQt 

F ** ** ** ns ** 

CV (%) 12,4 16,2 10,9 7,6 7,5 

Ghi chú: TB: GBt ; huy!n T1nh Biên, AP: GBt ; huy!n An Phú, KG: GBt ; tHnh Kiên Giang, TS: GBt ; 
huy!n Tho#i S^n.  

Khi cây giat b'ng tL giai >o#n 70 NSKG, thbi 
>i@m này các cây ; nghi!m th{c AP và TS >ã chQt 

hoàn toàn. G#bng kính tán cao nhBt ; nghi!m 
th{c KG + 40% tro (30 cm), KG + 20% tro (28 cm) 
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và thBp nhBt ; nghi!m th{c TB 100% >Bt (24,5 
cm). 

GQn giai >o#n 80 NSKG, >#bng kính tán cao 
nhBt ; nghi!m th{c KG + 40% tro (36 cm), KG + 
20% tro (31,8 cm) và thBp nhBt ; nghi!m th{c TB 
100% (26,5 cm). 

Các kQt qu5 trên cho thBy, >Bt nhiBm m?n tHnh 
Kiên Giang có nlng >f mu1i cao và >f d3n >i!n 
EC cao (1,951 mS/cm) và >Bt cát huy!n T1nh Biên 
có >f pH thBp (pH = 4,72) rBt thích h$p cho cây 
giat b'ng sinh tr#;ng và phát tri@n. Theo Adams 
và cs (1998) [2], cây giat b'ng có th@ s1ng t1t trên 
>Bt nghèo dinh d#Çng, >Bt cát thoát n#kc t1t, >Bt 
chua ho?c trung tính và cây có th@ s1ng trong >i5u 

ki!n h#n hán, >Bt nhiBm m?n. Cây phát tri@n t1i #u 
; nlng >f mu1i tL 50 - 100 mM natri clorua, khi ; 
nlng >f mu1i cao (200 - 500 mM) thì mu1i >#$c 
tích lqy trong lá và >lng thbi áp lGc th_m thBu c]a 
lá t'ng m#nh, ban >pu cây sinh tr#;ng gi5m do 
stress, sau >ó phEc hli và cu1i cùng là sinh tr#;ng 
m#nh h^n m{c tr#kc khi stress.  

- Thbi gian xuBt hi!n (TGXH) các c?p lá th{ 3, 
4, 5: 

KQt qu5 ; b5ng 7 cho thBy, TGXH các c?p lá 
th{ 3, 4, 5 gipa các nghi!m th{c không có sG khác 
bi!t th1ng kê, bình quân TGXH các c?p lá cách 
nhau trung bình kho5ng 7 ngày.  

B5ng 7. TGXH c?p lá, nhánh và mpm hoa 

TGXH c?p lá TGXH nhánh 
Nghi!m th{c 

C?p lá th{ 3 C?p lá th{ 4 C?p lá th{ 5 Nhánh 1 Nhánh 2 

TGXH 
mpm hoa 

TB 100% 26,8 32,8 40,3 43,4c 50,9b 57,3a 

TB + 20% tro 26,0 34,3 40,8 43,3c 51,3b 56,6ab 

TB + 40% tro 27,5 33,6 40,8 43,1c 49,6b 56,6ab 

AP 100% 25,8 32,2 39,2 53ab 57,3a 56,7b 

AP + 20% tro 25,6 34,3 41,2 51,5ab 56,5a 56,6ab 

AP + 40% tro 27,2 33,6 40,5 49,4b 56,7a chQt 

KG 100% 25,8 33,2 40,3 43c 49,6b 56,3b 

KG + 20% tro 25,6 32,7 39,5 42,8c 49,0b 56,6ab 

KG + 40% tro 26,3 33,2 39,1 42,4c 48,8b 56,0b 

TS 100% 27,0 32,1 39,1 50ab 56,3a 56,3b 

TS + 20% tro 26,5 33,6 41,0 52ab 57a chQt 

TS + 40% tro 25,3 33,3 40,4 53,5a 58a chQt 
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Trung bình 26,3 33,25 40,2 47,3 53,4 56,55 

F ns ns ns ** ** ** 

CV (%) 3,73 1,19 1,02 4,50 2,84 0,08 

Ghi chú: TB: GBt ; huy!n T1nh Biên, AP: GBt ; huy!n An Phú, KG: GBt ; tHnh Kiên Giang, TS: GBt ; 
huy!n Tho#i S^n. TGXH: Thbi gian xuBt hi!n.   

- TGXH nhánh 1 và 2: KQt qu5 ; b5ng 7 cho 
thBy, TGXH nhánh th{ 1 và th{ 2 gipa các nghi!m 
th{c có khác bi!t th1ng kê ; m{c ý nghIa 1%, 
trung bình thbi gian cây giat b'ng hình thành 
nhánh th{ 1 và th{ 2 lpn l#$t là 47,3 NSKG và 53,4 
NSKG, kho5ng cách thbi gian cây hình thành 
nhánh 1 và 2 cách nhau kho5ng 7 ngày.  

Thbi gian cây hình thành nhánh skm hay 
mufn ch1u 5nh h#;ng rBt lkn vào >f dinh d#Çng 
trong >Bt, lo#i >Bt trlng, l#$ng dinh d#Çng cung 
cBp, chQ >f ch'm sóc. TGXH nhánh th{ 1 và th{ 2 
; nghi!m th{c KG + 40% tro skm nhBt là 42,4 và 
48,8 NSKG, thbi gian nhánh 1 và 2 xuBt hi!n mufn 
nhBt trên nghi!m th{c AP 100% >Bt là 53 và 57,3 
NSKG, tiQp >Qn là nghi!m th{c TS + 40% tro là 53,5 
và 58 NSKG.      

- TGXH mpm hoa và hoa n;: 
KQt qu5 ; b5ng 7 cho thBy, TGXH mpm hoa và 

n; hoa ; các nghi!m th{c không có sG khác bi!t ý 

nghIa th1ng kê, trung bình thbi gian cây xuBt hi!n 
mpm hoa là 56,5 NSKG và thbi gian hoa bUt >pu n; 
hoa là 83,8 NSKG. Khi cây bUt >pu chuy@n sang 
giai >o#n sinh s5n thì các lá phát tri@n nhm l#i, cây 
sinh tr#;ng ch9m l#i, >pu chóp lá bUt >pu chuy@n 
sang màu >m.  

3.3. ünh h#;ng c]a các lo#i >Bt và ph1i trfn 
tro lên n'ng suBt 

3.3.1. N'ng suBt t#^i c]a cây giat b'ng 
Kh1i l#$ng t#^i c]a cây giat b'ng gipa hai 

lo#i >Bt cho thBy, có sG khác bi!t có ý nghIa 
th1ng kê. Nghi!m th{c KG >#t tL 205,6 - 240,2 
g/cây. N'ng suBt các nghi!m th{c TB tL 158,6 - 
170,3 g/cây (B5ng 8). N'ng suBt cây có th@ 
quyQt >1nh b;i nhi5u yQu t1, trong >ó thành 
phpn dinh d#Çng trong >Bt, dinh d#Çng b/ sung 
vào cqng nh# pH, EC c]a >Bt 5nh h#;ng >Qn 
n'ng suBt [7, 15]. 

 
Hình 3. Cây giat b'ng thu ho#ch ; thbi >i@m 95 NSKG 

Ghi chú: A: KG + 40% tro, B: KG + 20% tro, C: KG, D: TB + 40% tro, E: TB + 20% tro, F: TB.  
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3.3.2. TH l! chBt khô  
KQt qu5 ; b5ng 8 cho thBy, tv l! phpn tr'm v9t 

chBt khô c]a thân và rB sau khi sBy khô cho kQt 

qu5 không khác bi!t th1ng kê. Thân, lá có chBt 
khô >#t trung bình 6,25% và rB là 60%.  

B5ng 8. Kh1i l#$ng t#^i c]a cây và tv l! kh1i l#$ng khô sau khi sBy 

Tv l! % kh1i l#$ng khô sau khi sBy 
Nghi!m th{c Kh1i l#$ng t#^i (g/cây) 

Thân, lá RB 

TB 100% 170,3bc 6,4 62 

TB + 20% tro 158,6c 6,2 55,9 

TB + 40% tro 166,4bc 6,6 56,1 

KG 100% 212,2ab 5,7 54,7 

KG + 20% tro 205,6abc 5,9 64,5 

KG + 40% tro 240,2a 6,6 67,2 

Trung bình 192,2 6,25 60,08 

F ** ns ns 

CV (%) 13,3 17,7 30,4 

Ghi chú: TB: GBt ; huy!n T1nh Biên, KG: GBt ; tHnh Kiên Giang. 
3.4. Các thành phpn dung d1ch trong >Bt >#$c 

cây hBp thE 

Cây giat b'ng >#$c biQt >Qn là cây có kh5 
n'ng s1ng t1t trong >i5u ki!n môi tr#bng khô h#n, 
>Bt b1 nhiBm m?n, vì cây có kh5 n'ng t'ng tr#;ng 
t1i #u vki >f m?n tL 100 — 300 mM NaCl [4]. Khi 
nlng >f NaCl ; m{c cao h^n, cây cqng có th@ ch1u 
>Gng >#$c nh#ng th#bng chuy@n sang giai >o#n 
phát tri@n sinh s5n [3].  

B5ng 9. Thành phpn >#$c cây hBp thu trên m3u 
>Bt ; tHnh Kiên Giang và huy!n T1nh Biên 

STT 
Các chH tiêu 

(mg/m2) 
KG TB 

1 Cl 18.512 13.869 

2 NO3 5.624 3.151 

3 PO4 1.157 2.624 

4 SO4 957 768 

5 Na 14.041 11.010 

6 NH4 146 142 

7 K 7.097 4.611 

8 Mg 545 415 

9 Ca 152 124 

10 NaCl 326 249 

Ghi chú: TB: GBt ; huy!n T1nh Biên, KG: GBt 
; tHnh Kiên Giang. 

Qua kQt qu5 phân tích m3u cây sau khi thu 
ho#ch (B5ng 9) cho thBy, cây giat b'ng có th@ hBp 
thu mft s1 nguyên t1 có trong >Bt, >?c bi!t Cl, Na. 
Cây có kh5 n'ng hBp thE NaCl trong >Bt nhiBm 
m?n ; tHnh Kiên Giang (326 mg/m2) cao h^n ; >Bt 
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; huy!n T1nh Biên (249 mg/m2), t#^ng >#^ng 
kho5ng 3,2 và 2,5 tBn/ha. KQt qu5 này t#^ng tG vki 
kQt qu5 nghiên c{u c]a Agarie và cs (2007) [4], 
theo >ó t −/ng l#$ng Na+ và Cl  là kho5ng 9,5 g 
trong chli (31,8% tính theo kh1i l#$ng khô) và 
t/ng l#$ng ion này >#$c lo#i bm khmi >Bt nhiBm 
m?n #kc tính là 2,38 tBn/ha. Do >ó, nhb vào các 
>?c tính này, các nhà khoa hac trên thQ giki hi!n 
nay xem cây giat b'ng nh# là mft lo#i cây trlng có 
th@ c5i t#o >Bt .  

4. K<T LU,N 

Cây giat b'ng phát tri@n t1t nhBt khi trlng >Bt 
nhiBm m?n tHnh Kiên Giang, >Bt trfn vki 20% tro 
trBu và 40% tro trBu có n'ng suBt cao lpn l#$t là 
212, 206, 240 g/cây. TiQp theo là >Bt cát ; huy!n 
T1nh Biên >#t n'ng suBt 158,6 - 170,3 g/cây. Cây 
giat b'ng không phát tri@n t1t trên m3u >Bt ; 
huy!n Tho#i S^n và An Phú. Cây giat b'ng có kh5 
n'ng hBp thu mu1i 326 mg/m2 >1i vki m3u >Bt thí 
nghi!m ; tHnh Kiên Giang và 249 mg/m2 >Bt ; 
huy!n T1nh Biên, nên có ti5m n'ng xn lý sinh hac 
>Bt nhiBm m?n.   

Cây giat b'ng cpn tiQp tEc trlng thn nghi!m 
>i5u ki!n >lng rufng >@ có th@ {ng dEng trong 
vi!c c5i t#o >Bt b1 nhiBm m?n. 

L"I C>M 5N 

Nghiên c{u >#$c thGc hi!n vki sG hw tr$ tL 
Tr#bng G#i hac Saga, Nh9t B5n, trong khuôn kh/ 
dG án JICA. 
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THE EFFECTS OF DIFFERENT SOIL TYPES AND RICE HUSK ASH MIXING RATIOS  
ON THE GROWTH OF ICE PLANT (Mesembryanthemum crystallium L.) 

Pham Van Quang1, Vo Thi Xuan Tuyen1, Phan Hoang Minh2,  

Duong Van Nha3, Nguyen Thi Thanh Xuan4 

1An Giang University, Vietnam National University Ho Chi Minh city 
2Cultivation and Plant Protection Division, Thoai Son district, An Giang province 

3Kien Giang University 
4Mekong University 

Summary 
Saline intrusion deep into the mainland appears earlier during the dry season, more severe and 
increases in recent years, leading to soil salinity. Ice plant can help improve soil through its ability 
to absorb salt. The study aims to evaluate the effects of different soil types and rice husk ash 
mixing ratios on the growth of ice plant. The study was conducted in a completely randomized 
block design, four types of soil collected from Tinh Bien district, An Phu district, Thoai Son 
district, An Giang province and saline soil in An Bien district, Kien Giang province with 3 levels of 
soil and rice husk ash mixing (100% soil; 80% soil, 20% ash and 60% soil, 40% ash), 3 replications. 
The results showed that ice plant grew well on soil in Tinh Bien district, An Giang province and 
An Bien district, Kien Giang province in the growth process, but the yield in Kien Giang province 
soil was higher than that in Tinh Bien district soil in all ash-mixing treatments. On Thoai Son 
district and An Phu district soil, the plants grew to 50 days after sowing, then died on ash-mixed 
soil and 100% soil. Ice plant had a ability to absorb NaCl in saline soil in Kien Giang province (326 
mg/m2), and in Tinh Bien district soil (249 mg/m2). With the above results, ice plant has the 
potential to biologically treat saline soil. 

Keywords: Soil texture, Tinh Bien, An Phu, Kien Giang, Thoai Son. 
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