KHOA HOC CONG NGHE

ANH HUONG CUA CONG NGHE COPEFLOC DEN CHAT
LUONG AN TOAN SAN PHAM TOM THE CHAN TRANG
Nguyén Thij Bién Thity'’, Tran Thi Nguyét Minh?, L& Van Khai!

TOM TAT

Bai bao trinh bay nghién cttu danh gia anh hudng ctia cong nghé Copefloc dén chat luong an toan san phdm
tom chan trang thuong phdm. Két qua cho thdy, cong nghée Copefloc khong anh huéng dén chat luong an
toan san phim téom thé chan trang vé du luong cac hoa chat, khang sinh doc hai. Tom thé chan trang khong
chira dur lugng Chloramphenicol, cac chdt chuyén héa ctia Nitrofuran va Malachite Green. Cong nghe
Copefloc khong anh hudng dén chat luong an toan san phdm tom thé chan trang vé ham luong Pb, Hg
nhung lai anh huéng dén ham luong As, Cd. Ung dung cong nghé nuéi Copefloc tao ra sin phdm tom chan
trang thuong ph4dm chtta ham luong kim loai niang As (0,62 pg/kg), Cd (0,06 ng/kg) thap hon cong nghe
nudi thong thuong (As, Cd trung binh 1an luot 1a 1,49; 0,28 pg/kg). Cong nghé Copefloc khong anh hudéng
dén mat do Salmonella spp (0/25 g thit tom) va Staphylococcus spp (0,25 x 10%- 0,27 x 10° cfu/g), nhung lai
anh huong dén mat do té bao vi khuin hiéu khi téng s6 va mat do £. coli trong 1 g thit tom thuong pham.
Ung dung cong nghé Copefloc cho san phdm tom thuong phidm nhiém vi khuén téng s6 (4,98 x 10* cfu/g)
va E. coli (0,12 x 10% cfu/g) thap hon cong nghé nuoi thong thuong (vi khuan tong s6 va E. colilan luot 1a
14,87 x 10% 2,36 x 107 cfu/g). San phdm tom thé chan tring nuéi tmg dung cong nghé Copefloc dat chat
lwong an toan thuc phdm vé du luong hoa chat, khang sinh, kim loai nang va vi sinh theo quy dinh hién
hanh. Déi v6i san phdm tom thé chan trang nuodi thong thuong, dat chat luong an toan thuc phdm vé du
luong hoa chat, khang sinh, vi khuén tdng so6, Salmonella, Staphylococcucs theo quy dinh hién hanh; chua
dat yéu cau an toan thuc phdm vé vi khuén téng s6 (theo quy dinh ctia EU) va E. coli (theo quy dinh tai Viét

Nam va trén thé gioi).

Tt khoa: An todn vé sinh thuc pham, tom chéan trdng, cong nghé Copefloc.

1. MO DAV

Tom dugc xac dinh 1a doi twong thiy san chi luc
dé xuat khiu, trong co cdu cac san phidm tom xuéat
kh4u ctia nuoc ta, tom chan trang chiém vi tri cha
dao v6i san luong 65,6%, tom st chiém 22,8%, con lai
la tom bién véi 11,6% [11]. Nhu cau tiéu dung thay
san sé ngay cang ting trong d6 san luong tom xuat
kh4u c6 nhiéu co hoi ting trudng, nhat 1a co hoi diy
manh xuét khiau sang EU sau khi Hiép dinh Thuong
mai Ty do Viét Nam vé6i Lién minh chau Au (EVFTA)
¢0 hiéu luc. Mic du vay, EU cang nhu cac thi truong
My, Nhat, Australia... ¢c6 qua nhiéu quy dinh ky
thuat khat khe vé an toan thyc phdm. Do vay, hién
nay van dé chat luong san phdm dang duoc dit len
hang dau & cac qudc gia, tré thanh rao can quan
trong doi voi cac mat hang xuat khiu. Dé quan ly
chat luong an toan san phdm thdy san néi chung,
Viét Nam va cac nudc trén thé gioi da ban hanh cac
quy dinh yéu cau bat bugc phai kiém nghiém cac chi
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tiéu gay mat an toan la du luong céac chat khang sinh,
hoa chat, kim loai ning va vi sinh vat trong san ph4dm
thiy san trudce khi luu thong, tiéu thu trén thi truong.
Trong d6, do6i voi hoa chat, khang sinh yéu cau bat
buoc phai kiém nghiém  Chloramphenicol,
Nitrofuran, Malachite Green. D6i v6i kim loai ning
bat budc phai kiém nghiém As, Cd, Pb, Hg. Déi véi vi
sinh vat yéu cau kiém nghiém vi khuén téng s6, E.
coli, Salmonellava Staphylococcus [1], [2], [3], [14],
[15].

Trong xu thé hoi nhap nhu hién nay, dé tom
chan trang phat trién 6n dinh, bén vimng trén thi
treong, can phai dinh huong nang cao gia tri chat
luong cho san phdm ngay tir khau nuoi trong. Viéc
nghién ctru tng dung cac cong nghé nuoi tién tién
ning suit cao, than thién méi truong, bén vimg, an
toan sinh hoc va dam bao chat luong san phim la
muc tiéu can huéng toi. Nudi tdom chan trang tng
dung cong nghé Copefloc ban chat 1a phat trién hé
sinh vat thuy sinh giau dinh duong, dac biét la giap
xac chan cheéo, cac dong vat than mém song day va
cac hat biofloc 1am thtc an truc ti€ép cho tom nuoi.
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Day ciling 1a cong nghé nhiam huéng toi muc tiéu
phat trién nganh nuoi tom theo huéng than thién moi
truong, bén vitng, an toan sinh hoc va dam bao chat
lwong san pham. T nhitng yéu cau ké trén, da thuc
hién danh gia anh huong ctia cong nghé Copefloc
dén chat luong an toan san phdm tom chan trang véi
muc dich: Panh gia du luong khang sinh, héa chat
(Chloramphenicol, Nitrofuran, Malachite Green); du
luong kim loai nang (As, Pb, Hg) va muic do nhiém
mot s6 vi sinh vat (vi khudn téng so, E. col
Salmonella spp Staphylococcus spp) anh hudng dén
chat luong an toan san phdm tom chan tring. Danh
gia dugc chat luong an toan san phim so voi quy
dinh hién hanh ctia Viet Nam va trén thé giéi. Qua
d6, cung cap thong tin cho cac co s& nuoi vé chat
luong an toan ctia tom thuwong phidm khi 4p dung
cong nghé Copefloc vao san xuat.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Déi tugng, thoi gian, dia diém thyc hién

- Déi tuong nghién ctu: Tom thé chan tring
thuong phdm c& 20 — 25 g/con duoc nuoi bing cong
nghé Copefloc va nuoéi theo cong nghé thong thuong.

- Thoi gian thuc hién: tir thang 3/2019 dén thang
02/2020.

- Dia diém thuc hién:

+ Dia diém nuoi tom: Tram Nghién ctu Thuy
san nuoc lo thuoc Trung tAm Quéc gia Gidng hai san
mién Bic — TP. Hai Phong.

+ Phan tich mau tai Trung tam Quéc gia Giong
hai sdn mién Bac va Trung tam Cong nghé Sinh hoc
Thuy san.

2.2, Thyc hién thi nghiém

Thi nghiém duoc thuc hién voi 2 nghiém thirc vé
cong nghé nudi, moéi nghiem thic duoc 1ap lai 3 1an.

Nghiém thiic 1: Nuoi tom thé chan tring tham
canh ung dung cong nghé Copefloc, ky thuit nuor
nhir sau:

Ao nuéi tonr. Tom thé chan trang duoc nuéi
trong 3 ao c6 dién tich trung binh 1000 m?/ao. Ao
nuodi duoc bom can, phoi kho 10 ngay, bon voi véi
liéu 300 g/m?. Nuoc duoc cip vao ao lang qua ti loc
20 ym, van hanh quat nudc lién tuc trong 2 ngay sau
d6 diet tap bang saponin liéu lwong 20 ppm. Cap
nuéc tir ao lang vao ao nudi qua tai loc 10 pm dén khi
muc nuéc trong ao nudi dat 1,2 m, dé lang 2 ngay,
sau d6 gay nuoi sinh khéi copepoda va biofloc.
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Gay nudi sinh khoi Copepoda va biofloc trong
a0:Ngudn cac bon bé sung vao ao nuéi ap dung coéng
nghé Copefloc 1a rat quan trong. Nguon cac bon khi
duoc bé sung vao ao sé kich hoat qua trinh san xuéat
tu dudng, qua viéc cung cap dinh duong cho thuc vat
phu du, kich thich phat trién cta vi khuén, thuc ddy
st phat trién cia dong vat thay sinh cha yéu la
Copepoda, 1am thtc 4n truc tiép cho tom nudi va
thuc ddy cac vi sinh vat c6 loi dé tao biofloc. Gay nuoi
sinh khoi Copepoda va biofloc trudc khi tha giong sir
dung nguén cac bon 1a cam gao lén men trong thoi
gian 1a 30 ngay, liéu luong bon trong 10 ngay dau la
100 ppm, liéu lwong duy tri hang ngay 1a 3 ppm. Khi
kiém tra do trong dat 30 — 40 cm, két hop bd sung
ché pham sinh hoc EM g6c (mat do Bacillus subtilis
va Bacillus cereus > 10°cfu/g) dinh ky 7 ngay/lan véi
liéu luong 0,15 g/m®. Sau 30 ngay, copepoda dat mat
do cuc dai 900 ca thé/lit va chi so thé tich biofloc
(FVI) dat 0,17 ml/L thi tién hanh tha giéng.

Tom giong va mat do nuoi: Tom giong st dung
cho mo hinh 1a tom giéng sach bénh, c6 ngudn goéc
tir trai san xudt giong thuoc Cong ty TNHH Cong
nghé Thiy san Cao Minh, c& tom tha PL12, mat do
tha nuoi la 80 con/m?.

Cham séc: + Cho an: Tom dugc cho an bang
thitc an cong nghiép Dehus (ham lugng protein tir 38
- 40%) sau 30 ngay tha giong. Diéu chinh luong thic
dn hang ngay thong qua sang cho an va xac dinh co
tom.

+ Dinh ky 7 ngay bén ché phdm EM gdc véi liéu
lwong 0,15 g/m® dé duy tri hé vi khuén c6 loi trong ao
nuoi tom va duy tri biofloc.

+ binh ky 7 ngay boén chat dinh duong 1a cam
gao len men voéi liéu 3-5 ppm dé€ duy tri thic an tu
nhién va biofloc trong ao.

+ Duy tri néng do 6xy hoa tan trong ao luon lén
hon 5 mg/L qua hé théng quat nudc thuong xuyén.
Duy tri pH trong khoang 7,5 - 8,5 bang san phdm 6n
dinh pH Fixer, chi stt dung khi pH khong 6n dinh véi
liéu 0,5 ppm/lan/ngay, lién tuc trong 5 ngay. Duy tri
do kiém tur 80 — 120 mg/L bing bon dinh ky Dolomit,
CaCo,.

Nghiém thiic 2: Nudi tom thé chan trdng tham
canh theo cong nghé nuoi thong thuong hién nay.
Tai dia diém trién khai thuc hién c6 nhiéu ao nuéi
tom thé chan trang tham canh khong tmg dung cong
nghé Copefloc. St dung 3 ao nu6i tom thé chan trang
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thong thuong (c6 ciing thoi diém tha tom v6i ao nuoi
theo cong nghé Copefloc) dé lam d6i ching, ky thuat
nuoéi nhu sau:

Ao nuéi tom: Tom thé chan trang duoc nudi
trong 3 ao c6 dién tich trung binh 1000 m?/ao. Ao
nuéi duoc bom can, phoi kho 7 ngay, bon voi voi liéu
300 g/m?. Nudc dugc cdp vao ao nudi qua tai loc 15
pm, sau do diét tap bang Chlorine liéu luvong 30 ppm
trong 3 ngay. Van hanh quat nudc lién tuc trong 10
ngay dé phan hiy du luong Chlorine.

G4y mau nudc ao nuor Sau khi diét tap cho ao
nudi, tién hanh gay mau nuodc ao nuoi bang cach bé
sung ché phidm SuperVS voi luong 3 ppm/ngay/lan,
b6 sung lién tuc trong 7 ngay.

Tom giong va mat do nuoi: Tom giong tha nuoi
la tom giong sach bénh, c& tom tha PL12, mat do tha
nudi 1a 80 con/m?.

Cham séc: + Cho an: Tom duoc cho an bing
thitc an cong nghiép Hi-pro (ham luong protein 38-
40%) sau 2 ngay tha giéng. Ngay dau tién st dung
thirc an véi 2 kg/100.000 giong. Trong 20 ngay dau
tién, ctt 1 ngay tang 0,2 kg/100.000 giéng, cho an
ngay 3 lan. Tt ngay thitt 21, ctt 1 ngay ting 0,5
kg/100.000 giong, cho an ngay 2 lan.

+ Dinh ky 1 thang/1an bén Poly-zymes, bd sung
thém céc vitamin va khoang chat Aquador.

+ Thuong xuyén kiém tra pH, do kiém, DO dé
diéu chinh kip thoi. Han ché 14y nuéc vao ao nuoi,
chi cip nudc vao ao nuoi khi can thiét.

2.3. Phuong phép thu miu va x4c dinh mot s6
chi tieu

Thu mau va bdo quan mau theo TCVN 6507:
2005, TCVN 6404:2007.

Trudc khi thu hoach tir 10 - 15 ngay, thu mau
tom thé chan trang thuong phidm dé xac dinh cac chi
tiéu vé hoa chat, khang sinh, kim loai nang, vi sinh
vat gay mat an toan thuc phidm. Déi voi chi tiéu
khang sinh, kim loai ndng thu 3 mau/ao, d6i voi chi
tieu vi sinh thu 10 mau/ao. Céc chi tiéu duoc xac
dinh theo phuong phap sau:

-Xdc dinh dur Itong mot so hoa chat khang sinh
gdy mat an toan

Ham luong Chloramphenicol dugc xac dinh theo
TCVN 8140 : 2009 (ISO 13493: 1998) bang phuong
phap xac ky 16ng hiéu nang cao HPLC.
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Cac chat chuyén hoéa cta Nitrofuran duoc xac
dinh theo TCVN 9782 : 2013 bing phuong phap xac
ky 1ong khoi phé LC-MS/MS.

Ham luong Malachite Green duoc xac dinh theo
TCVN 11942: 2017 biang phuong phap xac ky 1éng
khoi phé LC-MS/MS.

- Xdc dinh dur leong mot so kim loai nang giy
mat an toan

Xac dinh kim loai nang Cd, Pb theo TCVN: 8126
- 2009 bang phuong phap quang phd hap thu nguyén
tir sau khi da phan hity bang vi séng.

Xac dinh ham lugng kim loai ning As theo
TCVN 7601 2007 bang phuong phap bac
dietyldithiocacbamat, do quang phé & budc séng 522
nm va dung d6 thi ctia do hap thu dwa vao ham luong
As,0;4 (hoac As).

Xac dinh kim loai nang Hg theo TCVN 7604 :
2007 bang phuong phap quang phd hip thu nguyén
tit khong ngon lira.

- Pinh lrong mot s6' vi sinh vat gdy mat an toan
vé sinh thuc phdm

Xac dinh muc do nhiém khuin theo phuong
phap dinh luwong vi khudn (dém s6 khuén lac truc
tiép trén moi truong nuodi cdy) cta S. D Millar va G.
N. Frerchs (Stirling, 1984, 1993).

+ Trén moi truong Nutrien agar, u & 28 - 30°C
trong 18 - 24 gio, d€m s6 khudn lac ctia vi khudn hiéu
khi téng s6.

+ Trén moi truong Macconkey agar, 4 & 28-30°C
trong 1824 gio, dém s6 khuén lac ¢6 mau dé canh
sen, xung quanh c6 ving mo suong cua £. coll.

+ Trén moéi truong Bismuth sulphate agar
(S.S.agar), 1 & 35°C/40 - 48 gid, dém so khudn lac
mau den 6ng anh kim loai (hodc khudn lac nhat
mau) ctia Salmonella.

+ Trén moi truong Chapmen, t & 28-30°C/24-48
gi0, dém s6 khudn lac mau vang cta Staphylococcus.

Tinh s6 luong vi khuin trong 1 gam t6 chtc theo
cong thuc: A =X.1/K.V, trong dé:

A: 12 s6 khuén lac vi khuian moc trén mot gam té
chtec (cfu/g).

X: S6 khuén lac trung binh moc trén dia moi
truong khi cdy & mot hé so pha loang.

V: Thé tich mau da dung dé cdy (ml). K: hé so
phaloang.
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2.4, Phuong phép xit Iy s0 lieu

S6 lieu duoc xt ly bang phuong phap phan tich
phuong sai ANOVA 1 nhan t6 trén phan mém Excel,
su khac nhau duoc xem la c6 y nghia khi P < 0,05.
Két qua dugc trinh bay dudi dang gia tri trung binh +
sai s6 chuén.

3. KET QUA NGHIEN cUU

3.1. Du luong mot s6 hoa chit, khang sinh gy
mat an toan

Két qua kiém nghiém cho th4y, & nghiém thuc
nudi biang cong nghé Copefloc chua phat hién thay
mau tom nao tén du Malachite Green,
Chloramphenicol va Nitrofuran. Déi véi nghiém thirc
nuodi tdbm tham canh théng thuong, ciing chua phat
hién thdy mau tom thuong phdm nao tén duw
Chloramphenicol va cac chat chuyén hoéa cha
Nitrofuran, nhung da phat hién thay 02/9 mau chita
Malachite Green & ndéng do tir 0,37- 0,42 pg/kg
(Bang 1), tuy nhién su sai khac vé Malachite Green
trong san ph4dm tom thuong phdm & 2 nghiém nuoi 1a
khong c6 y nghia thong ké (P > 0,05).

Bang 1. Két qua kiém nghiém mot s6 héa chit,
khang sinh gay mit an toan

Don vi tinh: (1g/kg)

v n Cong nghé nuoi

Chi tiéu Copetloc | Thong thuong
Chloramphenicol KPH KPH
Nitrofuran KPH KPH
Malachite Green KPH 00,42

Ghi chu: KPH - Khong phat hién

Két qua vé du luong khang sinh trén tom thé
duoc nuoi bing cong nghé Copefloc twong déng véi
két qua nghién ctru cia Bui Quang Té va cong su
(2006, 2011) theo mo6 hinh nuéi tdom dam bao an toan
vé sinh thuc phdm va cong nghé da ao da chu ky da
khong phat hién thay mau tom thuong phdm tén duw
khéang sinh va héa chat. Ciing theo nghién ctu ctia
Bui Quang Té va cong su (2011), vé du luong khang
sinh va héa chét trong thit tom duwoc nuoi tham canh
thong thuong tai Hai Phong, két qua véi 10 mau
kiém tra thi c6 6 mau tom nhiém Chloramphenicol &
noéng do trung binh 14 0,6 ug/kg.

Theo quy dinh hién hanh & Viét Nam [2] va cac
thi truong 16n trén thé gioéi nhe Han Quoc [16], EU
va cac thi truong cé yéu cau kiém tra ching nhan
theo quy dinh ctia EU nhu Nhat Ban, Nga, Canada,
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Trung Quéc... [6], [7], [8] quy dinh giéi han hiéu ning
phan tich t6i thifu (MRPL) déi voi Chloramphenicol,
céc chat chuyén hoa ctia Nitrofuran, Malachite Green
trong san phadm thdy san lan luot 1a 0,3 pg/kg; 1
ug/kg; 2 pg/kg. Két qua du luong cac chat chuyén
héa Nitrofura, Chloramphenicol, Malachite Green
trong san phdm tém chan tring kiém nghiém déu
thap hon gia tri MRPL quy dinh. Nhu vay, c6 thé thay
san phdm tom chan tring nudi bang cong nghé
Copefloc va nudi theo cong nghé thong thuong déu
dat yéu cau chat luong an toan déi véi chi tieu hoa
chat, khang sinh theo quy dinh hién hanh caa Viét
Nam va trén thé gioi.

3.2. Ham lugng mot sé kim loai ning gay mit an
toan

D6i voi sdn phdm tom chan tring nudi bing
cong nghé Copefloc va cong nghé thong thuong, da
ti€én hanh kiém nghiém cac kim loai nang As, Cd, Pb,
Hg, két qua duoc thé hién trong bang 2.

Bang 2. Két qua ham liong mot s6 kim loai ning gay
mat an toan
Don vi tinh: (1g/kg

v in Cong nghé nuo6i
Chi tieu Copetloc Thoéng thuong
Asen (As) 0,62 + 0,08 1,49 + 0,15
Cadimi (Cd) 0,06 + 0,01° 0,28 + 0,022
Chi (Pb) 0,14 £ 0,03 0,19 + 0,04
Thiy ngan(Hg) | 0,10+ 0,01 0,14 + 0,02

Ham luong As. Két qua phan tich cho thay, co
4/9 mau tom nhiém As duoc phat hién tai nghiém
thic 1 & nong do tir 1,1 - 1,8 pug/kg va 8/9 mau duoc
phat hién tai nghiém thtc 2 & néng do tir 1,1 - 2,2
ug/kg. Cé su sai khac c6 y nghia (P < 0,05) vé nong
do nhiém As tai 2 nghiém thitc nudi, theo d6 nong do
nhiém As & nghiém thitc 2 nuéi tom thong thuong
(1,49 pg/kg), cao hon & nghiém thic 1 nudi theo
cong ngheé copefloc (0,62 pg/kg) (Hinh 1).

Him luwong Cd O nghiem thic nudi bang cong
nghé copefloc da phét hién c6 5/9 mau tom nhiém
Cd & néng do tir 0,06 - 0,22 ug/kg. Tai nghiém thic
nuodi thong thuong, phat hién 9/9 mau nhiém Cd &
noéng do tir 0,19 - 0,43 pg/kg. Cé sy khac nhau co y
nghia (P < 0,05) vé ham luong Cd trong san phdm
tom thuong phdm tai 2 nghiém thttc nuéi. Nudi theo
cong nghé Copefloc, ham luong Cd trong san phdm
tom (0,06 ug/kg) thdp hon so véi nuoi theo cong
ngheé thong thuong (0,28 pg/kg) (Hinh 1).
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Ham luong Pb. Chi dugc phat hién trong thit
tom chan tring thuong phdm véi 4/9 mau tai nghiém
thic 1 & ham luong tir 0,24 - 0,41 pg/kg va 7/9 mau
tai nghiém thtc 2 & ham luong tir 0,12 - 0,41 pg/kg.
Ham luong Pb trong thit tdm nuéi bang cong nghé
copefloc (0,14 pg/kg) c6 xu huong thap hon trong
thit tom nuoi thong thuong (0,19 pg/kg), tuy nhién
st khac nhau nay khong c6 y nghia thong ke (P >
0,05) (Hinh 1).

Ham Iuong Hg: Két qua kiém nghiém cho thay,
ham luong Hg trong san phdm tom chan trang nuoi
bang cong nghé Copefloc va nuoi theo cong nghé
thong thuong tuong doi dong déu (P > 0,05). Tai
nghiém thtc 1, ghi nhan c6 3/9 mau tom thuong
phidm nhiém Hg & néng do tir 0,22 - 0,36 ug/kg,
trung binh 0,1 pg/kg. Tai nghiém thac 2, da phat
hién 5/9 mau nhiém Hg & nong do tir 0,18 - 0,27
ug/kg, trung binh 0,14 pg/kg (Hinh 1).

Hinh 1. Ham luong kim loai ning trén tom thé

Két qua ctia nghién cttu nay thap hon so voi két
qua nghién ctu cla Nguyén Mai Lan va Cung
Thuong Chi (2018) khi kiém nghiém mau tom
thuong phdm trén thi truong tai Ha Noi, két qua ghi
nhan 100% mau tom duoc kiém tra phat hién nhiém
kim loai niang véi ham luong Cd tw 0,04 - 0,088
ug/kg; Pb tir 6,06 - 10,12 pg/kg; Hg tir 0,03 - 0,172
ug/kg, trong d6 c6 ham luong Pb da vuot qua giodi
han cho phép [13]. Pong vat thiy san néi chung co
nguy co cao nhiém cac kim loai ning tir méi truong
nuéc, dat, thic an, thude hoa chat... Ap dung cac
cong ngheé nuoi duoc kiém soat nghiém ngat tir khau
cai tao ao, ngudn nudc cip vao ao nudi, nguodn thirc
an... sé giup giam thiéu t6i da nguy co nhiém kim
loai ning gay mat an toan déi véi san pham nudi [11].
Ung dung cong nghé Copefloc trong nudi tom thé
chan trang da phan nao giam thiéu dwoc ham luong
As, Cd trong san phdm tom so voi cong nghé nuoi
thong thuong, diéu nay c6 thé do tir khau chuén bi
a0, cap nudc vao ao va mot phan do cham soc quan Iy
& nghiém thtc 1 nghiém ngat hon.
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Theo quy dinh hién hanh tai Viét Nam va trén
thé gi¢i quy dinh gi6i han t6i da 6 nhiém kim loai
nang trong thuc pham, trong do quy dinh gi6i han t6i
da cho phép As, Cd, Pb va Hg nhiém trong san phdm
thay san (tom, cua, c4) lan luot 1a 2; 0,5; 0,5 va 0,5
ng/kg [3], [10], [15]. Mac du c6 ghi nhan kim loai
nang trong san pham tom chan trang nudi bang cong
nghé Copefloc (As, Cd, Pb, Hg lan luot 1a 0,62; 0,06;
0,14; 0,10 pg/kg) va nudi theo cong nghé thong
thuong (As, Cd, Pb, Hg 1an luot 1a 1,49; 0,28; 0,19;
0,14 ug/kg), nhung khong c6 mau nao vuot qua gisi
han voi néong do nhiém thap hon so véi quy dinh.
Nhu vay, san phdm tom chan trang nuéi biang cong
nghé Copefloc va cong nghé thong thuong déu dat
yéu cau chat luong an toan déi véi chi tieu kim loai
ning gay mat an toan theo quy dinh hién hanh ctia
Viét Nam va thé gioi.

3.3. Két qua dinh luong mot sé vi sinh vat gay
mét an toan

Miic do nhiém vi khuan hiéu khi tong so- Két
qua dinh luong vi khudn hiéu khi tdng sé trén tom
chan trang thuong pham cho thay, 100% mau tom &
ca 2 nghiém thtc nudi déu co sy hién dién cta vi
khuén hiéu khi téng s6. C6 s sai khac cé y nghia vé
s6 luong té€ bao vi khuin téng so trong thit tom
thuong phdm tai 2 nghiém thitc nuéi (P < 0,05). Mat
d06 vi khuén hiéu khi téng s6 trung binh trong 1 g thit
tom duoc nudi bing cong nghé Copefloc (4,98 x 10*
cfu/g) thap hon so voi tdom nudi thong thuong (14,87
x 10* cfu/g) (Bang 3).

Bang 3. Mat d¢ té bao vi sinh vat gy mat an toan
trén tom chan tring
Pon vj tinh: (cfu/g)

Chi tia Cong nghé nudi
iti
e Copefloc Thong thuong
) e 498 x 10* + 14,87 x10* £
Vi khuan tong so 013" 0,322
E coli 0,12x10° + 2,36x 10% +
-0 0,002" 0,12°
Salmonella spp KPH KPH
0,25x 10° + 0,27x10% +
Staphylococcus spp 0,02 0,01

Ghi chu: KPH - Khong phat hién

Mic du vi khu4n hiéu khi téng s6 chua phan anh
duoc nhiéu dén muc do6 nguy hiém cé thé gay ngo
doc cho nguoi st dung, nhung day ciing 1a mot chi
tiéu vi sinh quan trong, dé danh gia chung muic do
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nhiém khuén cta tom nudi. Kiém soat vi khu4n hiéu
khi téng so trong san phdm thiy san néi chung 1a
mot yéu cau bat buoc khong nhirng déi voi san pham
ma ngay trong qua trinh nudi trong, ché bién ciing
can phai kiém soat. Téng s6 vi khudn hién dién trong
mau, hién thi mtc do an toan vé sinh cta thuc pham,
danh gia chat luong ctia san phidm vé vi sinh vat,
nguy co hu héng cia thyc phdm, gi6i han vé thoi
gian bdo quan cta san phdm. Moi ly do vé s6 luong
ctia vi khu4n téng s6 trong san phdm thiy san vuot
qua gioi han cho phép déu la co s dé phan biet thuc
phim c6 an toan, c6 ddm bao vé sinh hay khong.
Nhin chung, két qua vé chi tiéu vi khudn hiéu khi
téng so trong thit tdom chan trang thuong phdm & 2
nghiém thtic nuéi déu nam trong giéi han cho phép
clia tiéu chudn Viét Nam vé an toan vé sinh thuc
pham. Theo quy dinh hién hanh & Viét Nam yéu cau
& mtc dudi 10° cfu/g [3], két qua nay ciing dam bao
& thi truong tiéu thu 16n nhu Nhat Ban, quy dinh
duoi 3,0.10° cfu/g. Tuy nhién, so voi quy dinh ctia EU
thi san phdm tom nuoi theo cong nghé thong thuong
chua dat yéu cau vé vi khudn téng s6 (1,487 x 10°
cfu/g), béi thi truong EU quy dinh vi khudn téng so
voi muc chap nhan duoc phai dusi 10° cfu/g [9].

Mitc do nhiém E. coli Két qua cho thdy, cong
nghé nuéi anh huong dén ty 1é nhiém va mat do té
bao E. coli nhiém trong thit tom thé chan trang (P <
0,05). O nghiém thtc nuéi tom theo cong nghé
Copefloc (ty 1é nhiém 43,33% voi mat do té bao 1a 0,12
x 10? cfu/g) thap hon so véi cong nghé nuoi thong
thuong (ty 1é nhiém 63,33% v6i mat do té bao 2,36 x

Hinh 2. T§ 1& nhiém E. colitrén tom thé chén tring

Két qua nhiém E. coli & nghiém thtc 2 nuoi
thong thuong (2,36 x 10% cfu/g) cao hon so voi két
qua nghién ctu cua Lé Ngoc Quan va ctv (2011)
danh gia chi tieu £, coli trén tom nuéi tham canh
theo moé hinh 1 cidp (nuéi theo quy trinh ky thuat
thong thuong) va 2 cap, 3 cap (nudi theo cong nghe
da ao-da chu ky) tai Hai Phong, két qua cho thay: &
mo hinh 1 cdp, s6 mau tom bi nhiém E. coli vuot giéi
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han cho phép 1a 7/13 mau voi mic do nhiém trung
binh 1a 1,48 x 10? cfu/g. O mo hinh 2 cip, 3 cip so
mau bi nhiém vuot giéi han 1a 4/12, 3/15 mau voi
mtc do nhiém trung binh 14an luot 12 0,78 x 10? cfu/g
va 0,88 x 10? cfu/g. Tuy nhién, mitc do6 nhiém E. coli
tréen tom & nghiém thic 1 nudi bing cong nghé
Copefloc (0,12 x 10* cfu/g) lai thap hon so voi két
qua ctia Lé Ngoc Quan va ctv (2011). Sy khac nhau
nay c6 thé do quy trinh cong nghé nudi khac nhau,
cong nghé Copefloc 1a stt dung t6i da thirc an tu
nhién trong ao, giam lugng thitc an cong nghiép,
giam thiéu 6 nhiém méi truong. Doi voi ky thuat nuoi
thong thuong, mot vu nuoéi kéo dai, viéc quan 1i, kiém
soat cac yéu to chat luong nudc kho khan, cong véi
luong thitc an du thita va phan thai cta doi twong
nudi 1a nhtmg yéu t6 thuan loi gia tang E. coli.

Mic du c6 ghi nhan sy hién dién cua E. coli
nhung san phidm tém thuong phdm duoc nudi bang
cong nghé Copefloc van dat yéu cau vé an toan ve
sinh thuc phdm, khong c6 mau nao vuot qua gioi han
cho phép (<10? cfu/g) theo quy dinh hién hanh &
Viét Nam va thé gioi vé quy dinh 6 nhiém vi sinh vat
trong thuc phdm [9], [14]. Tuy nhién, d6i voi san
ph4m tom nuoi theo cong nghé thong thuong (2,36 x
10%) chua dat yéu cau vé an toan thuc phdm déi voi £.
coli. Nhu vay doi chi€u theo mitc quy dinh trén thé
gi6i cling nhu & Viét Nam, chi c6 tom chan tring
thuong phdm nuéi theo cong nghé Copefloc dat yéu
cau vé an toan vé sinh thuc phadm déi véi chi tieu £
coll.

Miic do nhiém Salmonella spp. Két qua phan
tich cho thdy, 100% mau tom kiém tra & ca hai
nghiém thitc nuoéi déu am tinh v6i vi khudn
Salmonella. Theo Lé Ngoc Quéan va ctv (2011), ty le
mau bun, nuéc ao nudi phat hién Salmonella twong
tng voi ty 1é mau tom nuodi nhiém Sa/monella. Vi vay,
quan ly chat luong moi trudong ao nudi tot, tranh 6
nhiém sinh hoc thi hoan toan co6 thé cé nguyén liéu
thuy san nuéi, khong nhiém Salmonella [12].

Do mtc d6 anh hudng nghiém trong cua
Salmonella d6i voi stec khoe con nguodi nén hién nay,
trong tat ca cac danh muc tiéu chuan chat luong cta
cac thi truong 1on trén thé giéi nhu EU, Phap, Han
Qudc,... va & Viét Nam thi chi s6 nay phai bang 0
trong 25 g thuc pham phan tich [3], [9], [14]. Nhu
vay, san phdm tom chan tring tring nuéi theo cong
nghé Copefloc va cong ngheé thong thuong déu dam
bao tiéu chi nay.
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Mic do nhiém Staphylococcus spp. Day 1a loai vi
khudn hinh ciu, phan bé rong rai trong tu nhién, &
thuc phdm giau chat dam nhu tom, cua, ca rat dé bi
nhiém tu cau khudn nay. Staphylococcus spp khi
nhiém vao thuc phdm 4-5 gid sé san sinh ra ngoai
doc t0, doc to nay khong bi men tiéu héa pha huy.
Chinh vi vay, Staphylococcus sppla mot trong nhiing
chi tieu vi sinh quan trong dé danh gia chat luong an
toan ctia san phdm, déng thoi theo quy dinh hién
hanh [14] ciing quy dinh bat buoc phai kiém tra vi
khu4n nay trong san phdm thiy san.

Két qua kiém nghiém cho thay cong nghé nuoi
khong anh huong dén ty 1¢ nhiém va mat do t€ bao
Staphylococcus spp nhiém trong thit tom thé chan
trang (P > 0,05). O nghiém thdc nuoi bing cong
nghé copefloc, ty 1& nhiém Staphylococcus spp 46,7%
voi mat do té bao trung binh 0,25 x 10? cfu/g. Trong
khi d6, & nghiém thitc nuoi thong thuong ty 1é nhiém
Staphylococcus spp 1a 50% v6i mat do té bao trung
binh 0,27 x 10% cfu/g (Bang 3, Hinh 3).

Hinh 3. Ty 1é nhi€ém Staphylococcus sp trén tom thé
chan tring

Két qua mat do té bao Staphylococcus spp trong
thit tom thuong phidm kha twong dong voi két qua
nghién ctru ctia Lé Ngoc Quan (2011) khi nuéi tom &
quy trinh théng thuong (0,28 cfu/g), nhung két qua
lai cao hon so véi cong nghé nuéi da ao - da chu ky
0,1 - 0,12 cfu/g). Tuy nhién, theo quy dinh hién
hanh & Viét Nam va thé gioi, yéu cau Staphylococcus
spp & muc dudi 102 cfu/g [9], [14] két qua vé chi tiéu
Staphylococcus spp trong thit tom chan trang thuong
phim nuoi bang cong nghé Copefloc va cong nghé
thong thuong déu nidm trong gi6i han cho phép ctia
tiéu chuin Viet Nam va thé gi6i vé an toan vé sinh
thuc phdm.

4. KET LUAN

- Cong nghé Copefloc khong anh huong dén
chat luong an toan san phdm tom thé chan trang vé
du luwong Chloramphenicol, Nitrofuran, Malachite
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Green. Tom thé chan trang nuoi theo cong nghé
Copefloc va cong nghé thong thuong déu khong
chta du luong cac chat chuyén héa ciia Nitrofuran,
Chloramphenicol. Du lutgng Malachite Green c6 xuat
hién trong san phdm tom nuoi theo cong nghé thong
thuong, nhung su sai khac khong c6 y nghia thong
ké. San ph4dm tom thuong pham & 2 nghiém thirc déu
dat yéu cau an toan vé sinh thuc phdm vé cac chi tiéu
Chloramphenicol, Nitrofuran, Malachite Green.

- Cong nghé Copefloc khong anh huong dén
chat luong an toan san phidm tom thé chan trang vé
ham lugng Pb (0,14 - 0,19 ng/kg) va Hg (0,10 - 0,14
ug/kg), nhung lai anh hudng dén ham lwong As, Cd.
Ung dung cong nghé nuodi Copefloc tao ra san phidm
tom chan trang thuong phidm chta ham luong kim
loai nang As (0,62 pg/kg), Cd (0,06 pg/kg) thap hon
cong nghé nuéi thong thuong (As, Cd trung binh 1an
luot 1a 1,49; 0,28 nug/kg). San phidm tom thuong
pham & ca 2 nghiém thic ciing déu dat yéu cau an
toan veé sinh thuc phdm vé cac chi tieu kim loai nang
As, Cd, Pb, Hg.

- Cong nghé Copefloc c6 anh huéng dén mat do
té bao vi khudn hiéu khi tdng s6 va mat do E. coli
trong 1 g thit tom thuong phdm. Ung dung cong
nghé Copefloc cho san phidm tom thuong phim
nhiém vi khuén tong s6 (4,98 x 10* cfu/g) va E. coli
(0,12 x 10? cfu/g) thap hon cong nghé nuéi thong
thuong (vi khuén téng sé va E. colilan luot 1a 14,87 x
10% 2,36 x 10% cfu/g). Cong nghé copefloc khong anh
huéng dén mat do Salmonella spp (0/25g thit tom)
va Staphylococcus spp (0,25 x 10%- 0,27 x 107 cfu/g).
San phdm tom thuwong phdm & nghiém thic tmg
dung cong nghé Copefloc dat yéu cau an toan vé sinh
thuc phdm vé cac chi tiéu vi khudn téng so6, E. coll,
Salmonella spp, Staphylococcus spp. Tom thuong
phdm & nghiém thitc nuoi thong thuong chua dat yéu
cau an toan thuc phdm vé vi khudn téng s6 (theo quy
dinh cta EU) va E. coli (theo quy dinh tai Viéet Nam
va trén thé gioi).
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EFFECTS OF COPEFLOC TECHNOLOGY TO SAFE QUALITY OF WHITE LED SHRIMP PRODUCTS
Nguyen Thi Bien Thuy, Tran Thi Nguyet Minh, Le Van Khoi

Summary
The paper presents research evaluating effects of copefloc technology on the safe quality of white leg
shrimp. Copefloc technology does not affect the safe quality of white leg shrimp products in terms of toxic
chemicals and antibiotics. White leg shrimp does not contain Chloramphenicol, metabolites of Nitrofuran
and Malachite Green. Copefloc technology does not affect the safe quality of white leg shrimp products in
terms of Pb, Hg but it affects to As, Cd content. Applying copefloc technology creates white leg shrimp
products containing heavy metal As (0.62 pg/kg), Cd (0.06 pg/kg) is lower than conventional farming
technology (As, Cd was 1.49, 0.28 ug/kg). Copefloc technology does not affect the density of Salmonella
spp (0/25g shrimp meat) and Staphylococcus spp (0.25 x 102 - 0.27 x 102 cfu/g), but it affect the total of
bacteria cells and £. coli. Application of copefloc technology for shrimp products with total bacteria (4.98 x
104 cfu/g) and E. coli (0.12 x 102 cfu/g) is lower than conventional farming technology (bacteria total and
E. coli are 14.87 x 104; 2.36 x 102 cfu/g). White leg shrimp is cultured using copefloc technology achieve
food safe quality in terms of chemicals, antibiotics, heavy metals and microorganisms according to current
regulations. For conventional white shrimp products achieve food safety quality in terms of chemical,
antibiotics, total bacteria, Salmonella, Staphylococcucs according to current regulations, has not food safe
quality requirements total bacteria (according to EU regulations) and E. coli (according to regulations in

Vietnam and around the world).

Keywords: Copefloc technology, food safety, Litopenaeus vannamei, Penaeus vannamel.
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