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Sat 16 bo song, kénh rach & déng bang song Ctru Long dang dién ra nghiém trong, anh huéng
dén doi song cta nguoi dan va qua trinh phat trién kinh té - xd hoi cia vung. Nghién cttu tién
hanh thiét ké két cu, trién khai thi diém ngoai thuc t€ va theo doi chuyén vi cong trinh bao vé b
song, kénh rach ung dung gidi phap tdi vai dia ky thuat D-Box trén song, kénh rach noi déng
(séng cap II1, IV). Mo hinh thi diém duoc thuc hién trén song Long Xuyén - Rach Gia thuoc dia
phan huyén Thoai Son, tinh An Giang cho thdy, giai phap dat hiéu qua bado vé bo song, kénh
rach, tao canh quan thién nhién va duoc su ung ho cia nguoi dan trong khu vuc. Két qua quan
trac ghi nhan, chiéu dai ké déu chuyén vi, vi tri chuyén vi 16n nhat 1a 10 cm, vi tri chuyén vi nhd
nhat 1a 4 cm theo huéng ra phia song - chuyén vi ndy nim trong pham vi cho phép. Giai phap c6
thé tmg dung rong rai & cac khu vuc c6 diéu kién twong tu. Can xay dung quy trinh ky thuat
huéng dan thi cong dé nguoi dan va chinh quyén dé dang trién khai xay dung.

T khoa: Gidi phdp béo vé bo; sat 16 bo song, song kénh noi dong, tii D-Box, véi dia ky thuat

1. DAT VAN BE

Vung dong bing song Ctu Long (PBSCL)
duwoc hinh thanh tir hon 7.000 ndm trudc va chi
trong khoang 2.000 nam tré lai ddy mai dinh hinh
nhu hién tai. Khu vuc nay c6 nén dia chat yéu, cha
yéu cau thanh tir tram tich song, bién va dam lay
[1]. Chinh vi dac diém dia chat nay, hién tuong sat
16 bo song, kénh rach tai PBSCL da va dang dién
ra nghiém trong, gay anh huéng 16n dén doi song
nguoi dan va sy phat trién kinh t€ - xa hoi trong
khu vuc [2, 3]. Cac nghién ctru & Viet Nam va quéoc
té vé sat 1o bo song khong chi tap trung xac dinh
vi tri phan b6 ctia mai doc truot ma con tim hiéu co
ché, mo ta dac diém dia hinh, diéu kién dia chat
thiy van va danh gia cac yéu t6 tu nhién cling nhu
nhan tao tac dong dén dong luc, quy luat hinh
thanh va phat trién sat 16 [4 - 7]. Ngoai viec nghién
ctru nguyén nhan, can thiét 1ap cac giai phap hiéu
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qua nham khac phuc hién tuong nay, bao vé co s&
ha tang ven bo, tai san va tinh mang ctia cu dan
sinh song trong khu vuc.

Cac giai phap coéng trinh bao vé bo song
thuong duoc biét dén nhu: Ro d4, ke bé tong cot
thép hoac ke lat mai [8 - 11]. Day la nhiang cong
trinh kién c6, tuy nhién chi phuc vu duoc tai cac vi
tri quan trong va khong thé bo tri gidi phap nay
cho toan tuyén vi chi phi qua cao. Mot giai phap
khac 1a tai vai dia ky thuat duoc lam bang chat lieu
vai dét hoac khong dét, chira cac loai vat liéu bén
trong nhu: cat, da dam [12]. Tui vai dia ky thuat
ngay cang trd nén phd bién nhu mot su thay thé
cho cac loai vat lieu cimg truyén thong (da, be
tong) trong cac cong trinh 6n dinh mai déc va cac
cong trinh bao vé bo, duoc tng dung thanh cong &
nhiéu qudc gia trén thé gioi [13]. Cac loai tdi dia
ky thuat duoc ché tao bang vai dia ky thuat cuong
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d0 cao dé chuta dat, cat hodc bé tong tao thanh
nhitng cau kién dung dé gia c6 chan, mai bo, long

song. Cac tui co6 kich thudc nhoé duoc ché tao nhu

~M

Nghién ctru nay gioi thieéu mot giai phap céng
trinh bao vé bo song 1a tai vai dia ky thuat D-Box,
mot giai phap than thién véi méi truong, da duoc
ap dung thanh cong & nhiéu quéc gia [13]. Muc
tiéu ctia nghién citu 1a danh gia hiéu qua cta giai
phap nay trong bao vé bo, cai thién canh quan va
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thuong duoc xép chéng lén nhau [12].

Hinh 1. Bio vé bo bang tui, 6ng vai dia ky thuat [12]
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chiéc goi thuong duoc ghép néi véi nhau bang cac
khép noi nhua. Loai tai c6 kich thudc 1on, doc 1ap

tinh tmg dung thuc té tai DPBSCL. Dé dat duoc
nhimg muc tiéu trén, nghién cttu da duoc tién
hanh titr qua trinh thiét ké, kiém tra va trién khai
thi diém giai phap bao vé bo tai song Long Xuyén -
Rach Gia, huyén Thoai Son, tinh An Giang (Hinh
2).
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Hinh 2. Vj tri thi diém giai phap bao vé by

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Kiém tra cuong do ctia tai vai dia ky thuat

Tai vai dia ky thuat D-Box da duwoc Vién Ky
thuat Metry Nhat Ban huong dan ky thuat [13] va
da duwoc ap dung thi diém thanh cong tai cong
trinh bdo vé song Vam Co, tinh Tién Giang [12].
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Trong nghién cttu nay, da chon vai dia ky thuat dét
GSI25, vai dia ky thuat D-Box. Ba mau vai GSI25
duoc chon ngau nhién voi kich thudc 20 x 23,5 cm?
nhim tién hanh thi nghiém kiém tra cuong do kéo
theo hai phuong doc va ngang nhu hinh 3. Cac
thong so6 tiéu chuin cta loai vai dia ky thuat deét
GSI25 duoc thé hién trong bang 1.
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Hinh 3. Kiém tra cuong do chiu kéo ctia vai dia ky thuat
Bang 1. Thong s6 ky thuat ciia vai dia ky thuat det GSI25

STT Chi tieu (Properties) Tiéu chudn xac dinh | Don vi GSI25
1 |Luc kéo dut chiéu cuon/khé ASTM D-4595 kN/m >25
p [P0 daikhidit chieu ASTM D-4595 % <25

cuon/kho
3 |Cuong d6 xuyén thung CBR BS 6909 N > 2500
4 |Cuong do6 chiu kep kéo ASTM D 4632 N > 600
5 |Khoi luong ASTMD 5261 g/m? >125

Bén canh d6, nghién ctu dia st dung loai
duong may hinh phang hai duong chi va loai mii
may that nut. Cac mau méi néi duoc kiém tra kéo
voi quy trinh thuc hién tuan thd theo TCVN

9138:2012 [14] vé phuong phap kiém tra cta tudi vai
dia ky thuat dé xac dinh cuong do chiu kéo cta
méi ndi (Hinh 4).

Hinh 4. Kiém tra cuong do chiu kéo ctia méi ndi

Sau cung, nghién ctu ti€én hanh thi nghiém
tha roi tai cat cé kich thude 100 x 100 x 25 cm?® &
cac do cao khac nhau. Muc tiéu caa thi nghiém
nay 1a kiém tra do bén co hoc cta tai cat bao gdm
chiéu cao tha roi gay pha hoai tui va cac loai pha
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hoai x4y ra. Thi nghiém tha roi thuc hién nam lan,
trong d6 c6 mot 1an thuc hién voi d6 cao H = 2 m,
mot 1an thuc hién véi do cao H = 4 m va ba lan
thuc hién voi @6 cao H = 6 m va chi st dung duy
nhat mot bao cho ca nam lan th&t (Hinh 5).
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Hinh 5.B
2.2. Thiét ké giai phap két cdu cong trinh

Trong nghién ctu nay, da dé xuit giai phap
gia cO va cai thién tinh 6n dinh cta mai doc bo
song bang tdi vai dia ky thuat D-Box két hop véi
ro da nhim chéong x6i chan mai doc. Giai phap
nay bao gom céac lop tui vai dia ky thuat xép
chong lén nhau theo mot do doc dinh sdn cé tac
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dung bdo vé bé mat mai doc ro da voi kich thuéc
2x1x0,5m?® co tac dung chong x6i chan va dat
lén nén dat duoc gia c6 bang cur tram. CAc tui vai
dia ky thuat chia cat duoc dat phia ngoai ro da dé
chong x6i ngam. Gidi phap téng thé dwogc minh
hoa ¢ hinh 6.
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Hinh 6. Mit cat thiét ké dién hinh xt ly sat bo song

Cac co ché x6i mon bo song gdom x6i mon bo
va pha vo két cau dat. Xoi mon xay ra khi nuéc
cudn troi 16p dat bo, phé bién trén song, kénh noi
dong. Pha vo két cdu 1a truot khoi dat 1on do mat
6n dinh, thuong xuat hién trén song 16n kém xo6i
mon [4]. Tai vai dia ky thuat giup gia c6 bo, ngan
x6i mon, nhung can chu y dén su 6n dinh téng thé
clia mai doc khi xudt hién cung truot.
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Su 6n dinh mai doc phu thuoc vao tinh chat
dat, hé s6 mai doc va ap luc tham, duoc danh gia
qua hé so an toan (K,). Mai doc mat 6n dinh khi
K, nho hon mitc cho phép. Mot bai toan kiém tra
6n dinh mai doc duoc thuc hién véi cac so lieu dau
vao nhu sau: (1) Cao trinh muyc nuéc trong song: -
0,97 m; (2) Muc nuéc ngam trong dat, an toan lay
tuong tng muc nudc lon nhat: +1,66 m; (3) Hoat
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tai tren dinh dé: Gom hoat tai van hanh: 3 kN/m?
va hoat tai thi cong: 10 kN/m?. Cac thong s cta

dat nén va dat dap duoc thé hién & bang 2.

Bang 2. Chi tieu co ly dat

’ Dung trong tw nhién (y) | Luc dinh (c) | Géc ndi ma sat (o)
Loai dat Lop
kN/m® kN/m? bo
o CH1 17,6 12,30 7,47
bat nén
CH2 15,7 8,51 3,03
bat dap - 18,0 0,00 30,00

Hé s6 an toan cho cung truot siu mai doc
duoc tinh toan theo cong thirc thong qua tinh toan

theo phuong phap Bishop (1955) [15]:

_Z(Wi .cosoL.tgp. +c,.l,)
K =1 D

at i=n

Z(W .sina)
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Cavon 3 (]

Trong do: ¢; (kN/m) 1a luc cta dat trong pham
vi chiéu dai cung truot 1 (m); W, (kN) la khoi
luong moéi manh; @, (°) 1a goéc nghiéng cua mait
trugt phan bo voi mat nam ngang; @, () 12 goc noi
ma sat cia dat. Mo hinh tinh toan duoc thé hién &
hinh 7.
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Hinh 7. Mo hinh tinh toan 6n dinh

2.3. Tién hanh thyc nghiem

T nhing két qua thi nghiém va tinh toan én
dinh moé hinh, nghién cttu dugc tién hanh trién
khai ra thuc dia “X4y dung mé hinh ké thir nghiém
bado vé bo kénh Long Xuyén — Rach Gid’ phu hop
véi quy hoach cic cong trinh thuy loi thudc dia
ban tinh An Giang. Kénh Long Xuyén bat dau ti
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thanh pho Long Xuyén chdy theo huéng Dong Bac
- Tay Nam va noi voi kénh Thoai Ha tai 4p Dong
Phu x4 Vinh Trach huyén Thoai Son, di qua nui
Sap, thang ra bién Tay, néi voi song Kién, ctra
Rach Gia tinh Kién Giang. Rach Long Xuyén con
goi la kénh Rach Gia - Long Xuyén cé d6 rong binh
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quan 80 m va sau 8 m, cé luu lwong mua 1i trén
300 m®/s [16].

Dia diém khu vuc trién khai mot doan & huyén
Thoai Son, tinh An Giang, khu vuc ¢6 tinh trang
sat 1& da 4n siu vao tuyén dé bao va duong giao
thong. Theo tai lieu khao sat thuc dia va két qua
thi nghiém, dia chit khu vuc nghién ctru tinh tir
trén mat dat xuong day ctia ho khoan phan bo
thanh nam 16p nhu sau: (1) Lop 1 (CH1): Sét mau
x4am nau, trang thai déo mém, do déo cao, tir do
sau 0,0 - 3,0 m; (2) Lop 2 (CH2): Sét mau xam
xanh den, trang thai chay, do déo cao phan b6 tir
d0 sau 3,0 - 11,5 m (HK1); (3) Lop 3 (CL1): Sét lan
it cat mau xam xanh den, trang thai chay, do déo

trung binh, c6 tir do sau 11,5 - 16,2 m; (4) Lop 4 ‘

Budc 2: Pinh vi tuyén chan ké va tién hanh
dong coc cir tram mat do 25 cay/m? gia c6 nén
trude khi thi cong ro da; trai vai dia ky thuat bang

Hinh 8. Phat quahg mit bing va tap két vat liéu

(CL2): Sét 1an nhiéu cat mau xam nau, trang thai
déo cung, do déo trung binh, xuit hién tir 16,2 -
20,8 m; (5) Lop 5 (SM): Cat hat min mau xam
vang, trang thai kém chit, xuat hién tir do sau 20,8
m va da khao sat dén 30,0 m lop SM van con xuat
hien. S6 lieu vé cac chi tieu co ly dat dugc thé hién
& bang 2.

Viéec trién khai thi cong 40 m chiéu dai cong
trinh ke thi diém ngoai thuc dia tai xa Dinh My,
huyén Thoai Son, tinh An Giang dugc tom gon
thanh nhting budc sau:

Budc 1: Phat quang va chuédn bi mat bang thi
cong, tap ket vat tu, thiét bi thi cong (Hinh 8).

tht cong lam tang loc, dinh vi cac ro da va tién
hanh sap @4 hoc vao ro (Hinh 9).

Hinh 9. Thi cong déng cir tram va ro da

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON KY - 1 + 2 - THANG 1/2025
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Budc 3: Cac tui cat duoc dat vao khuon dé dé  Xép céc tdi vai dia theo mai doc m = 1, tir cao trinh
tao hinh, cho cat vao day tui va tién hanh dan cic chan méng dén cao trinh dinh ke thiét ké (Hinh
miéng khoa, dan sao cho tui cang va dinh hinh. 10).

Hinh 10. Thi cong tdi vai dia ky thuat
Buéc 4: Sau khi hoan thanh viec xép bao theo (Hinh 11). Tién hanh trong cé xuyén chi va tuoi
ding méi déc, tién hanh ddp ddt tao mat phing nudc cham soc lién tuc 10 ngay dé co phat trién tot
déc, sau d6 trai tham xo dira va ddp ddt trong co v twnhan nhanh.

Hinh 11. Thi cong pht liéi xo dira va trong ¢

2.4. Quan tric va danh gi4 hién & hinh 12. Tuyén ke thi diém dugc gin cac
moc quan trac chuyén vi theo hai phuong (phuong
thang ding va phuong vudng géc véi duong bo)
moi 60 ngay va kéo dai trong 12 thang, bat dau tir
ngay hoan thanh cong trinh 1a 27/5/2020.

Sau khi qua trinh thi cong hoan tat, nghién
ctru tién hanh thiét 1ap cac méc quan trac doc theo
khu vuc thi cong cong trinh bao vé bo bang tai vai
dia ky thuat D-Box. Céc vi tri quan trac duoc thé

Méc chuén 1 ~ - . WL

‘ 3242 m 4 i ": ¥ AL -

¢ AL - A sl SR o %
Hinh 12. So dd cac vi tri quan tric va thiét 1ap cac mdc quan tric
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3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Két qua thi nghiém cuong do cia vai dia
ky thuat

3.1.1. Cuong do chiu kéo cua vii dia ky thuat

Két qua cuong do chiu kéo cta loai vai dét dia
ky thuat GSI25 duoc trinh bay trong bang 3.

Bang 3. Cuong do chiu kéo @it ciia vai dia ky thuat

Cuong do chiu kéo dit Don vi Miu 1 MAu 2 Mau 3
Theo phuong ngang kN/m 32,50 26,19 27,14
Theo phuwong doc kN/m 27,48 27,17 26,60

Nhu vay, luc kéo dut trung binh 25 kN/m cta
nha san xudt cung cap 1a chdp nhan duoc. Két qua
cuong do chiu kéo ctia khoa dan tui dugc thé hién
& bang 4.

Mbi tui vai dia ky thuat co tdm miéng dan
tuong ung véoi 4 m nén cuong do chiu kéo ctia mot
tai cat doi voi mau 11a 28,24 kN, mau 2 1a 32,00 kN
va mau 3 1a 30,20 kN. Cuong do nay lén hon cuong
d6 chiu kéo cho phép ctia vai dét (25 kN).

Bang 4. Két qua cudng do chiu kéo ctia khéa dan

Thong s6

Pon vi

Maul | Mau2 | Mau3 | Trung binh

Cuong d6 chiu kéo kN/m

7,06 8,00 7,55 7,54

3.1.2. Két qud kiém tra cuong do cdc moi noi
Két qua cuong do chiu kéo ctia méi noi doi voi
vai dét GSI25 duoc thé hién & bang 5.

Trong 3 mau thi nghiém xem xét stic chiu luc
ctia phan méi noi (theo phuong ngang va phuong

doc), thi 3 mau bi pha hoai c6 cuong do6 chiu kéo
16n hon cuong do chiu kéo theo tiéu chuén cda vai.
Nhu vay, voi yéu cau cuong do chiu kéo ctia mai
noi lon hon 70% theo quy dinh trong TCVN
9138:2012 [14] thi loai méi ndi nay dat yéu cau.

Bang 5. Két qua cudng do chiu kéo ciia méi néi d6i voi vai det GSI25

Thong so bonvi | Maul | Mau2 | Mau3 | Trung binh
Cuong d6 chiu | Theo phuong ngang KN/m 27,48 25,18 26,13 26,26
kéo Theo phuong doc KN/m 25,17 25,89 25,70 25,59
cia .| Theo phuong ngang 109,92 100,72 104,52 105,05
Til d % ’ ’ ’ ’
HECUONE O ' 60 phuong doc ’ 100,68 | 103,56 | 102,80 102,35

3.1.3. Két qua thi nghiém tha roi tir do

Két qua thi nghiém nam 1an tha roi tu do tui
vai dia ky thuat chia cat dugc thé hién trong bang
6. Trong 5 lan tha roi tai cat thi khong cé lan tha
roi nao tdi bi thung, bi bung ra duong, bi bién

dang hay bi tuot khéa dan. Két qua cho thay, tai
cat vai dia ky thuat D-Box thoa man diéu kién vé
do bén va khong bi pha hoai béi cac tic nhan co
hoc.

Bang 6. Thi nghiém tha roi bao cat

Lan tha Chiéu cao roi tir do Ket qua
(m)
Lan 1 2 Bao khong bi pha hoai
Lan 2 4 Bao khong bi pha hoai
Lan 3 6 Bao khong bi phé hoai
Lan 4 6 Bao khong bi pha hoai
Lan 5 6 Bao khong bi pha hoai
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3.2. Két qua tinh toan kiém tra 6n dinh ke 05:2022 - Cac quy dinh cht yéu vé thiét ké cong
Két qua tinh toan kiém tra 6n dinh gidi phap trinh thay loi [17]. Piéu nay cho thdy, véi mai ke
ke bao vé bo song gia co bang tui vai dia ky thuat m = 1,00 thi ké dam bdo 6n dinh truot cta gii
D-Box duoc trinh bay & hinh 13. Hé s6 an toan K,,  phap bao ve bo.
= 1,376 > Kyeyn = 1,2 theo yéu cau theo QCVN 04-
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Khéi lwong cit dip = 18 kN/m’
C=3KkPa 3
Phi=24° il
) ) Cit lip I
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Khoang céch (m)

Hinh 13. Két qua phan tich 6n dinh

3.3. Két qua quan tric chuyén vi trién khai ddng theo thiét k€ ban dau. Sau 12

Mo hinh thi diém giai phap bao vé bo song va
tai vai dia ky thuat D-Box duoc trién khai ngay
24/02/2020 va hoan thanh sau 70 ngay thi cong
(khoang 2,5 thang). Chiéu dai tuyén cta giai phap
st dung tui vai dia ky thuat la 40 m, phuong an
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thang dua vao van hanh, tuyén ke thi diém phat
huy hiéu qua bao vé bo, két ciu 6n dinh, c6 bé mat
phat trién tot, khong xudt hién cac vét nut, hu
hong hodc cac ddu hiéu pha hoai ke (Hinh 14).

Hinh 14. Thi diém gidi phép st dyng ti vai dia ky thuat sau 2 thang hoan thién
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Két qua quan tric chuyén vi cia cong trinh
theo thoi gian duoc trinh bay & hinh 15. Toc do
chuyén vi ctia ke ting nhanh trong giai doan dau
sau khi dugc dua vao st dung 6 thang (tir ngay
27/5/2020 dén ngay 25/01/2021). Méc chuyén vi
l6n nhat 1a 1A, do lech 1a 10,0 cm, moc chuyén vi it
nhat 1a 3B va 1C, c6 do lech 1a 4,0 cm. Cac moc
chuyén vi theo huéng ra song nhung nim trong

gidi han cho phép cia QCVN 04-05:2022 - Cac quy
dinh cht yéu vé thiét ké cong trinh thay loi [17].

Giai phap tai vai dia ky thuat D-Box mang lai
hiéu qua cao vé mat ky thuat va phu hop véi diéu
kién dia chat va thay luc & PBSCL. Sau 5 nam
trién khai, cong trinh van duy tri tinh én dinh,
khong bi bién dang va nhan duoc sy ing ho tir
nguoi dan.
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=3
°
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o0
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Z

Chuyén vi (em)

0.0
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b 3242m |

-
:
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Hinh 15. Két qua quan tric chuyén vi theo thoi gian

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Su thanh cong ttt mo6 hinh thi diém tai tinh An
Giang da ching to viéc ap dung giai phap tui vai
dia D-Box dem lai loi ich ca vé kinh té, méi truong
va dac biét 1a hiéu qua bao vé bo. Viéc lua chon
mai doc 1: 1 lam tang stc khang cat khi c6 da cac
16p tdi vai chong lén nhau. Chuyén vi ctia ke trong
nam dau tién van hanh nam trong giéi han cho
phép va sau 5 nam trién khai thi diém, cong trinh
van 6n dinh, tham c6 phat trién tot va dat hiéu qua
cao trong viéc bao vé bo, nhan duoc su dong thuan

ctia nguoi dan va chinh quyén dia phuong.

Hién nay, tinh trang sat 1& dién ra ngay cang
nghiém trong can c6 nhiéu bién phéap xt ly, tmg
pho. Phuong phap bao vé bo va bao vé mai bing
tui vai dia ky thuat D-Box 1a mot giai phap t6i uu
cho viéc lya chon cac giai phap. Bao vé bo song,

keénh rach & DPBSCL bang cac giai phap mém, than
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thién véi thién nhién hoan toan c6 thé duogc trién
khai rong rai. Can cé nhitng nghién cttu tiép theo
danh gia mic d6 suy gidm cuong do tui vai dia ky
thuat theo thoi gian, nhim xac dinh tudi tho ctia
tai D-Box trong diéu kién lam viéc bat loi ngoai
hién truong (ndng mua, 4m wot, nhiém phén) cta
bBSCL.
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APPLICATION OF GEOTECHNICAL BAGS IN PROTECTING RIVERBANKS
IN THE MEKONG RIVER DELTA
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Summary

Riverbank erosion in the Mekong Delta is occurring seriously, affecting people’s lives and the
socio-economic development of the region. This article describes the process of designing,
piloting, and monitoring of displacement for a model of bank protection solution using D-Box
geotextile bags on rivers and canals in the fields (level III, IV rivers). The pilot model was
implemented on the Long Xuyen - Rach Gia River in Thoai Son district, An Giang province,
showing that the solution effectively protects the banks, creates natural landscapes and is
supported by local people. The monitoring results recorded consistent displacement along the
length of the embankment, with the largest displacement being 10 cm and the smallest being 4
cm towards the river - well within the allowable range. The solution can be widely applied in
areas with similar conditions. It is necessary to develop a technical process to guide construction
so that people and authorities can easily implement construction.

Keywords: Bank protection solution, riverbank, small river, D-Box bag, geotextile material,
riverbank erosion.
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