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Nghién ctru dugc thuc hién nhim danh gia anh hudng cua mat do céy va lidu lugng bon dam dén sinh
trudng, ning sut va hiéu qua kinh té cua giéng lia cAm Black tai 3 vung sinh thai phia Béc trong vu
mua nam 2024. Thi nghiém duoc b6 tri theo kiéu 6 16n - 6 nho (split-plot design) v&i 3 1an nhic lai,
gom 3 mat do cay (30, 40, 50 khom/m?) va 4 mic bén dam (60, 80, 100, 120 kg N/ha). Két qua cho
thdy, mat do cay va lugng bon dam anh huong rd dén sinh truong, cac yéu t6 chu thanh nang sudt va
nang suat cla giong ltia cam Black. O mat do 40 khom/m? két hop véi 100 kg N/ha, ning suét dat cao
nhat 12 6,38 - 6,44 tAn/ha tai tinh Nghé An, 6,01 - 6,05 tdn/ha tai tinh Nam Dinh cii va 5,62 - 5,65 tin/ha
tai tinh Hoa Binh cli. Hi¢u qua str dung dam giam dﬁn khi tang luwgng bon, phan anh quy luat hiéu qua
bién giam cta phan dam. Phan tich 6n dinh cho thiy, té hop 40 khom/m? két hop 100 kg N/ha c6 kha
nang thich nghi rong, 6n dinh va cho hiéu qua kinh té cao. Két qua nghién ctru 1a co' s¢ khoa hoc dé
Xuat quy trinh canh tac phit hop cho glong lia cAm Black tai cac tinh phia Bac nudc ta.

Tir khéa: Liia cam Black, mat do cay, nang suat, hiéu qua s dung dam.

1. BAT VAN BE

Lua cam (Oryza sativa L.) 1a nhom laa c6 gia
tri dinh dudng cao nhd chira ham lugng 16n
anthocyanin va cac hop chit chdng oxy héa c6 loi
cho stic khoe. Trong nhitng ndm gan day, liia cim
ngay cang dugc quan tam trong dinh huéng phat
trién lta gao chat luong cao va gao chue nang [1],
[2]. Tuy nhién, phan lon cac giong lga cam hién
nay van c6 ning sudt chwa cao va bién dong
manh gilra cac vung sinh thai. Bén canh do, cac
bién phdp ky thuat canh tac, dac bi¢t la mat do
céy va ché dd bon phan dam chua dugc xac dinh
phul hop cho timg didu kién sinh thai khac nhau
[3,4].

Mat do ciy va lugng phan dam la nhing
yeu td anh huong truc tiép dén cau tric quan
thé, sinh truéng va hinh thanh ning sut cua
cay lua. Mat do hop 1y giup t6i vu hoa kha ning
tiép nhan anh sang, dinh dudng va nang cao
hiéu qua st dung dat, trong khi bon dam phu
hop thic ddy dé nhanh, hinh thanh bong va
nang cao hi¢u qua st dung dam (NUE). Nguoc

lai, mat do céy qua cao hoac bén thira dam co
thé 1am gia ting canh tranh ndi bo, tang ty 1&
1ép va nguy co sau, bénh [5 - 7].

Su twong tic giira mat do cdy va liéu luong
boén dam c6 vai tro quan trong trong diéu chinh
ciu trac quan thé thong qua moi quan hé bu trir
gitta $6 bong/m? va so hat/bong, tir d6 anh hudng
truc tiép dén nang suét cuéi cung [8, 9]. Tuy
nhién, d6i v6i gidng la cam Black, cic nghién
ctru vé bién phap ky thudt canh tac trong diéu
kién sinh thai khac nhau van con han ché, dic biét
1a cac nghién ctru danh gia ddng thoi mdi quan hé
gilta yéu t6 cau thanh ning suat, hiéu qua sir dung
dam va hiéu qua kinh té.

Nghién ctru nay dugc thuc hién nham danh
gid anh huong ciia mat do cy va lidu lugng bon
dam dén sinh truong, ning suat, hiéu qua st dung
dam va hi¢u qua kinh té ciia gidng lta cim Black
tai cac tinh phia Bic. Két qua nghién ctru 13 co s&
khoa hoc dé xac dinh t6 hop k¥ thuat canh tac
phtt hop, gép phan hoan thién quy trinh san Xudt
theo huéng néng cao ning suat, t6i vu hoa hi¢u
qua dau vao va phat trién bén viing.
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2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vatliéu nghién ciru

Gidng laa cam Black duoc sir dung trong
nghién ciru ¢6 ngudn gdc nhap ndi, dugc luu gitr
tai Ngan hang gen cay trong Qudc gia. Gidng c6
thoi gian sinh truédng vu mua 110 ngdy, dang hinh
thip cay, sinh truong khoe va c6 ham luong
anthocyanin cao (~210 mg/100 g).

2.2. Pia diém va thoi gian nghién ctru

Thi nghiém dugc thuc hién trong vu mua
nam 2024 tai 3 vung sinh thai dai di¢n gém: Tinh
Nghé An, Nam Dinh cii, nay 1a tinh Ninh Binh va
Hoa Binh cii, nay 1a tinh Phu Tho. Céac diém
nghién ctru ¢6 su khac biét rd vé diéu kién dat dai
va dinh dudng: Dat ¢ tinh Nam Dinh cii c6 thanh
phan co gidi niang va dung tich hp thu cao (CEC
= 19,40 1d1/100 g); dat & tinh Hoa Binh cii c6 ham
lugng hitu co va lan dé tiéu kha cao (OC =
2,67%; P,Os = 44,48 mg/100 g); trong khi dat &
tinh Nghé An c6 phéan ung chua (pHKCI = 3,79),
CEC thip (6,00 1d1/100 g) va ham luong dinh
dudng thap hon. Sy khac biét nay 1a co s& dé
danh gia phan tng cua giéng lua cam Black trong
céc diéu kién sinh thai khac nhau.

2.3. Phuong phap nghién ciru

Thoi vu gieo ma ngay 6/6 va ciy ngay 25/6.
Thi nghiém dugc bd tri theo kiéu 6 16n - 6 nho
(split-plot) v6i 3 1an nhic lai; trong d6 phan dam
(N kg/ha) 14 nhan t6 6 16n gdm 4 mirc bon: 60
(P1), 80 (P2), 100 (P3), 120 kg N/ha (P4) va mat
d6 cay (khom/m?) 13 6 nho gém 3 mat do cay: 30
(Ml1), 40 (M2), 50 (M3) khom/m?. Nén phan
dugc diéu chinh theo dat: 90 kg P,Os+ 90 kg
K,0O/ha tai tinh Nghé An va Nam Dinh cii; 80 kg
P05 + 90 kg K,O/ha tai tinh Hoa Binh cii. Dién
tich 6 nhé 10 m?, 6 16n 30 m?; cac cong thirc bd
tri ngﬁu nhién, c6 dai bao vé.

Céc chi tiéu sinh trudng theo doi theo giai doan
chinh; chi tiéu néng sinh hoc (chiéu cao, dé nhanh)
ghi nhan dinh ky trén 10 khom/6 theo duong chéo;
sau, bénh danh gia theo IRRI (2013) [10]. Yéu t6
cu thanh ning sudt xac dinh theo QCVN 01-
55:2011/BNNPTNT [11]; ning suét 1y thuyét tinh
tir cac thanh phan c4u thanh, ning suat thuc thu do
trén toan 6 (13% d6 4m). Hiéu qua st dung dam
danh gia qua PFP (Y/N); tinh 6n dinh phan tich
theo mo hinh cuia Eberhart va Russell (1966) [12].

2.4. Xir Iy 6 liéu

S6 liéu xir Iy bang phin mém IRRISTAT
10.0 va Excel 365; ANOVA theo m6 hinh split-
plot, so sanh trung binh bang LSD (P < 0,05),
kem CV (%).

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Anh hwéng cia mat d9 ciy va lidu
lwgng bén dam dén mét s6 chi tiéu sinh truong
ciia gidng lua cim Black

Thoi gian sinh truéng cia gidng laa cam
Black khac biét rd gitta cac vung sinh thai (Bang 1),
ngin nhit tai tinh Nghé An (106 - 108 ngay),
trung binh tai tinh Nam Dinh cti (110 - 112 ngay)
va dai nhat tai tinh Hoa Binh cti (115 - 117 ngay).
Sy khéc biét nay chu yéu lién quan dén diéu kién
nhiét d9, blrc xa va dic diém sinh thai cua tung
vung. Theo Yoshida (1981) [13]; Peng va cs
(2021) [8], nhiét do va ché d6 dinh dudng la céc
yéu t6 anh huong manh dén téc do sinh trudng va
phat duc cua céy lua. Mtc phéan bon, dac biét 1a
dam, lam kéo dai nhe thoi gian sinh truéng tur 1 - 2
ngay khi tang tir P1 - P4 do kéo dai giai doan sinh
dudng. Tuy nhién, anh hudng ctia mat do cdy dén
thoi gian sinh truong khong ro rét va sai khac
khong ¢ y nghia thong ké. Nhin chung, glong
lua cam Black c6 thoi gian sinh truong tuong dbi
on dinh, thu6c nhom ngan ngay va phu hop voi
co cdu thoi vu tai cac tinh phia Béc.

Chiéu cao cdy ting dan tir P1 - P3 & ca 3
vung sinh thai, phan anh vai tro cia dam trong
thiic ddy sinh truong sinh dudng va tich liy sinh
khdi. Theo Fageria va cs (2011) [14]; Huang va
cs (2022) [9], bon dam hop 1y 1am ting chiéu cao
cdy va dién tich 14 théng qua tang cuong phan
chia va kéo dai té bao. O murc P3, chiéu cao cay
dat 98,1 - 98,3 cm tai tinh Nghé An 96,5 - 97,0
cm tai tinh Nam Dinh cii va 94,5 - 95,5 cm tai
tinh Hoa Binh cii. Khi ting 1én P4, chiéu cao chi
tang nhe hodc gan nhu 6n dinh, cho thiy cay bat
dau dat ngudng bio hoa dinh dudng. Sai khac
gilta cic mirc phan bén phan 16n vugt LSDy s,
chimg té anh huéng ciia dam c¢6 ¥ nghia thong ké.
Trong khi d6, mat d6 cdy anh huong khong 16n
dén chiéu cao cdy, mac du & mat do cao cay c6 xu
hudéng vuon dai nhe do canh tranh 4nh sang trong
quén thé.

S6 nhanh/khém c6 xu huéng giam khi ting
mat do cdy tir M1 1én M3 do ting canh tranh vé
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anh sang, dinh dudng va khong gian sinh
truong giita cc cdy lta trong quan thé [13], [8].
Nguoc lai, sé nhanh ting r6 khi ting luong dam
tr P1 - P3, phan anh vai tro cua dam trong kich
thich d¢ nhanh hitu hiéu va hinh thanh quan thé.
Cong thirc P3M1 cho s nhanh cao nhét voi 9,9
nhanh/khom tai tinh Nghé An, 9,3 nhanh/khém
tai tinh Nam Dinh ci va 8,6 nhanh/khém tai
tinh Hoa Binh cii. Khi ting 1én P4, s6 nhanh

ting khong dang ké, cho thay hiéu qua bd sung
dam giam dan & muc cao. Kha ning dé¢ nhanh
cia giébng lua cam Black co su khac biét giita
cac vung sinh thai, trong d6 cao nhét tai tinh
Nghé An, tiép dén 1a tinh Nam Dinh cii va thap
nhét tai tinh Hoa Binh cii. Su sai khac nay co
thé lién quan dén diéu kién nhiét do, dinh
dudng dat va kha ning thich nghi cua gidng tai
tung vung sinh thai.

Bing 1. Anh hwéng ciia mit d§ ciy va mirc phan bén dén mét so chi tiéu sinh truwéng

Chidu cao cdy (cm) | Sénhénh/khom (nhanh) | PO gla(‘ﬁgsgl)l truong
1;};“ Matdd | Tinh | Tinh | Tinh | Tinh | Tinh | Tinh | Tinh | Tinh | Tinh
Ngh¢ | Nam Hoa | Nghé | Nam Hoa | Nghé¢ | Nam Hoa
An |Dinhcii|Binhcii| An |Dinhcl|Binhcli| An | Dinh cii |Binh cii

MI | 929 | 91,8 | 90,5 | 9.1 8,7 8,0 106 110 115

Pl M2 | 935 | 92,5 | 91,0 | 89 8,5 7.8 106 110 115
M3 | 942 | 930 | 918 | 83 8,2 75 106 110 115

MI | 946 | 93,5 | 920 | 93 8,9 8,2 107 111 116

P2 M2 | 954 | 942 | 93,0 | 9.1 8,7 8,0 107 111 116
M3 | 968 | 955 | 940 | 88 8,5 7.8 107 111 116

M1 98,1 | 96,5 | 945 | 99 93 8,6 108 112 117

P3 M2 | 979 | 96,8 | 950 | 98 9.1 8,4 108 112 117
M3 | 983 | 97,0 | 955 | 93 8,8 8,1 108 112 117

MI | 973 | 960 | 940 | 98 9,2 8,5 108 112 117

P4 M2 | 980 | 97,0 | 952 | 96 9,0 8,3 108 112 117
M3 | 982 | 972 | 953 | 93 8,8 8,1 108 112 117

CV(%) 2.1 2,0 1,9 4.8 45 4.9 0,8 0,7 0,7
LSDy s PB 1,8 1,7 1,6 | 042 | 039 | 036 | 08 0,7 0,7

LSDg s MD 24 22 2.1 055 | 051 | 048 - - -
LSDoos MDxPB | 3,2 3,0 28 | 0,74 | 0,69 | 0,64 - - -

Ghi chu: PB: Phdn bon; MD: Mdt dj.

3.2. Anh huéng cia mat do ciy va liéu
lwong bon dam dén siu, bénh hai giong lia
cAm Black

Mat do c:?iy va liéu lugng bon dam anh hudng
16 dén mirc d6 phat sinh sau, bénh trén gidng lta
cam Black (Bang 2). Nhin chung, mirc d6 nhiém
dao dong tir nhe dén trung binh nhung khac biét
gitta cac vung va cong thirc. Khi tang mat do va
luong dam, ddc biét & M3 két hop P3 - P4, sau,

bénh c6 xu hudng gia ting. Tinh Nghé An co
muc d6 nhiém sau bénh thép nhét. Tai tinh Nam
Pinh cq, r?iy nau va bénh khod van xuit hién &
mtic cao hon, dic biét dudi diéu kién tham canh;
trong khi tinh Hoa Binh cii chii yéu xuat hién
bénh kho van. Két qua cho thay, béon thira dam va
mat d6 cao lam tang nguy co dich hai, do do can
t8i wu mat do va can dbi dinh dudng nham han
ché sau. bénh va 6n dinh nang suét.

Bang 2. Mirc d9 nhiém mét s sdu, bénh chinh theo mét d§ va phan bén (diém)

Vung Cong thtrc dién hinh | Sau cuon 14 | Sau dyc than | Ray nau | Kho van
Tinh Ngh¢ An MIQ;I);P}P 4 1 } 3 } ; ;
Tinh Nam Binh ct MI;/I[’;P}P 4 ; } 2 2
Tinh Hoa Binh cii Mg;[,gP_IP I ; } ; g
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3.3. Anh hwéng cia mat do cay va mirc
phéan bén dén cac yéu to cau thanh ning suat

Céc yéu to céu thanh ning suit chiu anh
hudng dong thoi cua mat do céy va muc phan
bon, qua do quyét dinh ning suit thuc thu cua
gidng lua cam Black [8, 9].

S6 bong/m? ting rd khi ting mat do cay tir
M1 Ién M2 & ca 3 vung sinh thai, véi muc ting
vugt LSDgps, cho thdy anh huong c6 ¥ nghia
thong ké. Tai tinh Nghé An, sb bong ting tir 222
bong/m? & cong thuc PIM1 [én 304 bong/m? &
P4M2; tai tinh Nam Dinh cii tang tir 230 1én 315

bong/m?; tai tinh Hoa Binh cii tang ttr 210 1€n 295
béng/m?. Tuy nhién, sai khac gitta M2 va M3
trong cung mirc phan bén phan 16n nho hon
LSDy s, cho théy tang mat do tu 40 1én 50
khom/m* khong lam tang dang ké sb bong hiru
hiéu. O cac muc phan bon, so bong tang tir P1 -
P3 va on dinh ¢ P4, phan anh hiéu qua cua dam
trong thuc ddy dé nhanh va hinh thanh quan thé,
nhung hiéu qua tang thém khong rd & mic dam
cao. Két qua nay phu hop voi két qua nghién ctu
cia Peng va cs (2021) [8], cho rang mat d6 va
lugng dam thich hop gitp t6i wu cau tric quan
thé va sé danh hiru hiéu.

Béang 3. Anh hwéng ciia mat do cay va mirc phan bon dén cac yeu to cau thanh nang suat

Sb bong/m? S hat chic/bong Ty 18 1ép (%)
Phén n 2A Tinh Tinh Tml‘l Tinh Tinh Tinh R Tinh Tinh
, Mit do ~ | Nam | Hoa ~ | Nam . | Ngh¢ | Nam \
bon Nehe | pinh | Binh | N8P | pipp | HOd | AT | pipp | HOA
An - ~ An - Binh cii . Binh cii
cll cll cll cll

Ml 222 230 210 122,9 125 120,5 13,8 11 13,5

P1 M2 260 270 250 | 121,8 | 1242 119 11,5 | 10,2 12,5
M3 265 275 255 120,2 | 122,5 | 117,5 14,1 11,8 14,5

Ml 234 240 220 124,6 127 122 11,9 10 12
P2 M2 280 290 270 | 123,8 | 126,2 121 12,2 | 10,5 12,8
M3 290 300 280 | 1222 | 124 119,5 12 11 13,5

M1 237 245 225 | 1299 | 132,5 | 1255 6,5 5,5 8,0

P3 M2 300 310 290 | 129,3 | 131,8 124 82 7 9,5
M3 300 310 290 | 125,7 | 128,5 | 121,5 | 10,3 9 11,5

Ml 243 250 230 129,1 131 124 10,5 9 11,5

P4 M2 304 315 295 | 128,5 | 130,2 123 8,9 8 10,5
M3 300 310 290 | 127,1 | 128,8 | 121,8 | 11,6 10 12,8

CV (%) 5,2 5,5 5,9 4,8 5,0 5,4 6,1 6,4 6,8
LSDy s PB 11,8 12,6 13,4 4,8 5,2 5,6 1,12 | 1,05 1,18
LSDy s Mb 15,6 16,8 17,9 6,2 6,8 7.3 1,46 | 1,38 1,55
LSDy s MbxPB 274 | 29,8 | 31,5 10,9 11,7 12,5 | 2,55 | 2,42 2,70

Ghi chii: PB: Phan bon; MP.: Mdt do.

S6 hat chic/béng giam nhe khi ting mat do
céy tir M1 1én M3 do canh tranh anh sang va dinh
dudng trong quan thé, tuy nhién phan 16n sai
khac nhé hon LSDgps MDP (6,2 - 7,3 hat/bong),
cho thay anh huéng ciia mat do khong c6 ¥ nghia
thong ké. Nguoc lai, s hat chic ting 15 khi ting
lugng dam tir P1 - P3. Tai tinh Nam Dinh ci, )
hat chic dat cao nhit & cong thire P3M1 véi
132,5 hat/bong, cao hon 16 so vdi cac cong thuc
P1 va P2. Sai khac giita P3 va P4 khong vuot
LSDy s, cho thdy tang thém lwong dam khong cai
thién dang ké kha nang két hat. Hé s bién dong

thip (CV = 4,8 - 5,4%) phan anh tinh 6n dinh
twong ddi cao ciia chi tiéu nay.

Ty 1& 1ép giam 15 tir P1 - P3 va dat thap nhat
O cac cong thire P3, chi con 6,5% tai tinh Nghé
An, 5,5% tai tinh Nam Dinh cii va 8,0% tai tinh
Hoa Binh cii ¢ cong thirc P3M1. Muc giam giita
P3 v6i P1 va P2 déu vuot LSDg s, cho thdy anh
hudng 13 ciia phan bon dén kha nang tich liy va
hinh thanh hat chic. Khi ting 1én P4, ty 1& 1ép c6
xu hudng tang trd lai; tai tinh Nghé An tang tu
6,5% & P3M1 1én 10,5% & PAM1, phan anh hién
tuong bon thira dam lam gidm hi€u qua van
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chuyén chat dong héa vao hat. Mat do cay cao
(M3) cting lam tang nhe ty 1€ Iép do gia tang canh
tranh trong quan thé. Trong cac vung sinh thai,
tinh Nam Dinh cii ¢6 ty 1& 1ép thap nhét, trong khi
tinh Hoa Binh cii cao nht.

Khéi lugng 1.000 hat cua gidng lia cam
Black dao dong trong khoang hep, tir 23,1 - 23,2
g tai ca 3 vung sinh thai (Bang 4). Hé sb bién
dong thap (CV = 1,2 - 1,4%) cho thdy tinh trang
nay c6 d6 6n dinh cao va it bién dong giira cac
cong thuc thi nghiém. Gia tri khdi luong 1.000
hat gitta cac murc mat do céy va phan boén g?m
nhu trong duong nhau; tai tinh Nghé An va Nam

Dinh cii chu yéu dat 23,2 g & hau hét cac cong
thue, trong khi tai tinh Hoa Binh cii dao dong tu
23,1 - 23,2 g. Két qua cho thdy, mat do ciy va
mirc bon dam hau nhu khéng anh huong dén khéi
lwgng hat. Xu hudng nay phu hop véi nhan dinh
cia Zhang va cs (2020) [6]; Peng va cs (2021)
[8], cho rﬁng khéi lugng hat 13 tinh trang chiu chi
phéi chu yéu boi ddc diém di truyén va it chiu tac
dong cua diéu kién ngoai canh hodc bién phap ky
thut canh tac. Do do, bién ~dong nang sut ciia
glong loa cam Black chu yeu lién quan den cac
yéu t6 s6 lwong nhu sd boéng/m? va sb hat
chic/bdng hon 1a khéi lugng hat.

Bing 4. Anh huéng ciia mit d9 cAy va mirc phan bén dén khoi lwong 1.000 hat (g)

A1 A Khoi lugng 1.000 hat
Phanbon | MAtdd e NG e b Tiod B o

M1 W) 32 232
Pl M2 232 232 23.1
M3 23.1 23.1 23.1
M1 232 232 232
P2 M2 232 232 23.1
M3 23.1 232 23.1
M1 232 232 232
P3 M2 230 232 232
M3 232 232 23.1
M1 232 232 23.1
P4 M2 232 232 232
M3 232 232 23.1
V(%) 12 13 1.4

34. Anh huéng cia mat dj cﬁy va mirc phian
bon dén nang suat cta giong lia cam Black

Két qua & bang 5 cho thay, nang suét chiu
anh huong c6 y nghia ciia mat d¢ cay, muc phan
bon va tuong tac mét d6 x phan bon (P < 0,05),

v6i nhiéu sai khac vugt LSDygs. O ca 3 ving sinh
thai, ning suit ting rd tir M1 1én M2 nhung it cai
thién & M3, cho thdy mat d6 40 khom/m? 1a tdi
uu. Mat d6 cao lam tang canh tranh ndi by, han
ché tich lity vat chat va hiéu qua két hat.

Bang 5. Anh hwéng ciia mat do ciy va micc phan bon dén ning suit thuc thu (tin/ha)

Cong thirc Vung thi nghiém
Phén bon Mat do Tinh Nghé An | Tinh Nam Dinh cii | Tinh Hoa Binh cii
M1 4,439 4,219 4,02°
Pl M2 5,049 4,78 4,53
M3 5,097 4,82% 4,58
Ml 4,73 4,49 4,28
P2 M2 5,62% 5,23 4,96
M3 5,75% 5,31% 5,02
Ml 4,99° 4,68 4,45%
P3 M2 6,43° 6,01 5,62%
M3 6,38" 5,94% 5,54%
P4 M1 5,094 4,75% 4,51
M2 6,44° 6,05" 5,65°
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Cong thtric Vung thi nghiém
Phan bon Mat do Tinh Nghé An | Tinh Nam Pinh cii | Tinh Hoa Binh cii
M3 6,38° 5,98 5,58%
CV(%) 5.4 5,8 6,3
LSDg s PB 0,32 0,35 0,38
LSDg s MD 0,44 0,48 0,52
LSD, s MDxPB 0,94 1,02 1,10

Ghi chu: PB: Phdan bon; MP: Mat do.

Tini
Tinh N
i

rue

soo Pteas —efeestt

Nang sut (tan/ha)

60 70 80 90 100 110 120
Muc bén dam (kg N/ha)

Hinh 1. Quan hé giira niing suit va mirc bon dam
ciia giéng lia cAm Black tai cAc tinh phia Bic
Ning suat ting theo mirc dam tir P1 - P3 va dat
cuc dai 6 P3 - P4. Tuy nhién, sai khac gitta P3 va
P4 khong vugt LSDg s (vi du: Tinh Nghé An 6,43 -
6,44 tin/ha; tinh Nam Binh cii 6,01 - 6,05 tAn/ha),
chumg té tang 1én 120 kg N/ha khong mang lai loi
ich twong mg. Piéu nay phan anh quy luat hiéu qua
bién gidm cua dam.Tai tinh Nghé An dat ning suat
cao nhét 1a 6,44 tin/ha, trong khi tinh Nam Dinh cii
14 6,05 tAn/ha va tinh Hoa Binh cii 1a 5,65 tin/ha.

Phan tich hoi quy (Hinh 1) cho thdy quan hé ning
suat - dam co6 dang bac hai, véi cuc dai khoang 100
- 110 kg N/ha. Trong pham vi thi nghiém, muc 100
kg N/ha 14 t6i wu thye tién.

Nhin chung, t6 hgp M2P3 cho ning suat cao
va On dinh nhat, phu hop véi quy luat can bang
mat dg - dinh dudng [6], [9].

3.5. Tinh 6n dinh va thich nghi ciia giéng
cAm Black v6i cic mirc mat dd va phan bon

Phén tich én dinh theo mé hinh cta Eberhart
va Russell (1966) [12] cho thdy, c6 su khac biét
16 vé kha ning thich nghi va tinh 6n dinh gitra cac
cong thirc thi nghiém (Bang 6)

Cong thire M2P3 ¢6 hé s6 hoi quy gan 1 (bi=
1,01), sai léch hoi quy rat nho va hé sé xac dinh
cao (R? = 0,98), thé hién tinh thich nghi rong va
6n dinh cao trong cac diéu kién méi truong. Cac
cong thirc M2P1 - M2P2 ciing ¢6 bi xdp xi 1 va
sai léch thép, cho théy tinh 6n dinh tuong ddi,
nhung ning sut chua tdi wu.

Bang 6. Tham s6 6n dinh ciia giéng lia cAm Black & cac cong thirc (mdi truomg téng hop)

Con Tinh | Tinh | Tinh | Trung SE —value
thl,mg Ngh¢ | Nam | Hoa | binh | bi | o p(bi=1) s4di | R Dénh gi4
An |Dinh cii |Binh cii| (tan/ha)
MIP1 | 443 | 421 | 402 | 422 |0,79]0,11| 0,18 | Thap | 0,91 | Thich nghi kém
MIP2 | 473 | 449 | 428 | 4,50 |0,86|0,10| 026 | Thap | 0,93 | Thich nghi thap
MIP3 | 499 | 468 | 445 | 4,71 |0093]009| 045 | Thip | 0,95| Trungbinh
M2P1 | 5,04 | 478 | 4,53 | 4,78 |0,96| 0,08 | 0,68 | Thap | 0,96 On dinh
M2P2 | 5,62 | 523 | 496 | 527 |0,99]008| 089 | Thap | 0,97 On dinh
M2P3 | 643 | 601 | 562 | 602 |1.01007| 092 | Rat |ggg| Ondinhcao,
thap thich nghi rong
M2P4 | 6,44 | 6,05 | 565 | 6,05 | 106|008 | 051 | Thap | 0,97 | Nang sudtcao
M3P1 | 509 | 482 | 458 | 483 |1,02/009| 0,78 Tbri‘l‘lrlllg 0,95 | Thich nghi kha
M3P2 | 5,75 | 531 | 502 | 536 |1,06]009| 0,60 Tbri‘;rlllg 0,96 |  Nhay nhe
M3P3 | 638 | 594 | 554 | 595 |1,13]|0,10| 034 | Cao | 0,95 | Nhay méi trudng
M3P4 | 638 | 598 | 558 | 598 |1,16]0,11| 029 | Cao | 0,94 | Thich nghi hep
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Nguogc lai, cac cong thirc thdm canh cao
(M3P3 -P4) cobi>1 (1,13 - 1,16), phan anh kha
ning phan ng manh trong diéu kién thuan loi
nhung kém 6n dinh khi diéu kién bat loi. Cac
cong thire mirc thap (MIP1 - P2) ¢ bi < 1, thé
hién kha nang phan tmg yéu va niang suit thap

Két qua phu hop véi nguyén 1y cia mé hinh,
trong d6 bi ~ 1 va sai 1éch nho biéu thi thich nghi
rong, con bi léch khoi 1 cho thay tinh chuyén hoa
theo méi truong. Nhin chung, t6 hop M2P3 vira
dat nang suét cao vira dam bao 6n dinh va thich
nghi rong, 1a phuong 4n ti wu cho san xuét.

3.6. Hiéu qua kinh té ciia cac mirc phan
bén va mat do cay

Bang 7. Hi¢u qua kinh té clia cic cong thirc
dién hinh (tinh cho 1 ha)

khi ting dam tir P1 1én P4. Két qua khang dinh,
bon dam vugt ngudng tdi wu lam giam hidu qua
st dung dinh dudng, va P3 1a mtc phu hop cho
san xuat bén vitng.

Bang 8. Ning suit va hi¢u qua sir dung dam

A Tong chi | Tong thu | Lai thuan
\ Cong = > A
Vung thite ‘(trleu ‘(trleu gtrlcu
dong/ha) | dong/ha) | dong/ha)
Tinh Ngh¢| P3M2 40,00 96,48 56,47
An P4M?2 40,53 96,53 55,99
Tinh Nam| P3M2 40,01 90,75 50,74
Dinh cii | P4AM2 40,53 89,25 48,72
Tinh Hoa | P3M2 39,61 84,75 45,14
Binh cli | P4M2 40,13 83,25 43,12

Hiéu qua kinh té phan 4nh tinh kha thi cta cac
bién phép k¥ thuat trong san xuét (Bang 7). O ca 3
vung sinh thai, to hop mat do trung binh (M2) két
hop muc dam P3 cho lgi nhuan cao nhét, dat 56,47
triéu ddng/ha tai tinh Nghé An, 50,74 tridu
dé)ng/ha tai tinh Nam Dinh ci va 45,14 triéu
dong/ha tai tinh Hoa Binh cii. Mic du ning suat
gitta P3M2 va P4AM2 khong sai khac c6 y nghia
théng ké, loi nhuan cua P3M2 van cao hon 0,48 -
2,02 triéu dong/ha nhd chi phi déu vao thap hon.

Cong thirc M2P3 thé hién hiéu qua kinh té
cao, On dinh va c6 kha nang ap dung rong, l1a co
s& dé xuat quy trinh canh tac lua cAm theo hudng
hiéu qué va bén ving,

3.7. Hiéu qua st dung dam

Chi s6 PFP giam dan khi ting mirc bon dam
0 ca 3 vung sinh thai, phan anh quy luét suy giam
hi€u qua bién (Bang 8). Murc 80 kg N/ha (P2) cho
PFP cao nhat, trong khi 120 kg N/ha (P4) lam
PFP giam manh du ning suit ting khong dang ké.
Mirc 100 kg N/ha (P3) dat ning suat toi da va duy
tri PFP & ngudng hop 1y. Nhu vay, tai tinh Nghé
An, PFP giam tir 80,8 xudng 49,8 kg thoc/kg N

(PFP, kg thoc/kg N) theo mirc bon dam
Vung Mire N E\Irlillrllgg 1211?1: PEP
(kg/ha) (tin/ha) (kg/kg N)
60 (P1) 4,85 80,8
Tinh 80 (P2) 537 67,1
Nghé An | 100 (P3) 5,93 59,3
120 (P4) 5,97 49,8
) 60 (P1) 4,60 76,7
unh - TR0(P) | 5.1 62.6
Binh cii 100 (P3) 5,54 55,4
‘ 120 (P4) 5,59 46,6
60 (P1) 4,38 73,0
Tinh Hoa | 80 (P2) 4,75 59,4
Binhcii | 100 (P3) 5,20 52,0
120 (P4) 5,25 43,8
4. KET LUAN

Mat d9 cdy va muc phan bon co anh huong c6
y nghia thong ké (P < 0,05) dén sinh truéng, cac
yéu t6 cdu thanh ning sut va ning sudt clia giong
lta cam Black tai cac ving sinh thai khac nhau.

Mat do céy 40 khom/m? tao céu trac quﬁn thé
t6i wu, dam bao can bang giita s6 bong/m? va sb
hat chic/bong. Mtrc bén 100 kg N/ha cho hiéu
qué cao nhét, v6i nang suit dat 6,43 - 6,44 tin/ha
tai tinh Nghé An, 6,01 - 6,05 tin/ha tai tinh Nam
Dinh cii va 5,62 - 5,65 tAn/ha tai tinh Hoa Binh
cii. T6 hop mat do 40 khoém/m? két hop 100 kg
N/ha cho nang suét cao, hiéu qua st dung dam
hop 1y, hiéu qua kinh té t6t va tinh 6n dinh cao tai
cac vung sinh thai nghién ctru.
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EFFECTS OF TRANSPLANTING DENSITY AND NITROGEN RATE ON GROWTH,
GRAIN YIELD AND ECONOMIC RETURN OF THE BLACK RICE CULTIVAR ‘BLACK’
IN NORTHERN VIETNAM

Doi Hong Hanh’, Tran Van Quang’, Pham Hung Cuong’
! Plant Resources Center, Vietnam Academy of Agricultural Sciences

2 Vietnam National University of Agriculture

Abstract

10

This study was conducted to evaluate the effects of transplanting density and nitrogen rate on growth,
yield and economic return of the black rice cultivar ‘Black’ across three ecological regions of
Northern Vietnam during the 2024 Summer - Autumn cropping season. The experiment was arranged
in a split-plot design with three replications, including three transplanting densities (30, 40, 50 hills
m~ 2) and four nitrogen application rates (60, 80, 100, 120 kg N ha™ '). The results showed that
transplanting density and nitrogen rate significantly affected growth, yield components, grain yield
and nitrogen use efficiency of the cultivar. The combination of 40 hills m™ 2 and 100 kg N ha™ '
produced the highest grain yield, ranging from 6.38 to 6.44 t ha™ ! in Nghe An province, 6.01 to 6.05
tha™ ' in former Nam Dinh province and 5.62 to 5.65 t ha™ ! in former Hoa Binh province. Nitrogen
use efficiency decreased with increasing nitrogen rate, indicating diminishing marginal returns of
nitrogen fertilizer application. Stability analysis revealed that the combination of 40 hills m™ ? and
100 kg N ha™ ' exhibited wide adaptability, high stability and superior economic return across
ecological regions. These findings provide a scientific basis for optimizing cultivation practices of
the black rice cultivar ‘Black’ in Northern Vietnam.

Keywords: Black rice, planting density, yield, nitrogen use efficiency.
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