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TÓM T.T 
Nghiên c$u này nh1m phân l4p, tuy5n ch!n và 6&nh danh các ch8ng vi sinh v4t có l;i và b>=c 6>u 
$ng d?ng 65 xA lý ph? ph>m ng!n lá mía làm phân bón hDu cE. K9t quH 6ã tuy5n ch!n 6>;c bJn 
ch8ng vi khuLn I5,  K18.1,  K17.2, CAT1.2 có ho1t tính phân giHi cellulose m1nh, Un 6&nh tV các 
mWu 6Xt và lá mía 6ã hoai m?c tY nhiên.  &nh danh loài b1ng ph>Eng pháp giHi trình tY gen rRNA 
16s 6ã xác 6&nh 6>;c các ch8ng I5,  K18.1,  K17.2, CAT1.2 l>n l>;t thu\c các loài Bacillus 
amyloliquefaciens (6\ t>Eng 6#ng 99,70%); Bacillus velezensis (6\ t>Eng 6#ng 99,86%); Bacillus 
amyloliquefaciens (6\ t>Eng 6#ng 99,93%) và Bacillus siamensis (6\ t>Eng 6#ng 99,86%). K9t quH 
thA nghifm sA d?ng các ch8ng này 65 xA lý ph? phLm ng!n lá mía 6ã nâng cao 6áng k5 hifu quH 
phân hug chXt hDu cE sau 38 ngày 8; sHn phLm phân hDu cE hoai m?c, 6Hm bHo 6\ chín. Hàm 
l>;ng nitE tUng sJ và phJt pho hDu hifu trong thành phLm c8a công th$c thYc nghifm có sA 
d?ng các ch8ng vi khuLn tuy5n ch!n 6>;c t>Eng $ng là 1,37 và 0,77%, cao hEn so v=i 6Ji ch$ng 
(công th$c 6Ji ch$ng t>Eng $ng là 0,92 và 0,49%) 
TV khóa: Ho1t tính enzym, phân l4p, phân hDu cE, ph? phLm ng!n lá mía, vi sinh v4t. 

 
1. $%T V(N $* 
Theo Hifp h\i Mía 6>?ng Vift Nam (2023) 

[1], difn tích tr#ng và sHn l>;ng mía, sHn l>;ng 
6>?ng t1i Vift Nam niên v? 2022 - 2023 6,u tmng. 
Các ph? phLm tV cây mía n các nhà máy 6>?ng, 
vùng tr#ng vWn là ngu#n thHi gây ô nhiom môi 
tr>?ng. Ch9 bi9n ph? phLm này thành phân bón 
hDu cE vVa không bp phí ngu#n ph? phLm, l1i 
không gây ô nhiom môi tr>?ng là vXn 6, c>n nhi,u 
nghiên c$u. Hifn nay, tUng difn tích mía c8a khu 
vYc Bqc Trung b\ 61t khoHng g>n 60 nghìn ha, sau 
mri v? thu ho1ch, l>;ng ph? phLm g#m: Ng!n 
mía chi9m khoHng 16 - 18%, lá mía chi9m khoHng 
20% 65 l1i t1i ru\ng. Hàm l>;ng N, P2O5, K2O và C 
hDu cE trong ng!n, lá mía 6>;c ghi nh4n t>Eng 
$ng là 15 g/kg; 2,3 g/kg; 5,5 g/kg; 500 g/kg [2].  

Vifc xA lý, khai thác trift 65 các sHn phLm ph? 
này su làm tmng thu nh4p cho ng>?i dân do ti9t 
kifm 6>;c ti,n mua phân bón hDu cE, cHi t1o 6>;c 
6Xt canh tác, giHm phát thHi khí nhà kính do khói 
b?i khi 6Jt lá mía. Tuy nhiên, thành ph>n chính 

c8a lá mía là cellulose (32 - 44%), hemicellulose (24 
- 30%), lignin (12 - 36%) và tv lf C/N c8a lá mía 
khoHng 150 [3] nên rXt khó b& phân h8y sinh h!c. 
Theo Weil và Brady (2017) [4], tJc 6\ phân h8y 
c8a các lo1i nguyên lifu ph? thu\c nhi,u vào tv lf 
C/N, n9u l=n hEn 60 th>?ng là rXt lâu. Vì v4y, 
trong nghiên c$u này, 6ã ti9n hành phân l4p, tuy5n 
ch!n các ch8ng vi sinh v4t có ho1t tính enzym cao 
tV hf vi sinh v4t trong môi tr>?ng tY nhiên, góp 
ph>n làm giàu thêm b\ giJng vi sinh v4t có khH 
nmng phân hug m1nh các h;p chXt cellulose; phJi 
h;p các ch8ng 6ã tuy5n ch!n 65 $ng d?ng vào xA 
lý ph? phLm ng!n lá mía t1o ra ngu#n phân bón 
hDu cE có giá tr& cao trong ngành nông nghifp. 

2. $,I T./NG VÀ PH.4NG PHÁP NGHIÊN C8U 

2.1.  Ji t>;ng nghiên c$u 
Các ch8ng vi sinh v4t có khH nmng phân hug 

nhanh và m1nh ng!n lá mía 6>;c phân l4p và 
tuy5n ch!n tV 11 mWu 6Xt và lá mía thu th4p t1i 
huyfn Ng!c Lxc, tvnh Thanh Hóa. 
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2.2. Ph>Eng pháp nghiên c$u 
2.2.1. Phân l4p và tuy5n ch!n các ch8ng vi 

sinh v4t 
Phân l4p và tuy5n ch!n các ch8ng vi sinh v4t 

có l;i trong mWu 6Xt và lá mía hoai m?c b1ng 
ph>Eng pháp pha loãng th4p phân và cXy g1t trên 
6ya Petri ch$a môi tr>?ng chuyên bift. Môi tr>?ng 
chuyên bift 6>;c sA d?ng trong quá trình phân l4p 
là môi tr>?ng Hans (6Ji v=i vi khuLn), Gauze’s 
medium No 1 (6Ji v=i x1 khuLn) và Asparagine 
(6Ji v=i nXm). MWu 6Xt và lá mía hoai m?c sau khi 
6>;c pha loãng 69n 6\ pha loãng thích h;p su 
6>;c cXy lên b, mxt môi tr>?ng ch$a trong các 6ya 
Petri, sau 6ó nuôi n 6i,u kifn nhift 6\ 28 — 30oC 
trong th?i gian 1 - 3 ngày 6Ji v=i các ch8ng vi 
khuLn, 7 - 14 ngày v=i x1 khuLn và 5 -10 ngày 6Ji 
v=i các ch8ng nXm. Khi các khuLn l1c xuXt hifn, 
ti9n hành tuy5n ch!n các khuLn l1c m!c tách bift, 
hình d1ng to, kho}... 65 cXy chuy,n vào các 6ya 
Petri 6ã ch$a s~n môi tr>?ng. Quan sát 6xc 6i5m 
hình thái c8a vi sinh v4t b1ng ph>Eng pháp làm 
tiêu bHn gi!t ép và nhu\m Gram [5]. 

2.2.2.  &nh danh loài b1ng ph>Eng pháp giHi 
trình tY gen rRNA 16s   

Tách ADN tUng sJ c8a mWu vi sinh v4t c>n 
6&nh danh b1ng b\ kit Genomic DNA Purification 
Kit c8a Fermentas. PCR khu9ch 61i gen 16S. SHn 
phLm PCR gen 16S sau khi 6>;c tinh s1ch ti9n 
hành 6!c trình tY b1ng b\ kit Bigdye V3.1 trên 
máy 3130xl (ABI- MÑ). 

2.2.3. Xác 6&nh m\t sJ 6xc 6i5m sinh h!c c8a 
các ch8ng tuy5n ch!n 

- Xác 6&nh khH nmng ch&u nhift 6\: Các ch8ng 
thA nghifm 6>;c nuôi cXy trên môi tr>?ng LB có 
bU sung agar n các nhift 6\ nuôi cXy khác nhau: 
40, 25, 37, 45oC. Sau 2 ngày, quan sát k9t quH thí 
nghifm thông qua 6ánh giá khH nmng sinh tr>nng 
c8a chúng. 

- Xác 6&nh khH nmng phân giHi cellulose c8a vi 
sinh v4t: Áp d?ng theo ph>Eng pháp xác 6&nh 6&nh 
tính ho1t tính CMC-aza [6].  

- Xác 6&nh khH nmng phân giHi phJt phát khó 
tan: Áp d?ng theo TCVN 8565:2010 [7].  

- Xác 6&nh khH nmng 6Ji kháng nXm gây bfnh 
trong 6Xt:  

+ Vi khuLn 6Ji kháng giH 6&nh 6>;c nuôi cXy 
trên môi tr>?ng LB (Luria-Bertani medium) không 
có agar n nhift 6\ 28oC, tJc 6\ lqc 200 vòng/phút 
trên máy lqc Un nhift trong th?i gian 2 ngày.  #ng 
th?i, nuôi cXy trên môi tr>?ng LB (Luria-Bertani 
medium) có ch$a agar n nhift 6\ 28oC trong t8 
Xm. 

+ Ch8ng nXm ki5m 6&nh Fusarium 
moniliforme Sheldon, No.: 38159 — ATCC, gây 
bfnh thJi ng!n, xoqn cU lá mía và Ustilago 
scitaminea Sydow DSM No.: 11941, gây bfnh than 
6en trên cây mía su 6>;c cXy trên môi tr>?ng PDA 
agar. Quan sát k9t quH thí nghifm: Ch8ng có khH 
nmng 6Ji kháng nXm gây bfnh su t1o vòng vô 
khuLn; n9u không $c ch9 6>;c, nXm su phát tri5n 
bình th>?ng.  

2.2.4. ThA nghifm khH nmng phân giHi ph? 
phLm ng!n lá mía c8a các ch8ng vi sinh v4t 6>;c 
tuy5n ch!n 

- Nguyên v4t lifu thA nghifm:  

+ Ph? phLm ng!n, lá mía 6>;c thu tV huyfn 
Ng!c Lxc, tvnh Thanh hoá. Các ph? phLm này 
6>;c bmm t1o kích th>=c tV 1 — 3 cm tr>=c khi ti9n 
hành xA lý ch9 phLm (tr>=c khi 8), k9t h;p v=i 
phân NPK, phân gia súc (phân bò).  

+ Ch9 phLm vi sinh ch$a 4 ch8ng vi sinh v4t 
v4t 6ã 6>;c tuy5n ch!n. M4t 6\ mri lo1i ≥ 108 

CFU/g. 
- Công th$c (CT) thí  nghifm: 
+ Công th$c 1: Công th$c 6Ji ch$ng (0,2 tXn 

ng!n lá mía + n>=c + ph? gia). 
+ Công th$c 2: Công th$c thYc nghifm (0,2 

tXn ng!n lá mía + n>=c + ph? gia + ch9 phLm vi 
sinh v4t 6>;c tuy5n ch!n). 

- Quy mô thí nghifm: L>;ng ng!n lá mía: 0,2 
tXn ng!n lá mía/công th$c x 2 CT x 3 l>n nhqc l1i = 
1,2 tXn ng!n lá mía. L>;ng ch9 phLm: 4 kg/tXn 
nguyên lifu x 0,2 tXn nguyên lifu/công th$c x 3 
l>n nhqc l1i = 2,4 kg. L>;ng ph? gia tính cho 1 tXn 
nguyên lifu (k9 thVa nghiên c$u v, xA lý rEm r1 
c8a b\ môn Vi sinh, Vifn ThU nh>çng Nông hóa): 
10 kg NPK + 1,0 tXn phân gia súc (phân bò). 

- Chv tiêu phân tích chXt l>;ng phân bón sau 
thí nghifm (5 mWu/công th$c): N tUng sJ: Phân 
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tích b1ng ph>Eng pháp Kjeldahl; P tUng sJ: Phân 
tích b1ng ph>Eng pháp so màu; K tUng sJ: Phân 
tích b1ng ph>Eng pháp quang phU ng!n lAa; pH: 
Theo TCVN 5979:2021 [8]; ki5m tra 6\ chín c8a 
khJi 8 theo TCVN 7185-2002 [9] theo 6ó 6\ chín 
(hoai) c8a phân hDu cE vi sinh 6>;c xác 6&nh b1ng 
ph>Eng pháp 6o nhift 6\ 6En v& bao gói phân hDu 
cE vi sinh v4t trong 3 ngày liên ti9p, nhift 6\ c8a 
6En v& bao gói không thay 6Ui m=i 61t yêu c>u. 
Ki5m tra 6\ 6\c c8a khJi 8 >;c thYc hifn theo 
ph>Eng pháp mô tH bni Zucconi và cs (1981) [10]. 

3. K<T QU> NGHIÊN C8U VÀ TH>O LUÂN 

3.1. K9t quH phân l4p và tuy5n ch!n vi sinh v4t 
có l;i trong 6Xt và lá mía 

TV mWu 6Xt và ng!n lá mía 6ã hoai m?c 6ã 
phân l4p 6>;c các ch8ng vi sinh v4t có khH nmng 
phân giHi cellulose g#m: 66 ch8ng vi khuLn 6>;c 
ký hifu tV B01 69n B66; 28 ch8ng x1 khuLn 6>;c 
ký hifu tV A01 69n A28; 22 ch8ng nXm 6>;c ký 
hifu tV F01 69n F22. TV 6ó 6ã sàng l!c, tuy5n 
ch!n 6>;c bJn ch8ng vi sinh v4t có khH nmng m!c 
nhanh (sinh tr>nng tJt), 6>?ng kính khuLn l1c l=n, 
vòng phân giHi cellulose ≥ 50 mm (BHng 1) và các 
ch8ng 6>;c ký hifu l1i nh> sau: 

BHng1. K9t quH tuy5n ch!n ch8ng vi sinh v4t có ho1t tính phân giHi cellulose m1nh 

STT Ký hifu ch8ng 
ban 6>u 

Mã hóa ch8ng sau 
tuy5n ch!n 

M4t 6\ 
(CFU/ml) 

KhH nmng phân giHi cellulose (kích 
th>=c vòng phân giHi (D-d) (mm)) 

1 B09 I5 5,2 x 108 54 

2 B12  K 18.1 3,6 x 108 52 

3 B21  K 17.2 4,4 x 109 54 

4 B25 CA T1.2 2,2 x 109 60 

KhH nmng phân giHi cellulose c8a các ch8ng vi 
sinh v4t 6>;c 6ánh giá theo ph>Eng pháp c8a 
Williams, 1983 [6]. K9t quH thYc nghifm cho thXy, 
nhìn chung, ho1t tính phân giHi xenlulo c8a các 
ch8ng vi sinh v4t sau khi sàng l!c dao 6\ng m1nh 
tV 52  - 60 mm.  i,u này th5 hifn 6>;c sY 6a d1ng 
v, ti,m nmng các ch8ng có khH nmng phân giHi 
xenlulo trong tY nhiên. Trong sJ các ch8ng vi 
khuLn, 6ã nh4n thXy ch8ng vi khuLn CA T1.2 
(Bacillus siamensis) có vòng phân giHi cellulose 
cao nhXt, 61t 60 mm; ch8ng I5 (Bacillus 
amyloliquefaciens);  K 18.1 (Bacillus velezensis); 
 K 17.2 (Bacillus amyloliquefaciens) có 6>?ng 

kính vòng phân giHi 61t 52 - 54 mm. V=i 6>?ng 
kính vòng phân giHi này, 6ã nh4n thXy khH nmng 
phân giHi xenlulo c8a các ch8ng là rXt cao. Nh> 
v4y, cH 4 ch8ng tuy5n ch!n 6>;c 6,u có ti,m nmng 
$ng d?ng xA lý cE chXt hDu cE giàu các-bon 65 sHn 
xuXt phân hDu cE tV ngu#n nguyên lifu có thành 
ph>n là cellulose c6ng nh> xA lý môi tr>?ng b& ô 
nhiom chXt hDu cE.  

3.2. K9t quH 6&nh danh các ch8ng vi sinh v4t 
tuy5n ch!n 

Các ch8ng vi sinh v4t 6>;c 6&nh danh b1ng 
ph>Eng pháp giHi trình tY gen rRNA 16s, k9t quH 
6>;c trình bày n bHng 2. 

BHng 2. K9t quH 6&nh danh các ch8ng vi sinh v4t 

K9t quH 6&nh danh Ch8ng vi sinh v4t 

Tên loài  \ t>Eng 6#ng 

I5 Bacillus amyloliquefaciens 99,70% 

 K 18.1 Bacillus velezensis 99,86% 

 K 17.2 Bacillus amyloliquefaciens 99,93% 

CA T1.2 Bacillus siamensis 99,86% 

Nh> v4y, bJn ch8ng tuy5n ch!n 6,u là vi 
khuLn, thu\c giJng Bacillus. Theo hf thJng phân 

lo1i an toàn sinh h!c TRBA 466 (Technical Rule 
for Biological Agents - The Federal Institute of 
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Occupational Safety and Health) c8a C\ng hòa 
Liên bang  $c, cH 4 ch8ng vi khuLn tuy5n ch!n 
này 6,u thu\c nhóm an toàn I, 6>;c phép sA d?ng 
trong sHn xuXt. Do 6ó, bJn ch8ng vi khuLn 
Bacillus 6ã tuy5n ch!n 6áp $ng 6>;c yêu c>u an 
toàn và hoàn toàn có th5 $ng d?ng 6>;c trong xA 
lý ph? phLm ng!n lá mía thành phân bón hDu cE. 

3.3. M\t sJ 6xc 6i5m sinh h!c c8a ch8ng 
tuy5n ch!n 

3.3.1. KhH nmng ch&u nhift c8a các ch8ng 
tuy5n ch!n 

KhH nmng ch&u nhift c8a các ch8ng 6>;c 
tuy5n ch!n b1ng cách cXy các ch8ng sang môi 
tr>?ng LB và 8 l>n l>;t n nhift 6\ khác nhau: 4, 
37, 45, 60oC và theo dõi sY phát tri5n c8a chúng 
trong vòng 24 - 48 gi? [6]. K9t quH 6>;c th5 hifn n 
bHng 3. 

BHng 3. KhH nmng ch&u nhift 6\ c8a các ch8ng vi sinh v4t 6>;c tuy5n ch!n 

Nhift 6\ (oC) TT Kí hifu ch8ng 

4 37 45 60 

1 I5 (Bacillus amyloliquefaciens) KPT PT PTT PTT 

2  K 18.1 (Bacillus velezensis) KPT PT PTT PTT 

3  K 17.2 (Bacillus amyloliquefaciens) KPT PT PTT PTT 

4 CA T1.2 (Bacillus siamensis) KPT PTY PTT PTT 

Ghi chú: KPT: Không phát tri5n; PT: Phát tri5n; PTT: Phát tri5n tJt.  
Nhift 6\ là y9u tJ Hnh h>nng rXt l=n 69n sY 

phát tri5n c8a vi khuLn. Mri lo1i vi sinh v4t phát 
tri5n trong m\t gi=i h1n nhift 6\ nhXt 6&nh, dYa 
vào khoHng nhift 6\ phát tri5n tJi >u, vi khuLn có 
th5 6>;c chia làm 3 nhóm: Nhóm >a Xm, nhóm >a 
l1nh và nhóm >a nóng có nhift 6\ tJi >u trên 45oC. 
Các ch8ng nghiên c$u 6,u phát tri5n n nhift 6\ 
37oC và phát tri5n tJt n khoHng nhift 6\ tV 45 — 
60oC. í nhift 6\ 4oC không ch8ng nào phát tri5n 
6>;c nên có th5 x9p chúng vào nhóm vi khuLn >a 
nhift. 

3.3.2. KhH nmng phân giHi h;p chXt phJt phát 
khó tan c8a các ch8ng tuy5n ch!n 

TV các ch8ng I5 (Bacillus amyloliquefaciens); 
 K 18.1 (Bacillus velezensis);  K 17.2 (Bacillus 
amyloliquefaciens); CA T1.2 (Bacillus siamensis), 
ti9n hành 6ánh giá khH nmng phân giHi phJt phát 
trên môi tr>?ng 6xc hifu Picoskaya có thành ph>n 
Ca3(PO4)2 trong môi tr>?ng. Sau 48 gi?, quan sát 
k9t quH thí nghifm, không xuXt hifn vòng trong 
bao quanh lr th1ch có bU sung d&ch vi khuLn I5; 
 K 18.1;  K 17.2; CA T1.2.  

K9t quH thA nghifm cho thXy, các ch8ng I5, 
CAT 1.2 không có khH nmng phân giHi các h;p chXt 
phJt pho vô cE khó tan. Ch8ng  K 18.1;  K 17.2 
phân giHi các h;p chXt phJt pho vô cE khó tan m$c 
6\ trung bình; 6>?ng kính vòng phân giHi nhp hEn 
1,5 cm. 

3.3.3. Xác 6&nh khH nmng 6Ji kháng nXm trong 
6Xt gây bfnh cho cây mía  

- V=i chi nXm Fusarium gây bfnh thJi ng!n 
xoqn cU lá mía: Ch8ng CA T1.2 (Bacillus 
siamensis) có khH nmng 6Ji kháng v=i nXm 
Fusarium moniliforme Sheldon m1nh nhXt, 6>?ng 
kính vòng 6Ji kháng 61t 17 mm; ch8ng  K 18.1 
(Bacillus velezensis) có 6>?ng kính vòng 6Ji 
kháng khá, 61t 12 mm; ch8ng  K 17.2 (Bacillus 
amyloliquefaciens) có 6>?ng kính vòng 61t 11 
mm. Ch8ng I5 (Bacillus amyloliquefaciens) không 
có khH nmng 6Ji kháng nXm Fusarium moniliforme 
Sheldon. 

- V=i chi nXm Ustilago scitaminea Sydow gây 
ra bfnh than. 
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BHng 4. KhH nmng 6Ji kháng nXm Fusarium moniliforme  Sheldon gây bfnh thJi  
ng!n xoqn cU lá mía c8a 4 ch8ng vi khuLn tuy5n ch!n 

TT Ký hifu ch8ng  >?ng kính vòng 6Ji kháng nXm Fusarium 
moniliforme Sheldon (mm) 

1 I5 (Bacillus amyloliquefaciens) Không kháng nXm  

2  K 18.1 (Bacillus velezensis) 12 

3  K 17.2 (Bacillus amyloliquefaciens) 11 

4 CA T1.2 (Bacillus siamensis) 17 

BHng 5. KhH nmng 6Ji kháng nXm Ustilago scitaminea  Sydow gây ra bfnh than  
trên cây mía c8a 4 ch8ng vi khuLn tuy5n ch!n 

TT Ký hifu ch8ng  >?ng kính vòng 6Ji kháng nXm Ustilago 
scitaminea Sydow (mm) 

1 I5 (Bacillus amyloliquefaciens) Không kháng nXm  

2  K 18.1 (Bacillus velezensis) 9 

3  K 17.2 (Bacillus amyloliquefaciens) 8 

4 CA T1.2 (Bacillus siamensis) 3 
Ch8ng  K 18.1 (Bacillus velezensis) có khH 

nmng 6Ji kháng v=i nXm Ustilago scitaminea trung 
bình, 6>?ng kính vòng 6Ji kháng 9 mm; ch8ng 
 K 17.2 (Bacillus amyloliquefaciens) có 6>?ng 
kính vòng 6Ji kháng 8 mm; ch8ng CA T1.2 
(Bacillus siamensis) có 6>?ng kính vòng y9u 3 
mm. Ch8ng I5 (Bacillus amyloliquefaciens) không 
có khH nmng 6Ji kháng nXm Ustilago scitaminea.  

3.4. K9t quH thA nghifm khH nmng phân giHi 
ph? phLm ng!n lá mía c8a các ch8ng vi sinh v4t 
6>;c tuy5n ch!n 

3.4.1. Dion bi9n nhift 6\ khJi 8 

Nhift trong khJi 8 là thông sJ quan tr!ng 
6ánh giá khH nmng ho1t 6\ng phân h8y c8a vi sinh 
v4t trong khJi 8. SY thay 6Ui nhift 6\ qua mri giai 
6o1n c6ng 6#ng nghya v=i sY thay 6Ui các thành 
ph>n và sJ l>;ng c8a vi sinh v4t trong khJi 8. 
Nhift 6\ trong khJi 8 càng tmng cao thì ch$ng tp 
ho1t 6\ng c8a vi sinh v4t càng m1nh mu, thành 
ph>n và sJ l>;ng c8a chúng càng phong phú [3]. 
K9t quH 6ánh giá nhift 6\ khJi 8 6ánh giá hifu lYc 

c8a ch9 phLm vi sinh 6>;c th5 hifn trong bHng 1 
cho thXy, khJi 8 n CT1 chv có ph? gia là phân trâu 
bò và NPK nên nhift 6\ trong khJi 8 lên ch4m và 
tJi 6a chv 61t 44oC. Trong khi 6ó, khJi 8 n CT2 
ngoài ph? gia còn có thêm ch9 phLm vi sinh v4t 6ã 
làm cho nhift 6\ c8a khJi 8 tmng nhanh, sau 6 
ngày 6ã 61t 58oC và duy trì trong khoHng 58 - 62oC 
trong liên t?c 14 ngày (69n ngày th$ 20 sau khi 8) 
sau 6ó giHm d>n. 

Tác d?ng nhift 6\ cao trên 60oC c8a khJi 8 n 
CT2 khi có mxt c8a ch9 phLm vi sinh v4t thA 
nghifm m\t mxt thúc 6Ly nhanh quá trình phân 
giHi ng!n lá mía, làm cho khJi 8 nhanh chín, nông 
dân s=m giHi phóng 6>;c mxt b1ng c8a 6#ng 
ru\ng, nh>ng mxt khác 6ây chính là tác nhân tiêu 
dift các m>m bfnh và cp d1i gây h1i cho mía còn 
t#n d>. 

D>=i tác d?ng c8a ch9 phLm vi sinh v4t 6>;c 
xA lý, th?i gian Un 6&nh nhift 6\ c8a khJi 8 n CT2 
c6ng xHy ra s=m hEn so v=i khJi 8 n CT1, bqt 6>u 
tV ngày th$ 30 trong khi 6ó n khJi 8 n CT1 69n 
ngày th$ 40 vWn ch>a có dXu hifu Un 6&nh nhift 6\.
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BHng 6. K9t quH theo dõi nhift 6\  
c8a khJi 8 trong 40 ngày 

Nhift 6\ (oC) 
Ngày 
th$ 

Công th$c 1 
(CT1) 

Công th$c 2 
(CT2) 

1 32 32 
3 35 44 
6 40 58 
10 39 60 
13  Ti9n hành 6Ho tr\n cH 2 khJi 8 
15 42 61 
20 44 62 
25 41 48 
30 37 34 
35 36 32 
38 34 31 
40 33 31 

3.4.2. Th?i gian chín c8a khJi 8 và m$c 6\ 6\c 
c8a nguyên lifu sau khi 8 

- Theo TCVN 7185:2002 [9] 6\ chín (hoai) c8a 
phân hDu cE vi sinh 6>;c xác 6&nh b1ng ph>Eng 
pháp 6o nhift 6\ 6En v& bao gói phân hDu cE vi 
sinh v4t trong 3 ngày liên ti9p, nhift 6\ c8a 6En v& 
bao gói không thay 6Ui m=i 61t yêu c>u. Do 6ó xác 
6&nh 6>;c th?i gian chín c8a khJi 8 n CT1 (không 
bU sung ch9 phLm vi sinh v4t) là 47 ngày và th?i 

gian chín c8a khJi 8 n CT2 (có bU sung ch9 phLm 
vi sinh v4t) là 38 ngày. Nh> v4y, bU sung ch9 phLm 
vi sinh v4t giHm 6>;c 9 ngày v, yêu c>u xác 6&nh 
6\ chín c8a khJi 8 so v=i không bU sung ch9 
phLm. 

- V, ki5m tra 6\ 6\c c8a khJi 8, k9t quH cho 
thXy, khJi 8 n CT1 (không bU sung ch9 phLm vi 
sinh v4t): Tg lf nHy m>m c8a h1t cHi 61t 84,53%, 
m$c tJt. KhJi 8 n CT2 (bU sung ch9 phLm vi sinh 
v4t): Tg lf nHy m>m c8a h1t cHi 61t 97,21%, m$c rXt 
tJt. Nh> v4y, cH 2 khJi 8 6,u 61t yêu c>u, tuy 
nhiên, khJi 8 2 có tg lf h1t cHi m!c cao hEn khJi 8 
1 rXt nhi,u, ch$ng tp chXt l>;ng nguyên lifu c8a 
khJi 8 2 cao hEn so v=i khJi 8 1 hay nói cách khác 
xA lý ch9 phLm có tác d?ng t1o nguyên lifu hDu cE 
tJt hEn so v=i không xA lý. 

3.4.3.  ánh giá theo cHm quan v, khJi 8 

K9t quH cho thXy, n công th$c có sA d?ng ch9 
phLm (CT2) có sY thay 6Ui v, màu sqc, mùi và 6\ 
dai so v=i mWu 6Ji ch$ng không sA d?ng ch9 
phLm.  i,u này xHy ra do tác 6\ng c8a phân giHi 
cE chXt hDu cE c8a ch9 phLm vi sinh cùng v=i các 
phHn $ng hóa sinh khi các vi sinh v4t trong ch9 
phLm t1o ra các chXt trao 6Ui b4c 1 hoxc b4c 2, t1o 
ra màu sqc, mùi c8a nguyên lifu sau khi 8 c6ng 
nh> tính chXt cE lý c8a nguyên lifu. 

BHng 7. Tính chXt cHm quan c8a ng!n, lá mía sau xA lý 

Công th$c thA nghifm 
Chv tiêu 6ánh giá 

Công th$c 1 (CT1) Công th$c 2 (CT2) 

Màu sqc Màu nâu Màu nâu 6en 

Mùi Hmng nhì 69n vVa  Không mùi 69n hmng nhì 

Tv lf % s?t lún c8a khJi 8 15% 40% 

Thành ph>n cE gi=i S;i m,m, hEi dai S;i m,m, m8n 
3.4.4.  ánh giá chXt l>;ng c8a khJi 8 
Sau 50 ngày 6ã ti9n hành lXy mWu và phân tích 

thA nh4n thXy: XA lý ch9 phLm (CT2) làm tmng 
OM (61t 33,97%) so v=i không xA lý ch9 phLm 
(CT1, OM chv 61t 27,56%). 

Tg lf C/N nguyên lifu sau 8 n CT2 61t 11,27, 
còn n CT1 là 13,62. Nh> v4y xA lý ch9 phLm làm 
giHm tg lf C/N so v=i không xA lý. 
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BHng 8. ChXt l>;ng c8a ng!n, lá mía tr>=c và sau khi xA lý 

Sau 8 TT Chv tiêu phân tích Ph>Eng pháp thA  En v& tính Tr>=c 8 
CT1 CT2 

1 pH TCVN 5979:2007 [11]  5,12 5,64 6,13 
2 OM TCVN 5979:2007 [11] % 48,53 27,56 33,97 
3 NitE tUng sJ TCVN 8557:2010 [12] % 0,73 0,92 1,37 
4 PhJt pho hDu 

hifu 
TCVN  8559:2010 [13] % (P2O5) 0,22 0,49 0,77 

5 Kali hDu hifu TCVN 8560:2010 [14] % (K2O) 1,27 1,42 1,68 

Hàm l>;ng nitE tUng sJ n công th$c 2 cao hEn 
CT1 không bU sung vi sinh v4t và cao hEn tr>=c 
khi 8. Tuy nhiên, trong m\t sJ nghiên c$u xA lý 
ph? phLm nông nghifp tr>=c 6ây th>?ng thXy hàm 
l>;ng nitE tUng sJ giHm trong quá trình 8 vifc 8 
không bU sung vi sinh v4t th>?ng thXp hEn so v=i 
có bU sung vi sinh v4t [15] 6i,u này c>n ti9p t?c 
nghiên c$u. Hàm l>;ng phJt pho hDu hifu và kali 
hDu hifu n công th$c xA lý ch9 phLm 6,u cao hEn 
công th$c không xA lý.  i,u này 6>;c lý giHi do sY 
ho1t 6\ng c8a vi sinh v4t bU sung trong khJi 8 
sinh ra các enzym celluloza và m\t sJ axit hDu cE 
khác nh> citric… có tác d?ng phân h8y các h;p 
chXt hDu cE thành sHn phLm cuJi Un 6&nh và giHi 
phóng các chXt khoáng 6En giHn trong 6ó có phJt 
pho và kali, k9t quH này t>Eng tY nh> nghiên c$u 
c8a Tr>n Th& L?a và cs [16]. 

4. K<T LU#N  

-  ã phân l4p và tuy5n ch!n 6>;c 4 ngu#n gen 
vi sinh v4t bHn 6&a có khH nmng phân giHi nhanh 
xenlulo trong lá mía. K9t quH 6&nh danh 4 ch8ng vi 
khuLn tuy5n ch!n l>n l>;t là: I5 (Bacillus 
amyloliquefaciens);  K 18.1 (Bacillus velezensis); 
 K 17.2 (Bacillus amyloliquefaciens); CA T1.2 
(Bacillus siamensis).  

- ïng d?ng 4 ch8ng vi sinh v4t bHn 6&a tuy5n 
ch!n 65 xA lý ph? phLm ng!n và lá mía là có hifu 
quH hEn so v=i không xA lý. D>=i tác d?ng c8a ch9 
phLm xA lý, nhift 6\ khJi 8 lên nhanh hEn, 61t 
nhift 6\ cao hEn, th?i gian chín giHm và ít 6\c v=i 
s$c nHy m>m c8a h1t cHi. Nguyên lifu sau xA lý 
ch9 phLm có hàm l>;ng OM, nitE tUng sJ, phJt 
pho hDu hifu, kali hDu hifu 6,u cao hEn so v=i 6Ji 
ch$ng không xA lý ch9 phLm, 6áp $ng 6>;c yêu 

c>u c8a Quy chuLn kÑ thu4t QuJc gia v, phân bón 
hDu cE. 

L$I C>M 4N 

Nghiên c$u là m\t ph>n c8a 6, tài cXp B\: 
Nghiên c$u giHi pháp nâng cao hifu quH sA d?ng 
ph? phLm cây mía trong sHn xuXt theo h>=ng hDu 
cE vùng mía nguyên lifu Bqc Trung b\; thu\c  , 
án Phát tri5n nông nghifp hDu cE giai 6o1n 2020 — 
2030; mã sJ: TNMT.885.01. 
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ISOLATION, SELECTION, INDENTIFICATION OF SOME BENEFICIAL 
MICROORGANISMS AND INITIALLY APPLICED IN TREATMENT OF THE TOPS AND 

THE LEAVES SUGARCANE RESIDUES TO MAKE ORGANIC FERTILIZER 

Le Thi Thanh Huyen1, Pham Thi Thanh Binh1,  

Vu Thi Hanh1, Phung Thi Tuyet Mai1 
1 HongDuc University 

Summary  
This study aimed to isolate, select and identify beneficial microorganisms and initially apply them 
to treatment of by — product form the tops and the leafves of sugarcane to make organic fertilizer. 
The result of the study have been selected four bacterial species, including: I5, DK18.1, DK17.2, 
CAT1.2 which had strong cellulose-degrading activity and stability. These four microorganisms 
were isolated from naturally decomposed sugarcane leaf and soil samples. The method used to 
identify species was 16s rRNA gene sequencing method has identified I5, DK18.1, DK17.2, 
CAT1.2 as belonging to Bacillus amyloliquefaciens species (99.70% similarity); Bacillus velezensis 
(99.86% similarity); Bacillus amyloliquefaciens (99.93% similarity) and Bacillus siamensis (99.86% 
similarity). The results of using these microorganisms to treat the by — product form the leafves 
of sugarcane showed that the efficiency of decomposing organic substance after 38 days of 
decomposition was significantly improved; decomposed organic fertilizer products, mostly 
decomposed and rich in nutrients. The total nitrogen and effective phosphorus content in the 
finished product of the experimental formula using selected bacterial species was 1.37% and 
0.77%, respectively, higher than the control formula (comparison formula) 0.92% and 0.49% 
respectively. 

Keywwords: Enzyme activity, isolation, organic fertilizer, by - products from the top of sugarcane, 
by - products from the leaf of sugarcane, microorganisms. 
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