KHOA HOC CONG NGHE

NGHIEN CUU BONG LUC HOC QUA TRINH BUT
QUA LAC TREN MAY THU HOACH LAC

TOM TAT

Lé Quyét Tién', D6 Hitu Quyét?, Lé Sy Hung!

Bai bao gidi thieu két qua nghién ctru dong Iuc hoc qua trinh bt qua lac trong budng dap ctia may thu hoach lac.
Két qua nghién ctru da lap duoc hé phuong trinh vi phan mé ta chuyén dong ctia tam dau qua lac va tac dong cta
thanh sang lén qua lac. Pa st dung phuong phap Runge-kutta dua vao phan mém Matlab dé khao sat quy dao
chuyén dong ctia diém tam dau qua lac va danh gia 4nh huéng ctia mot so thong so hinh dong hoc ctia bo phan bt
qua dén luc cang 1on nhat ctia cudng qua lac, 1am co s& cho cac nghién citu thuc nghiém tiép theo.

Tie khéa: Mdy but qud lac, mdy thu hoach lac, but qua lac, luc but qua lac.

1. BAT VAN BE

Trong qua trinh co giéi héa thu hoach lac, viéc
but qua lac trén bo phan but qua déng vai tro quan
trong. Bo phan bt qua c6 thé lam viéc nhu mot may
doc lap trong phuong phap thu hoach nhiéu giai
doan hodc nhu mot bo phan chinh trén may lién hop
thu hoach lac. C6 nhiéu b¢ phéan bt qua lac véi cac
két cdu va nguyeén ly lam viéc khac nhau da duoc
nghién cttu va tng dung trong san xuit & nudc ta.
Mot trong s6 d6 1a bo phan dap kiéu trong xoan doc
truc, uvu diém néi troi caa bo phan bat kiéu nay la
nang suat cao, khong yéu cau chudn bi cay nghiém
ngat khi nap liéu tai cira vao. B6 phan but qua lac
kiéu tréng xoan doc truc tuy da duoc tmg dung trong
san xuat nhung cht yéu van theo dang chép mau
hoac theo kinh nghiém, cic qua trinh xay ra trong bo
phan burt qua van chua duoc nghién ciru nhiéu. D€ c6
co sé tinh toan thiét ké bo phan but qua, can nghién
ctru sau hon vé qua trinh dién ra trong budng cong
tac, bao gébm qua trinh dich chuyén doc truc ctia khoi
than qua va qua trinh bitt qua lac cting nhuw phan ly
qua. Bai bao nay tap trung nghién ctu qua trinh bt
qua lac trong budng cong tac ctia bo phan bt qua lac
kiéu trong xoan doc truc, nham danh gia anh hudng
ctia mot so6 thong s6 hinh dong hoc ctia buéng cong
tac toi luc but qua lac 1am co s& cho viéc thiét ké mo
hinh nghién ctru thuc nghiém.

"Nghién ctru sinh, Vién Co dién nong nghiép va Cong nghé
sau thu hoach
2 Hoc vién Nong nghi¢p Viét Nam

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Phuong phap thu thap thong tin truy cap tir cac
kénh thong tin trong va ngoai nudéc. - Phuong phap
nghién ctu ly thuyét duoc dya trén nguyén tic
chung ctia cAc phuong phap lap va giai cac bai toan
trong co hoc nhu tinh hoc, dong hoc, dong luc hoc
trén co so cac dinh luat, nguyén ly. Sir dung phuong
phap giai tich va phuong phap s6 - Phuong phap thiét
ké may nong nghiép cho cac thiét ké co khi (stt dung
phan mém Inventor, AutoCad).

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Mot s6 nhan xét vé qua trinh bt qua lac
trén dan thi nghiém

Bo phan bt qua lac 1ap trén dan thi nghiém cé
cau tao (Hinh 1), bao gom truc tréng, mang sang va
nap trong. Truc tréng gém c6 truc tam 1 va 4 thanh
trong 2, trén thanh c6 han cac ngon dap. Dé ting
cuong kha nang dich chuyén khoi cay theo phuong
doc truc, cac thanh tréng dugc uon theo duong xoin
oc voi goc nghiéng 5 do. Mang trong 3 co dang
thanh, duwoc han tu cac thanh thép tron duwong kinh
12 mm, dat song song voi phuong duong sinh cia
trong. Nap trong 4 lam bang ton, bao kin ntra trén
cta trong, c6 han cac gan dan huong 5 b6 tri theo
duong xoan oc. Khe hé gitta cac thanh trong va ngon
dap véi mat sang nhé hon khe hé gitra trong va nap
trong. Truc trong duoc dat trén hai goi do va quay
theo chiéu kim dong ho nhin tir dau tréng nho bo
truyén dai dan dong tir dong co dién.
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Hinh 1. Bo phan bt qua lac lip trén dan thi nghiém
Ghi chu: 1- Khung mdy; 2- Mang sang; 3- Truc
trong; 4- Nap trong (cat mot phan).
Tt két cau va cac két qua tht nghiém trén dan
thi nghiém, da rut ra mot s6 nhan xét:

C6 thé chia khong gian trong thanh 2 ntra: ntra
duoi 1a ving gitta trong va sang va ntra trén 1a ving
nam gitta trong va nap trong (hinh 2).

Nira trén: Trong- Nip

Nira dudi: Tréng- Sang
Hinh 2. Sy phan viing trong khong gian trong

Tai ving trong-ndp, chuyén dong ctia khoi cay-
qua 1a chuyén dong truot tua trén nap trong sau khi
bay khéi thanh tréng chit khong phai do tac dong
d4y- kéo cta thanh trong nhu tai viing trong- sang do
trong viing nay nap trong duoc nang cao lén nén cac
thanh trong nén cac ngén dap hau nhu khong cham
toi cac 16p cay trong khoi cay-qua (Hinh 2). Cac vét
mon lop son trén ndp trong va thoi gian cay chay
trong trong thay d6i ro rét khi han cac gan dan
huoéng trén nap trong voi cac goc nghiéng khac nhau
cho thay cac nhan xét trén 1a xac dang.

Nh¢ han cac gan dan huong vao mat trong ctia
nap voi cac goc nang khac nhau, ta ¢ thé diéu chinh
duoc murc do dich chuyén doc theo chiéu truc cta
khoi cay. Ciing do tai ving nita trén ctia khoang
trong, do khoi cay-qua bi truot trén nap tréng, nén
trong ving nay hau nhu khong c6 tac dung but qua
ma chi co tac dung van chuyén cay theo phuong doc
truc va mot phan nao do, co tac dung hé tro su but va
phan ly qua thong qua viéc 1am thay déi trang thai

khoéi cay-qua khi vao chu ky ké tiép. Trong bai bao
nay chi di siu nghién ctu qua trinh bt qua tai ving
ntta dudi cta trong, con qua trinh dich chuyén cta
khoi cay tai viing ntra trén cta trong sé duoc nghién
cttu sau hon tai mot bai bao khac.

Tai ving trong- sang, khoi cay-qua vira chuyén
dong quay quanh truc tréng vira c6 chuyén dong
theo phuong doc truc do tac dung day- kéo truc ti€p
ctia cac thanh trong va cac ngoén dap vi trong ving
nay, cac thanh tréong va cac ngéon dap luon ngap
trong khoi cay-qua. Tai viing nay, cac thanh trong va
ngon dap va dap voi khoi cay tai viing ctra nap lieu va
kéo khoi than cay chuyén dong trong khong gian
gitta trong va sang. Dudi tac dung cta luc quan tinh
ly tam than cay cung v6i cac qua lac bi vang ra phia
ngoai, ép sat vao mit sang. Do c4c than cay c6 chiéu
dai I6n b6 tri tuy tién trong khong gian cta trong nén
ching chi bi ép vao cac thanh sang va truot di theo
chiéu di chuyén ctia khéi cay. Do cac qua lac dugc
lien két voi than cay qua cuéng qua nén co thé xem
cac qua lac trong khéi cay nhu nhimg phan tir doc
lap c6 lién két day mém véi than cay va bi khoi than
cay kéo di trong buong cong tac. Cac qua hoan toan
c6 thé lan trong khai than cay va dich chuyén dan ra
phia ngoai ngay ca khi khoi luong riéng ctia qua nho
hon khéi lwong riéng cta than cay do than cay bi
vuong vao cac thanh sang. Su dich chuyén ra phia
ngoai cia cac qua lac sé cang thuan loi hon khi cac
than cay bi ddy- kéo x0 léch trong qua trinh dich
chuyén. Két qua 1a cac qua lac sé dé dang dich
chuyén ra phia ngoai va sé duoc but khoi than cay
khi va dap véi cac thanh sang.

Nhu vay, c6 thé thay trong ving nay, c6 2 kha
ning gay ra hién tuwong bt qua lac:

- Qua lac duoc bt nho va dap truc tiép voi thanh
trong hoac ngon dap;

- Qua lac duoc but khi vang ra va va dap vao cac
thanh sang.

Kha nang tht nhat c6 xac suat xay ra thap do so
thanh trong va ngén dap bo tri trén trong dap kha
thua va hién tuwong va dap gitta thanh trong va khoi
cay chi xay ra chu yéu tai ctra ti€p lieu va c6 thé khi
khéi cay roi truot tir ndp trong xudng. Sau khi va
cham tai ctra vao, khéi cay sé bi thanh trong kéo di
trong khong gian gitta trong va mang sang, khi nay
gitta cac qua lac va cac thanh trong c6 van toc gan
nhu bang nhau nén khong cé kha nang bt qua theo
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kha nang tht nhat (va dap truc tiép voi thanh trong
hodc ngén dap) nia.

Theo kha nang thit hai, qua lac do luc ly tam bi
¢ép xuong duoi & khong gian gitta 2 thanh sang, khi
dau qua lac va cham voi thanh sang, qua lac sé bi gitt
lai va nho @6 giat dat cudng cu lac. O day lai co 2 kha
nang xay ra (Hinh 3):

- Khi mat do cay lac trong buong 16n, qua lac sé
bi 16p cay ép xuéng va nho do6 ting kha nang gitt qua
lac tao diéu kién thuan loi cho viéc buat qua. Kha
nang nay thuong xdy ra & dau trong, khi 14 va qua
van con nhiéu ¢ trong buong.

- Khi mat do trong budng thap, qua lac hoan toan
khoéng c¢6 Iy ti tir 16p cay lac phia trén, qua trinh bt
qua lac xdy ra hoan toan nh¢ luc can quan tinh cta
qua lac va ma sat giita qua lac va thanh sang (bao
gdm ca quan tinh chuyén dong thang va quay). Kha
nang nay chu yéu xay ra & cudi buong dap, khi dai da
s6 qua va 14 da duoc phan ly roi khoi sang.

Trong 2 kha nang trén, kha nang that 2 1a khé
khan hon ca. Bai bdo nay sé mo6 phdéng qua trinh bt
qua lac theo kha nang thit 2.

a)

Hinh 3. Quaé trinh birt qua lac do thanh sang

Ghi chu: a) Khi qua lac bat diu roi khoi thanh
sang truoc; b) Qud lac bay ra ngodi gitia hai
thanh sang; ¢) Khi qud lac va cham voi thanh
sang sau. 1- Qua lac; 2- Cuong qud; 3- Thanh
sdng.

3.2. M6 hinh nghién cttu qua trinh biit qua lac

3.2.1. Phan tich qua trinh chuyén dong cua qua
lac

Xay dung hé toa do bao gom: Hé toa do ding
yén so v6i khung may xOy c6 goc O trung véi tAm
trong. Truc Ox cé phuong nam ngang, chiéu huong

sang phai, truc Oy c6 phuong thing dimg chiéu
hudng lén trén, nguoc chiéu gia toc trong truong.

Hinh 4. So d6 x4c dinh vi tri ban kinh OA va qua lac

Thuc té cac qua lac duoc lién két voi goc cay lac
tai nhiéu vi tri khac nhau va véi chiéu dai cuéng qua
khac nhau. Khi trong quay, cac thanh trong sé kéo
cac goc cay lac va dén luot minh, cac goc cay lai kéo
qua lac di chuyén trong khong gian trong thong qua
cudng qua. Xét mot qua lac lién két voi goc cay qua
cudng qua, goi A 1a diém noi gitta cudng va goc cay
lac, B 1a diém noi gitra cuéng va qua lac. Goi khoang
cach tir tam trong dén diém A la OA= R, Tai thoi
diém khi qua lac bat dau roi thanh sang truéc, ban
kinh OA lam véi truc Ox mot goc ¢, (Hinh 4.a). Gia
thiét rang tréng quay voi van toc géc o khong doi,
theo nguoc chiéu kim déng ho, diém goc cay lac A
quay quanh tam truc tréng trong mat phang vuong
goc voi truc quay voi ban kinh OA khong déi va voi
van toc goc bang van toc goc cla trong, thi sau mot
thoi gian t nao d6, ban kinh OA sé tdi vi tri méi, tao
voi chiéu duong cta truc Ox mot goc ¢, (Hinh 4.b).

Hinh 5. Qué trinh chuyén dong cia qua lac
gitta 2 thanh sang
1- Qua lac; 2- Cuong qua.
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Qua lac sé duoc thanh trong (thé hién qua ban
kinh OA) kéo truot khoi thanh sang trudc va bay ra
phia ngoai mang sang cho dén khi né va cham voi
thanh sang sau. Xem xét qua trinh qua lac chuyén
dong gitra hai thanh sang trén so do thé hién & hinh 5.

Goi toa do cac diém A, B va trong tam qua lac M
lan luot 1a (X,, ¥.); (X4¥1); va Xy, Vo). Toa do diém
dau cudng A néi voi goc cay duoc xac dinh theo cong
thuc:

X, = R..cos;

Va = Re.sing; (1)

9= @ of;

Trong d6: R, 1a ban kinh quay diém dau cuéng
qud; ¢ - Goc quay cua ban kinh OA so v6i phuong
nam ngang; t- Thoi gian tinh tir khi qua lac thoat khoi
thanh sang trudc.

Gia thiét cuéng qua co chiéu dai 1. khong ddi,
noi ban 1é voi than cay lac va qua lac tai diém A, B.
Trong quéa trinh chuyén dong qua lac va cudéng qua
lu6én nam trong mat phang vuoéng goc voi truc trong.

Cac luc dat tai trong tAm qua lac gdm cé trong
luong ban than qua lac G, va luc quan tinh ly tam Py,
duoc xac dinh theo céng thic:

G=m.g; (N);

Plt: m.Rm.(DZ;

O day: m la khéi luong qua lac; kg; g 1a gia téc
trong truong, m.s% R, 1a ban kinh tir tAm trong quay
dén trong tAm qua lac; khi qua lac chuyén dong gitta
hai thanh sang, ban kinh nay luén thay d6i va luén
16n hon ban kinh cung sang, m; » 1a van toc quay cta
qua lac, c6 thé xem nhu qua lac duoc kéo di voi van
toc goc bang van toc cta trong bt qua, rad/s.

Uéc tinh véi cac thong s6 cua dan thi nghiém,
R,= 240 mm = 0,24 m, o = 65 rad/s, m = 2,18 g =
0,00218 kg [1], g = 9,81 m.s?, xac dinh duoc:

Gy=0,0021 N va P, =22 N.

Nhan thay khoi luong ban than qua lac 1a rat
nho, luc quéan tinh ly tAm 16n hon rat nhiéu so voi
khoi lwong ban than qua lac, nhung so véi luc can
thiét dé 1am dut cuong qua, khoang 16,76 N - 32,45 N
[1], ciing 1a khong dang ké. Cac luc nay chi co thé
lam kéo thing cudng qua trong qua trinh qua lac
“bay” gitra hai thanh sang, con luc cang c6 thé gay ra

kéo dut cuong qua 1a luc phat sinh khi qua lac va
cham v6i thanh sang. Vi vay khi lap phuong trinh
chuyén dong ctia qua lac c6 thé bo qua cac dai luong
nay.

Phuong trinh chuyén dong cta qua lac co dang:

m, X, =T.cos

m,.y, =T.sinf @

J, @, =-T.sin(p, — B).I,

Trong d6: m, ,J, lan luot 1a khéi luong va mo
men quan tinh (lay voi truc quan tinh chinh trung
tam vuong géc voi mit phang xOy) cta qua lac.

T- Luc cang ctia cu6ng qua lac;

[ - Goc clia cudéng qua lac so voi phuong nam
ngang;

@, - Goc quay cla qua lac so voi phuong nam
ngang;

[, - Khoang cach tu trong tm qua lac toi cuong
(diém B).

Toa do trong tam qua lac (diém M) c6 thé tinh
theo cong thuc:

x, =x,—1,.cos ¢,

m

. ()]
Vp =Yy —1, sing,

Dbong thoi toa dd dau cuong lac (diém B) duoc
tinh theo cong thic:

x,=x,—1,.cos S @)
yb = ya _ZCASin IB
Nhuw vay:
x, =x,—1.cosf-1 .cosp,
. : )
Vi =Va—l.sSinf—1, sing,
Dao ham ca hai vé thu duoc
X, :xa+lc.ﬂ".sinﬂ+lq.(p'c.sin ®, ®)

Vo =Va —lc.ﬁ.cos g —lq.qbc.cos ?,
¥, =X, + ZL,.(B.sinﬂ + ,Bz.cos,b’)+lq .((ﬁq.sin(pq +¢. cosgaq) %)
Vo=, —l(,.(ﬁ.cos,b’—,b"z.sin,b’)—lq .((ﬁq.cos% -, sin(pq)
Gia toc diém A thu dugc nho dao ham phuong
trinh (1):

o 2
X, =—R.w .cosg

®
y,=—R.0"sing

Két hop cac phuong trinh (2, 7, 8) co:
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mq.[— R,.®".cos ¢ + lc.(ﬁ.sin S+ B*.cos ﬂ)+
mq.[— R,.w’.sin ¢ — lc.(ﬁ.cos B — B%.sin ﬂ)— lq.((ﬁq.cos @, — @ sinp, )]: T.sin

J, p,=-T.sin(p, — p)l,

Bién d6i phuong trinh thu duwoc

1.B+1,.cos(p, — B)§, =R, .0 sin(B—p) -1, ¢, .sin(B-9,)

lq.(('p'q.sin P, + P cos @, )]= T.cos 3

)

(10)

. T : ,
l,-§,sin(p,.— B)——= R .o .cos(p—B)—1.5° - lq.(p:.cos(qaq -5
m

q

J, . T
—.@, +—.sin(p, — B)1,=0
mq m’]

322 Phidn tich qud trinh tdc dong cua thanh
sdng Ién qua lac

Trén hinh 6.a 1a so dd mo ta thoi diém va cham
cta qua lac vao thanh sang va hinh 6.b 1a hinh trich
dac ta vi tri tuong doi gitra qua lac va thanh sang tai
thoi diém do.

a) b)
Hinh 6. So d6 mo ta va cham ctia
qua lac vao thanh sang

Goi & 1a bién dang chung ctia qua lac va thanh
sang thép, mm; r., r, — ban kinh tuong tmg cta dau
qua lac va thanh sang thép, tuong tng véi cac duong
kinh D.=2r,, D= 2r,, mm. X,, y.- toa d6 tim E ctia dau
qua lac, mm; x,, y- toa do tam T cta thanh sang
trong mat phang dang xét, mm;

Luc tac dong gitta qua lac va thanh sang sé xay
ra khi:
§=(r+1)=(x,~x) + (.- )" >0
5:_(xe_xt)xe+(ye _yt)ye
N = x) + (3, - 3,)?

Theo dinh luat Huac viét cho truong hop bién
dang dan hoi gitta mot hinh cau va mot hinh tru, luc

(11)

tac dong gay ra do bién dang qua lac va thanh sang
duoc tinh theo cong thirc [2]:

2.0.P
a

0= K 12)

Trong d6: P 1a luc tac dong gay nén bién dang
téng cong §; a duoc xac dinh theo cong thuc:

., 20P 1dE

A= 13)
A e de
Q duoc xac dinh theo cong thic
0=20,+7); (14

O day, V. va V, 1a hé sé duoc tinh theo cong
thiec,

2
Véiqualac: V, = —(l —H) ;
r.E

e

(15)

(1—p”)

w.E,

V6i thanh sang thép: V/ (16)
E.va E, - Mo dul dan hoi ctia qua lac va thanh
sang;
L. va p, - He s6 poat xong cta qua lac va thanh
sang thép.
T cac cong thac 12, 13 co:
s.(ar.k Y1
T
P p—
0
Trong d6 A=1/D;
Céc heé s6 K va K, duoc tra trong bang cho sin
theo gié tri clia ty s6 A/B:

(17)
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SN
>

(18)
1 1
B~ 1 1
D(_' Dt
bé don gian cho tinh toan, tir cac so liéu tra
trong bang [1], cac hé s6 K va Ke duoc x4p xi hoa
theo cac cong thic sau:

A
K=15300762-0.60078536 .In (E), (19)
Ke=0.64467934 -0.57293149 .1n(§);

Luc ma sat duoc tinh theo cong thirc:

Véc to cta luc phap tuyén di qua tam cta khoi
cau cta dau qua lac va vuong goc voi duong tam caa
thanh sang trong mat phang dang xét.

Goi d,. va_d, 1a khoang cach tir trong tAm qua lac
toi véc to luc phéap tuyén va ti€p tuyén, moé men luc
tac dong lén qua lac sé la:

My =d, P+d,.F,; @1)

Phuong trinh tac dong ctia thanh sang lén qua
lac twong tu nhu phuong trinh (2) voi viec bé sung
thém luc va dap, luc ma sat do truot.

m,. X, =T.cos f+P +F,
m,.y,=Tsinf+P +Fg 22)

J,9,=-Tsin(p, —p)l, +d, .P+d,. F,

F,=P.f 20) .

: Bién do6i phuong trinh (20) twong tw nhu trén ta co:

. . . T.cosp+P+F, 5 - 2
L.sin BB+l .sing, ¢, = : +(R,.a) .cosp—1.p .cosf—1 @, cosgoq)

q
.. T.sinf+P +F .
—1..cosB.f—1,.cos¢, ¢, = M.+R,.a)z.sin(p—lc.ﬂz.sinﬂ—lq.(pq2 sing, (23)
q

J, ¢, =-T.sin(p,—p)l,+d . P+d.F,
Bién doi phuong trinh trén thu duoc:

. . PB+F, | P +F, . .
L.p+l,.cos@,— P, = = sinff———2~ .cosﬁ+R,.a)2.s1n(ﬂ—(p)—Zq.(/)q sin(B—g,)

mq mq
P+F, P +F .

Zq..(})q.sin@q.—ﬁ)—ml: LK cosf+ ym fy.sin,B+R,.a)2.cos@—,bﬁ—Zc.,6’2—Zq.(/')qz.cos@q ) 249

q mq q

J, @, =-Tsinlp, - p)l, +d,.P+d.F,

Phuong trinh trén c6 thé gidi bang phuong phap
Runge-Kutta trén co sé phan mén Matlab va qua d6
xac dinh duogc luc T lam co s& danh gia kha nang but
qua.

3.2.3. Khao sat qua trinh but qud lac va nhan xét

20D =T 2 | T T == T

Y, mm
] 5]
i -
(=} (=]
T
1
h
|
' i
) ]
i
0 |
i
]
H i

___________________________________ -

Cung thanh sang

Hinh 7. Quy dao ctia tam d4u qua lac
St dung phan mém Matlab [3], [4], gidi hé
phuong trinh hé phuong trinh (22), v6i cac thong so

O muc co s, ta thu duoc cac két qua thé hién quy
dao chuyén dong cua tAm dau qua lac (Hinh 7) va su
thay déi luc cang cudéng qua theo thoi gian (Hinh 8).
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Hinh 8. Sir thay d@6i lzc cing T theo thoi gian
Cac thong s6 muc co so:

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 12/2022 91



KHOA HOC CONG NGHE

S6 vong quay truc trong: nq=400 min’’;

Duong kinh thanh sang D =2.r .= 8mm;

Chiéu dai cung gitra 2 thanh sang: d, =60 mm;

Modul dan hoéi ctia thép E=2.10"; (Pa);

Modul dan hoéi ctia qua lac E, = 1.10°.

Tt d6 thi trén hinh 7, 8 cho thay: Khi qua lac bay
tr do trong khoang khéng gitta 2 thanh sang, luc
cang trén cuéng qua xem nhu bang khong do ta da
b6 qua luc can cua khong khi tac dong 1én qua lac.
Sau khi qua lac cham vao thanh sang, tng véi khi
8=0 (phuwong trinh 11), qua trinh va cham bat dau, luc
cang T tang lén rat nhanh tir gia tri ban dau len dén
gia tri cuc dai T,,,. Qua trinh qua lac chuyén dong
sau khi va cham v6i thanh sang khong duoc khao
sat. Anh hudng ctia cac thong s6 hinh dong hoc dén
luc cang T trén cudng qua duoc thé hién ¢ hinh 9, 10,
11.
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Hinh 9. Anh hwéng ciia van téc quay ciia
troéng t6i luc ciang 1on nhat

Ghi chu: T,,, voi khodng cdch thanh sang d,
(mm) khac nhau.
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Hinh 10. Anh huéng ciia khoang cach thanh
sang d, (mm) t6i hrc cang 1én nhat T, & van tdc
quay ctia tréng n, (min?) khac nhau
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Hinh 11. Anh huéng cia ban kinh thanh sang
t,(mm) t&i luc cing 16n nhat T, voi cic van toc
quay ctia trong n, (min?) khac nhau

Tir cac két qua trén cac hinh 9, 10, 11 cho thay:

- Voi mot tri s6 khoang cach gitra cac thanh sang
khong d6i dy=const, khi van toc quay clia trong n,
cang 16n thi lyc ciang lon nhat trén cuéng qua cang
l6n. Voi cac tri s6 khoang cach gitra cac thanh sang
khong qua 60 mm, anh huong ctia van téc quay cta
trong dén luc cang T, khong dang ké. Chi khi
khoang cach gitra cac thanh sang tir 65 mm tré lén,
van toc quay ctia tréng mai co6 anh hudng ro rét dén
luc cang 16n nhat.

- V6i mot tri s6 van toc quay cua trong khong d6i
n,=const, khi khoang céach gitta cac thanh sang d,
cang 16n thi luc cang lon nhat trén cuéng qua cang
16m. Tuy nhién, voi cac gia tri van téc quay cla trong
cang ting thi do cong cta cac do thi cang lon. Anh
huodng ctia khoang cach gitta cac thanh sang dén luc
cang 16n nhat trén cudng qua tang ro réet khi van toc
quay cua trong dua 16n, khoang 500 vong/phut tré
lén.

- V6i mot tri s6 duong kinh thanh sang khong
doi D=const, khi van toc quay cta trong n, cang lon
thi luc cang lon nhét trén cudéng qua cang 1on. Tuy
nhién, khi duwong kinh thanh sang nhé dudi 10 mm,
su tang van toc quay khong c6 anh huéng dang ké
dén luc cang 16n nhat. Chi khi duong kinh thanh
sang 16n trén 10 mm, van toc quay cua trong moi co
anh huong ro rét dén lyc cang 16n nhat.
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- Tl cac nhan xét cho timg truong hop, dé khai
thac triét dé anh hudéng ctia cac thong s6 dén luc
cang 16n nhdt trén cudng qua T, nén chon duong
kinh cac thanh sang D,>10 mm, khoang cic gitta cac
thanh sang d,>65 mm va van toc quay cta trong (n,
>500 v/ph).

4. KET LUAN

ba xay dung duoc hé phuong trinh vi phan mo
ta chuyén dong ctia qua lac trong khoang khong gitra
hai thanh sang va hé phuong trinh mé ta méi quan
hé gitta luc ciang trén cudng qua véi cac thong so
hinh dong hoc ctia b6 phan bt qua lac.

ba khao sat qua trinh chuyén dong ctia tam dau
qua lac va sy thay ddi luc cang cta cudng qua lac
trong qua trinh va cham voi thanh sang theo mot so
thong s6 hinh dong hoc ctia bo phan bt qua lam co
s& cho viec xac dinh cac thong s6 nay lam co sé cho
viéc tién hanh cac buoc nghién ctru thuc nghiém tiép
sau.

- Ttr cac két qua thu duoc, da dua ra viung gia tri
ctia cac thong so hinh dong hoc ctia bo phan bt qua,

theo quan diém cé duoc luc cang cudng qua cang lon
cang tot, khi tién hanh nghién cttu thuc nghiém la:
duong kinh thanh sang > 10 mm, khoang cach gitra
cac thanh sang > 65 mm va van téc quay cia tréng >
500 vong/phut.
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RESEARCH OF PROCESS DYNAMICS PICKING PEANUTS ON PEANUT HARVESTER

Le Quyet Tien, Do Huu Quyet, Le Sy Hung

Summary

This paper introduces the results of studying the dynamics of the peanut picking process in the threshing chamber
of the peanut harvester. The research results have established a system of differential equations describing the
motion of the center of the peanut head and the impact of the sieve on the peanut. Used the Runge-kutta method
based on Matlab software to investigate the motion trajectory of the center of the peanut center and evaluate the
influence of some kinematic parameters of the fruiting part on the maximum tension of the fruit. stalks of peanuts,

as a basis for further experimental studies.
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