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ĐA�DẠNG�THÀNH�PHẦN�LOÀI�THỰC�VẬT�PHÙ�DU��
KHU�VỰC�BÃI�BỒI�VEN�BIỂN��

HUYỆN�AN�MINH,�TỈNH�KIÊN�GIANG�

Thực�vật�phù�du�(TVPD)�được�thu�tại�5�cửa�sông�thuộc�khu�vực�bãi�bồi�ven�biển�huyện�An�Minh,�tỉnh�Kiên�
Giang�vào�tháng�3�năm�2022.�Mẫu�TVPD�ở�tầng�nước�mặt�được�thu�bằng�lưới�vớt�sinh�vật�phù�du�có�kích�
thước�mắt�lưới�25�µm,�cố�định�mẫu�với�formalin�5 .�Kết�quả�nghiên�cứu�đã�ghi�nhận�được�30�loài�thuộc�3�
ngành�TVPD,�trong�đó�ngành�tảo�silic�(Bacillariophyta)�chiếm�ưu�thế�nhất�với�19�loài,�tiếp�đến�là�ngành�vi�
khuẩn� lam�(Cyanobacteria)�với�7� loài�và�ngành�Miozoa�có�4� loài.�Mức�độ�đa�dạng�thành�phần� loài�TVPD�
trong�khu�vực�nghiên�cứu�không�quá�cao,�thể�hiện�thông�qua� chỉ�số�H’�dao�động�từ�1,08�đến�1,24.�Đồng�
thời,�sự�đa�dạng� thành�phần�loài�TVPD�khu�vực�bãi�bồi�ven�biển�cũng�có�sự� thay�đổi�giữa�các�sinh�cảnh�
khác�nhau:�đa�dạng�nhất�ở�cửa�sông,�tiếp�đến�là�vùng�triều�và�vùng�dưới�triều.�Trong�tổng�số�30�loài�TVPD�
ghi�nhận�được,�có�1�loài�được�xem�như�một�chỉ�thị�sinh�học�cho�tình�trạng�phú�dưỡng�là�Pseudo�-�nitzschia�
fraudulenta� (xuất� hiện� ở� hầu� hết� các� điểm� khảo� sát)� và� 3� loài� vi� khuẩn� lam� (Planktothrix� isothrix;�
Oscillatoria�limosa�và�Leptolyngbya�cebennensis)�thuộc�các�chi�vi�khuẩn�lam�có�khả�năng�tổng�hợp�độc�tố�
microcystin.�Do�đó,�cần�có�nghiên�cứu�đánh�giá�ở�mức�độ�hiện�diện�các�loài�vi�khuẩn�lam�này.�

Bãi�bồi,�đa�dạng�loài,�phân�loại�hình�thái,�tảo�lam,�thực�vật�phù�du.�

�
1.�ĐẶT�VẤN�ĐỀ�1�
Thực�vật�phù�du�(TVPD)�đóng�vai�trò�là�sinh�vật�

sản� xuất� sơ� cấp� trong� nhiều� chuỗi� thức� ăn� của� hệ�
sinh� thái� thủy� sinh;� giữ� vị� trí�quan� trọng� trong� chu�
trình�chuyển�hóa�các�bon,�nhất�là�ở�các�đại�dương�và�
vùng� triều� ven� biển� [1].� Những� hiểu� biết� về� sự� đa�
dạng�của�TVPD�còn�cung� cấp�những� thông� tin�hữu�
ích�về�chất�lượng�và�mức�độ�phong�phú�của�nhiều�hệ�
sinh� thái� ở� các� đại� dương� nói� chung� và� vùng� ven�
biển,�cửa�sông�nói�riêng�[2].�Một�số�loài�TVPD�như�
Dunaliella� tertiolecta�và�Phaeodactylum�tricornutum�
đóng�vai�trò�như�một�chỉ�thị�sinh�học�về�ô�nhiễm�kim�
loại�nặng�[3].�Những�thay�đổi�trong�cấu�trúc�quần�xã�
TVPD�ven�biển�và�cửa�sông�có�thể�do�hoạt�động�của�
con�người�hoặc�biến�đổi�khí�hậu.�Hệ�quả�của�các�quá�
trình�trên�dẫn�đến�tình�trạng�tảo�“nở�hoa”,�ảnh�hưởng�
tiêu�cực�đến�các�chu� trình�sinh�địa�hóa�của�hệ�sinh�
thái�ven�biển�và�cửa�sông�[4].�Loài�Pseudo�-�nitzschia�
là� một� trong� những� loài� tảo� gây� ra� hiện� tượng� “nở�
hoa”�phổ�biến�nhất,�chúng�có�khả�năng�tiết�ra�độc�tố�
gây�ảnh�hưởng�xấu�đến�hệ�sinh�thái�và�sức�khỏe�con�
người� [5].�Nhờ� vậy,�TVPD�được�xem� là�một�yếu� tố�
sinh� học� quan� trọng� các� chương� trình� quan� trắc,�
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được� sử� dụng� để� đánh� giá� tình� trạng� sinh� thái� của�
các�thủy�vực�[6].�

Bãi�bồi�ven�biển� là�một�vùng�sinh� thái�đặc�biệt,�
là�nơi�giao�thoa�giữa�quần�xã�sinh�vật�trên�cạn�và�sinh�
vật�biển;�có�sự� trao�đổi� liên�tục� thông�qua�các�dòng�
thủy� triều�[7];�có� tiềm�năng�to� lớn� trong�nuôi� trồng�
thủy�sản�ven�biển�[8].�Huyện�An�Minh�có�đường�bờ�
biển�dài� 37� km� với� khoảng� 2.560�ha�diện� tích� rừng�
ngập� mặn� ven� biển,� mang� lại� nhiều� giá� trị� về� mặt�
sinh�thái�và�đa�dạng�sinh�học.�Đồng�thời,�vùng�mặt�
nước�bãi�bồi�rộng�lớn�của�huyện�được�người�dân�địa�
phương�sử�dụng�cho�nhiều�hoạt�động�nuôi� trồng�và�
khai�thác�thủy�sản�[9].�

Thấy�được�vai�trò�của�TVPD�đến�hệ�sinh�thái�bãi�
bồi�ven�biển�và�hoạt�động�nuôi�trồng�thủy�sản.�Từ�đó,�
nghiên�cứu�được�thực�hiện�nhằm�khảo�sát�hiện�trạng�
thành�phần�loài�và�mức�độ�đa�dạng�của�TVPD�tại�khu�
vực�bãi�bồi�ven�biển�của�huyện�An�Minh�(tỉnh�Kiên�
Giang);�góp�phần�làm�cơ�sở�cho�công�tác�tuyển�chọn�
các�dòng�có�giá�trị�làm�nguồn�thức�ăn�cho�nuôi�trồng�
thủy� sản� và� nhiều� lĩnh� vực� nghiên� cứu� ứng� dụng�
khác.�

2.�VẬT�LIỆU�VÀ�PHƯƠNG�PHÁP�

2.1.1.�Khu�vực�nghiên�cứu�
Nghiên� cứu� đã� tiến� hành� khảo� sát� và� thu�mẫu�

TVPD�vào�mùa�khô�(tháng�3�năm�2022).�Bố�trí�5�điểm�
khảo�sát�dọc�theo�bãi�bồi�ven�biển�huyện�An�Minh,�
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mỗi�điểm�thu�3�mẫu�đại�diện�cho�3�sinh�cảnh�chính:�
cửa� sông� (CS),� vùng� triều� (VT)� và� dưới� triều� (DT)�
(Hình�1).�

�
�

(Ghi� chú:�CS� -� cửa� sông;�VT� -� vùng� triều;�DT� -�
dưới�triều.�Nguồn:�Google�map)�

2.1.2.�Phương�tiện�nghiên�cứu�
Nghiên� cứu� sử� dụng� máy� định� vị� GPS78�

(Garmin,�Đức)�để�xác�định�tọa�độ�các�vị�trí�thu�mẫu.�
Các� thông� số� thủy� lý� của� khu� vực� nghiên� cứu� bao�
gồm�pH,�nhiệt�độ�và�độ�mặn�được�đo�trực�tiếp�bằng�
các� thiết� bị� tương� ứng:� máy� đo� pH,� nhiệt� độ� hiện�
trường� Sension� pH1� (Hach,� Mỹ),� máy� đo� nhiệt� độ�
nước�cầm�tay�Checktemp�1�(Hanna,�Ý)�và�khúc�xạ�kế�
đo�độ�mặn�Atago�(Nhật�Bản).�

Hình� ảnh� của� các� đơn� vị� phân� loại� (taxa� TVPD�
được�ghi�nhận�thông�qua�bộ�camera�C-B5�(Optika,�Ý)�
kết�nối�kính�hiển�vi�B292�(Optika,�Ý)�với�máy�tính.�

2.2.1.�Phương�pháp�thu�mẫu�
Mẫu� TVPD� được� thu� bằng� cách� kéo� lưới� thu�

sinh�vật�phù�du�(có�kích�thước�mắt�lưới�25�µm)�qua�

lại�nhiều�lần�tại�vị�trí�thu�mẫu.�Mẫu�sau�khi�thu�được�
cố�định�ngay�bằng�formalin�5 �[10].�

2.2.2.�Phương�pháp�phân�tích�mẫu�
Tiến�hành�thực�hiện�tiêu�bản�quan�sát�bằng�kính�

hiển�vi�theo�mô�tả�của�Santhanam�và�cs�(2019)�[10].�
Sử�dụng� các�mẫu�được�bảo�quản� trong� formalin�5 �
để�định�danh�hình�thái;�thực�hiện�5�tiêu�bản�cho�mỗi�
mẫu.�

Sử�dụng�kính�hiển�vi�có�kết�nối�máy�ảnh�để�chụp�
hình�các�taxa�TVPD;�từ�đó,�hình�ảnh�các�taxa�được�so�
sánh� với� các� tài� liệu� phân� loại� TVPD� của� Shirota�
(1966)� [11];� Tomas� (1997)� [12];� Santhanam� và� cs�
(2019)�[10].�

2.2.3.�Xác�định�đa�dạng�loài�
Nghiên�cứu�dựa�vào�chỉ�số�đa�dạng�sinh�học�loài�

Shannon�H’,� chỉ� số� phân� bố� đồng� đều� J’� và� chỉ� số�
tương�đồng� thành�phần� loài�Sjk�để�xác�định�mức�độ�
đa�dạng�loài�TVPD�trong�khu�vực�nghiên�cứu.�Chỉ�số�
đa�dạng�H’�không�chỉ�phụ�thuộc�vào�thành�phần�loài�
mà� cả� tần� suất� xuất� hiện� của� các� cá� thể� mỗi� loài,�
trong�đó�chỉ�số�đa�dạng�H’�được�xác�định�theo�công�
thức�[13]:�

�
Trong�đó:�H’�là�chỉ�số�đa�dạng�loài�Shannon;�Pi�là�

tần�suất�xuất�hiện�của�loài�thứ�i;�n�là�tổng�số�loài.�

Chỉ�số�phân�bố�đồng�đều�Shannon�J’� (Shannon�
Evenness�J’)�khảo�sát�tính�phân�bố�đồng�đều�của�các�
loài� TVPD.� Chỉ� số� J’� được� tính� dựa� trên� chỉ� số� đa�
dạng�sinh�học�loài�Shannon�H’�và�H’max.�

�

�
Trong�đó:�H’max�là�chỉ�số�đa�dạng�loài�cực�đại.�
Sự�tương�đồng�về�thành�phần�loài�theo�cặp�giữa�

các� điểm� khảo� sát� và� các� sinh� cảnh� được� xác� định�
thông�qua�chỉ�số�tương�đồng�Bray�–�Curtis:�

�x�100�

Trong�đó:�Yij� và�Yjk� là� số� lượng� loài� thứ� i� trong�
khu�vực�nghiên�cứu�thứ�j�và�k.�

Nghiên�cứu�sử�dụng�phần�mềm�BioDiversity�Pro�
version�2.0�[14]�để�tính�toán�các�chỉ�số�đa�dạng�sinh�
học�loài�Shannon�H’,�chỉ�số�J’�và�chỉ�số�Sjk.�
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3.�KẾT�QUẢ�NGHIÊN�CỨU�VÀ�THẢO�LUẬN�

Kết�quả�nghiên�cứu�thành�phần�loài�thực�vật�phù�
du�khu�vực�bãi�bồi�huyện�An�Minh�(tỉnh�Kiên�Giang)�
đã�xác�định�được�30� loài�TVPD;� trong�đó�ngành�tảo�
silic�đa�dạng�nhất�với�19�loài�(Bacillariophyta,�chiếm�
64 ),� tiếp� đến� là� ngành� vi� khuẩn� lam/tảo� lam� có� 7�
loài� (Cyanobacteria/Cyanophyta,� chiếm� 23 )� và�
ngành�Miozoa�có�4�loài�(chiếm�13 )�(Hình�2).�

�

�

Mặc� dù� số� lượng� loài� TVPD� ghi� nhận� không�
nhiều�nhưng�chúng�lại�tương�đối�đa�dạng�về�các�bậc�
phân�loại�từ�cấp�Bộ�trở�đi�(Hình�3).�Ở�bậc�phân�loại�
cấp�Bộ,�ngành�tảo�silic�có�số�bộ�nhiều�nhất�với�10�bộ,�
kế�đến�là�ngành�Miozoa�với�4�bộ�và�ngành�vi�khuẩn�
lam�có�2�bộ.�Ở�cấp�Họ,�ngành�tảo�silic�vẫn�có�số�họ�
nhiều�nhất�với�11�họ.�Đứng�thứ�hai�là�ngành�Miozoa�
có� 4� họ� và� ít� nhất� là� ngành� vi� khuẩn� lam� với� 3� họ,�
mặc� dù� số� loài� vi� khuẩn� lam� nhiều� hơn� số� loài�
Miozoa.�Ở�cấp�Chi,�ngành�tảo�silic�tiếp�tục�có�số�chi�
nhiều�nhất�với�12�chi,�tiếp�đến�là�ngành�vi�khuẩn�lam�
với�5�chi�và�sau�cùng�là�ngành�Miozoa�với�4�chi.�

Trong�tổng�số�21�chi�TVPD�ghi�nhận�được,�có�4�
chi� có�số� loài�nhiều�nhất�là:�Nitzschia,�Pleurosigma,�
Chaetoceros� (tảo� silic)� và� Phormidium� (vi� khuẩn�
lam)�với�3� loài/chi.�Ngoài�ra,�chi�Melosira�ghi�nhận�
được� 2� loài,� trong� khi� các� chi� còn� lại� chỉ� ghi� nhận�
được�1�loài/chi.��

Sự� phân� bố� của� các� loài� TVPD� tương� đối� đa�
dạng,�trong�đó�nhóm�tảo�silic�luôn�chiếm�ưu�thế�ở�tất�
cả� các� điểm� khảo� sát� (Hình� 4)� và� các� sinh� cảnh�
(Hình�5).�

�
�

�
�

�

Thành�phần�loài�TVPD�ở�cửa�sông�có�sự�đa�dạng�
hơn�so�với�khu�vực�vùng�triều�và�dưới�triều.�Điều�này�
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có�thể�do�sự�giao�thoa�giữa�nguồn�nước�ngọt�từ�nội�
địa�và�nước�mặn�từ�biển�khơi�đã�tạo�điều�kiện�thuận�
lợi�cho�nhiều�loài�TVPD�cùng�phát�triển�[15].�

Trong� tổng�số�30� loài�TVPD�đã�được�ghi�nhận,�
có� 4� loài� xuất� hiện� ở� tất� cả� các� điểm� khảo� sát� là:�
Thalassiosira� weissflogii;� Ceratium� fusus;� Noctiluca�

scintillans�và�Phormidium�granulatum;�trong�đó,�loài�
Noctiluca� scintillans� hiện�diện� ở� cả� 3� sinh�cảnh� bãi�
bồi� ven� biển.� Loài� có� sự� hiện� diện� thấp� nhất� là�
Protoperidinium�conicum,�chỉ�ghi�nhận�được�tại�cửa�
sông�của�điểm�khảo�sát�CS4.�

Điểm�khảo�sát� Sinh�cảnh�
TT� Tên�khoa�học�

CS1� CS2� CS3� CS4� CS5� CS� VT� DT�
1� Campylodiscus�neofastuosus� +� -� -� +� -� +� -� +�
2� Chaetoceros�decipiens� +� +� -� -� -� +� +� +�
3� Chaetoceros�laevisporus� -� -� +� -� +� +� -� -�
4� Chaetoceros�mitra� +� -� -� -� +� +� +� -�
5� Coscinodiscus�radiatus� +� +� +� +� -� +� -� +�
6� Hemiaulus�sp.� -� -� +� -� -� +� +� -�
7� Lioloma�pacificum� -� +� +� -� -� +� +� -�
8� Melosira�sp.� -� -� +� -� +� +� -� -�
9� Melosira�varians� -� -� -� -� +� -� +� -�
10� Nitzschia�acicularis� +� -� -� -� +� -� +� -�
11� Nitzschia�actinastroides� +� -� -� -� -� +� +� +�
12� Nitzschia�lorenziana� +� -� -� +� -� +� +� +�
13� Pleurosigma�angulatum� +� +� +� -� +� +� -� +�
14� Pleurosigma�elongatum� +� -� +� +� -� +� -� +�
15� Pleurosigma�sp.� -� +� -� -� +� -� +� +�
16� Pseudo-nitzschia�fraudulenta� -� +� +� +� +� +� -� +�
17� Rhizosolenia�alata� -� +� +� +� +� -� +� +�
18� Skeletonema�costatum� +� +� +� +� -� +� +� -�
19� Thalassiosira�weissflogii� +� +� +� +� +� +� -� -�
20� Ceratium�fusus� +� +� +� +� +� +� +� +�
21� Dinophysis�caudata� +� +� -� +� -� +� -� +�
22� Noctiluca�scintillans� +� +� +� +� +� +� +� +�
23� Protoperidinium�conicum� -� -� -� +� -� +� -� -�
24� Leptolyngbya�cebennensis� +� +� -� +� -� +� +� +�
25� Microcoleus�subtorulosus� +� -� -� -� -� -� +� +�
26� Oscillatoria�limosa� -� -� +� +� -� -� -� +�
27� Phormidium�formosum� +� -� -� -� -� +� -� +�
28� Phormidium�granulatum� +� +� +� +� +� -� +� -�
29� Phormidium�tergestinum� -� +� +� -� -� -� +� -�
30� Planktothrix�isothrix� +� -� -� +� -� -� +� -�

*Ghi�chú:�“-”�không�hiện�diện;�“+”�có�hiện�diện;�“CS”�cửa�sông;�“VT”�vùng�triều;�“DT”�dưới�triều�
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Trong� thành�phần� loài� TVPD�hiện�diện� tại�khu�
vực� nghiên� cứu,� có� các� chi� Nitzschia,� Chaetoceros,�
Skeletonema� và� Thalassiosira� được� xem� là� nguồn�
thức�ăn� tự�nhiên�quan� trọng�cho�động� vật� thủy�sản�
[15].�Bên� cạnh� đó,�một� số� loài� vi� khuẩn� lam� thuộc�
các�chi�Planktothrix,�Oscillatoria�và�Leptolyngbya�có�
khả�năng�sinh�độc�tố�microcystin�gây�ảnh�hưởng�xấu�
đến�hệ�sinh�thái�và�con�người�[16],�[17].�

Kết� quả� định� lượng� các� chỉ� số� đa� dạng� loài�
TVPD�khu�vực�bãi�bồi�ven�biển�huyện�An�Minh�được�
thể�hiện�trong�bảng�2.�Nhìn�chung,�chỉ�số�Shannon�
H’�trong�thành�phần�loài�TVPD�khu�vực�nghiên�cứu�
dao�động�ở�mức�trung�bình�từ�1,08� -�1,24�(tính� theo�
điểm�khảo�sát/cửa�sông)�và�từ�1,14�-�1,27�(tính�theo�
các�sinh�cảnh�bãi�bồi�ven�biển).�

Điểm�khảo�
sát/�Sinh�
cảnh�

Chỉ�số�
Shannon�

H’�

Chỉ�số�
Shannon�
H’max�

Chỉ�số�
Shannon�

J’�
CS1� 1,24� 1,28� 0,97�
CS2� 1,14� 1,18� 0,97�
CS3� 1,15� 1,20� 0,95�
CS4� 1,17� 1,20� 0,97�
CS5� 1,08� 1,11� 0,97�
Cửa�sông� 1,27� 1,32� 0,96�
Vùng�triều� 1,20� 1,26� 0,96�
Dưới�triều� 1,14� 1,23� 0,93�

�
�

Dựa� vào� thành� phần� loài� và� tần� suất� xuất� hiện�
của� mỗi� loài� trong� khu� vực� nghiên� cứu� không� chỉ�
giúp�xác�định�được�mức�độ�đa�dạng�mà�còn�thể�hiện�

được� sự� khác� biệt� trong� thành� phần� loài� giữa� các�
điểm� khảo� sát� và� các� sinh� cảnh� với� nhau.� Trong�
nghiên�cứu�này,�5�cửa�sông�đã�được�chọn�để�thu�mẫu�
TVPD� có� thành� phần� loài� tương� đối� khác� biệt.� Sự�
khác�biệt�đó�được� thể� hiện� trong� hình� 6;� trong�đó,�
thành�phần� loài�TVPD� tại�điểm�khảo�sát�CS5� có� sự�
tương�đồng�tương�đối�thấp�so�với�các�điểm�khảo�sát�
còn�lại.�Các�điểm�khảo�sát�còn� lại�có�sự�tương�đồng�
tương� đối� với� nhau,� nhất� là� giữa�CS2� và�CS3.�Điều�
này�có�thể�là�do�một�số�điều�kiện�môi�trường�ở�2�khu�
vực�cửa�sông�này�tương�đối�giống�nhau.�

Thành� phần� loài� TVPD� vùng� triều� tương� đối�
khác� biệt� so� với� sinh� cảnh� cửa� sông� và� vùng� dưới�
triều� (Hình�7).�Có� thể� là�do�sự�khác�biệt�về�độ� sâu�
của� vùng� triều� bị� hạn� chế� hơn� so� với� khu� vực� cửa�
sông�và�vùng�dưới�triều.��

�
�

4.�KẾT�LUẬN�VÀ�KIẾN�NGHỊ�

Đã�xác� định�được� 30� loài� thực� vật�phù�du� tại� 5�
cửa� sông� thuộc�khu�vực�bãi�bồi�ven�biển�huyện�An�
Minh� (tỉnh� Kiên� Giang).� Qua� đó,� thành� phần� loài�
TVPD� trong�khu� vực� nghiên� cứu� có� sự� đa� dạng� về�
các� bậc� phân� loại;� tuy� nhiên� chỉ� số� đa� dạng� không�
quá� cao�dao�động� từ� 1,08� -� 1,24.�Trong� thành� phần�
loài�TVPD�ghi� nhận�được�một� số� chi� có�giá� trị� làm�
nguồn� thức� ăn� trong� nuôi� trồng� thủy� sản� như:�
Nitzschia,� Chaetoceros,� Skeletonema� và�
Thalassiosira.�Bên�cạnh�đó�cũng�có�một�số�loài�thuộc�
các�chi�vi�khuẩn�lam�có�khả�năng�sản�sinh�độc�tố�gây�
ảnh�hưởng�xấu�đến�con�người�và�hệ�sinh�thái.�

Cần� có� công� tác� nghiên� cứu�phân� lập� và� tuyển�
chọn�một�số�loài�TVPD�có�giá�trị�làm�nguồn�thức�ăn�
cho�nuôi�trồng�thủy�sản.�Đồng�thời,�mở�rộng�điều�tra�
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khảo�sát�sự�tác�động�của�các�loài�TVPD�được�cho�là�
có�độc�tố�đến�các� loài�động�vật� thủy�sản,�con�người�
và�hệ�sinh�thái.�
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Phytoplankton�was� collected� at� 5� estuaries� in� the� coastal�mudflats� area� of� An�Minh�district,�Kien�Giang�
province�in�March�2022.�Phytoplankton�samples�in�surface�water�were�collected�by�plankton�net�with�mesh�-�
size:� 25� µm,� samples� were� fixed� with� 5 � formalin.� This� study� has� identified� 30� species� belonging� to� 3�
phylums� of� phytoplankton,� in� which� phylum� Bacillariophyta� was� the� most� dominant� with� 19� species,�
followed�by�Cyanophyta�with�7�species�and�phylum�Miozoa�with�4�species.�The�diversity�of�phytoplankton�
species�composition�in�the�study�area�was�not�too�high,�as�shown�by�the�H'�index,�which�ranges�from�1.08�to�
1.24.�At�the�same�time,�the�diversity�of�phytoplankton�species�composition�in�the�coastal�mudflats�area�also�
varied� between� habitats:� the� most� diverse� was� in� the� estuary,� followed� by� the� tidal� and� subtidal� areas.�
Among�30�species�of�recorded�phytoplankton,�there�was�1�species�considered�as�a�biological� indicator�for�
eutrophication,�namely�Pseudo�-�nitzschia�counterfeita�(appeared�at�most�of�the�survey�sites)�and�3�species�
of� cyanobacteria� (Planktothrix� isothrix;� Oscillatoria� limosa� and� Leptolyngbya� cebennensis)� of�
cyanobacterial�genera�that�were�thought�to�contain�mcy�genes�involved�in�the�biosynthesis�of�microcystin.�
Therefore,� additional� studies� are� needed� to� evaluate� the� level� of� toxin� gene� expression� related� to� these�
cyanobacteria�species.�

Mudflats,�species�diversity,�morphological�taxonomy,�blue�-�green�algae,�phytoplankyon.�
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