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TOM TAT

Nghién ctru danh gia hiéu qua ciia béo tai teong (BTT) (Pistia stratiotes L.) trong cai thién chat luong nuéc
thai tir hé thong phan hiy yém khi phan heo. Hai nghiém thic duoc thiét ké gom nghiém thic khong c6
BTT va nghiém thtc c6 BTT. Khoang 100 g ctia 15 BTT duoc nudi trong cac thung x6p chira 15 lit nudc thai
c6 nong do dam amoén 15 mg/L N-NH,* trong mot tuan. Mau nudc duroc thu & cac ngay 1, 3 va 7 dé do nhiét
do, 6xy hoa tan (DO), nhu cau 6xy héa hoc (COD), téng nito Kjeldahl (N-TKN), N-NH,*, ni-trit (N-NO,), ni-
trat (N-NO,), phot-phat (P-PO,*) va khoi luong tuoi ctia BTT duoc do vao cung thoi diém thu mau nudc. Két
qué cho thdy, hiéu suat giam COD, N-TKN-N, N-NH,-N va P-PO,* & nghiém thitc ¢c6 BTT cao hon c6 y
nghia so v6i nghiém thitc khong co6 BTT va su gidm cac chat 6 nhiém ¢ giai doan ngay 1 - 3 cao hon giai
doan ngay 4-7. Nong do N-NO, va N-NO, thap trong thoi gian thi nghiém va cé khuynh huéng tiang dan so
voi ngay dau thi nghiém. Su gia ting sinh khoi BTT trong 7 ngay thi nghiém nhé (ting 4,41% & ngay thi 3
va ting 10,60% & ngay thit 7). BTT ¢6 kha ning 1am gidm chat 6 nhiém nhue COD, NH,* va PO,* trong nuéc
thai tir hé thong phan hiy yém khi phan heo va giam nhiéu nhat déi voi NH,* (82,19%). BTT khong c6 dong
g6p dé 1lam gidam NO, va NO,. Nghién ctru cho thdy, BTT c6 thé duoc sit dung dé xir Iy nuoc thai tir he

théng khi sinh hoc.

T khéa: Khi sinh hoc, gidm 6 nhiém, béo tai tuwong, nudc thai

1. BAT VAN BE

Xtr Iy phan heo bang san xuat khi sinh hoc dwoc
xem la mot bién phap kha thi dé lam gidam 6 nhiém
moi truong tir chan nudi heo & Viet Nam [1]. Tuy
nhién khi so sanh v6i Quy chudn ky thuat Quoc gia
vé nudc thai chan nudi thi nudc thai tir hé thong san
xuat khi sinh hoc van con chita ndong do cao cta nito,
phot-pho va chat hitu co [2, 3]. Vi thé nuoc thai tir hé
thong khi sinh hoc can tiép tuc xt ly trudce khi duoc
thai ra cac thiy vuc tiép nhan.

Thuc vat bac cao thiy sinh c6 tiém ning lon
trong hap thu vat chat hitu co va dinh duong dé phat
trién va lam sach cac nguon nuoc 6 nhiém [4]. Nhu
mot loai ngoai lai, beo tai twong (BTT) (Pistia
stratiotes L.) 1a thuc vat bac cao séng néi c6 kha
nang tich tu sinh hoc cao va chéng chiu tot voi cac
yéu t6 sinh thai va moi truong [5]. BTT c6 thé duoc
stt dung dé lam sach chat 6 nhiém trong moi truong.
ba c6 cac nghien ctru stt dung BTT dé xtr ly nuoc
thai [6-7]. Nghién ctu st dung BTT @€ xtr ly nuoc
thai tir hé thong lén men yém khi cho san xuat khi
sinh hoc da duoc thuc hién [8, 9] nhu 1a mot phuong
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phap xt ly nuéc thai voi chi phi thip, tuy nhién
nghién ctru nay van con rat han ché.

BTT song phd bién & cac thily vuc nudc ngot &
Viét Nam va 1a sinh khéi xanh tiém nang cho san
xuat nang luong sinh hoc [10]. Nghién ctru trong
diéu kién phong thi nghiém, BTT duogc thi nghiém
dé xac dinh hiéu suat lam gidm chat 6 nhiém trong
nudc thai tir he thong lén men yém khi phan heo.
Nghién ctru gioi thiéu mot mo hinh tuan hoan chat
thai sit dung BTT dé xtt ly nuéc thai, sau do sinh
khoi tir BTT duoc st dung nhw vat liéu nap cho hé
thong san xuat khi sinh hoc.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat liéu nghién ctru

BTT dung trong thi nghiém véi kich c& tuong
déng duoc thu tir thiay vuc nudc ngot, sau d6 nuodi
trong cac bé chita nuéc may trong hai tuan. Thi
nghiém st dung nudc thai tir hé thong khi sinh hoc
xtt Iy phan heo. Nudc thai duoc phan tich cac thong
s6 pH, nhu cau o6xy hoa hoc (COD), tong nito
Kjeldahl (N-TKN tinh theo N), N-NH,* (tinh theo N),
ni-trit tinh theo N (N-NO, tinh theo N), ni-trat (N-
NO; tinh theo N) va phot-phat (P-PO,* tinh theo P)
trudc khi b6 tri thi nghiém (Bang 1). Nudc thai cé
nong do cao ctia COD, N-NH,*, P-PO,* va nong do
thap cta DO (Bang 1). Gia tri COD va N-NH," da
vuot nguong cho phép khi so sanh voi Quy chuan ky

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1 - THANG 12/2022



KHOA HOC CONG NGHE

thuat Quéc gia vé nuoc thai chan nuoi (QCVN 62-

MT: 2011/BTNMT) cot A.

Bang 1. Dic diém nudc thai tir hé thong khi sinh hoc
duoc sit dung cho thi nghiém

| Pon | . .. QCVN 62-MT:
Thongso | =0 | Giatr | o0 1 BTNMT, cot A
pH - 7.8 69
DO mg/L | 0,4 i
COD mg/L | 1.012,8 100
N-NH,” | mg/L| 1614 5
P-POS | mg/L | 240 :

BTT c6 thé ting sinh khéi nhanh va loai bo
luong 1on chat 6 nhiém, tuy nhién nong do chat 6
nhiém cao c6 thé anh huong dén sy séng va giam
hiéu suét loai bé chat 6 nhiém [6, 9]. Vi thé nuoc thai
c6 noéng do chat 6 nhiém cao phai duoc pha loang dé
BTT d@ap tng voi nudc thai. Nghién ctu vé st dung
BTT dé hap thu dam amon trong dung dich tu pha
cho thay kha nang hap thu cao cia BTT & nong do 10
mg/L N-NH,* [11]. Vi vay, trong nghién cGu nay
nong do6 dam amon trong nudc thai duoc pha loang
dén 15 mg/L N-NH,".

2.2. Thiét ké thi nghiém

Thi nghiém gém hai nghiém thic c6 BTT va
khong c6 BTT, mdi nghiém thic lap lai 5 lan. Cac
thiing x0p voéi kich thudc 600x400x190 da duoc st
dung dé chira 15 lit nuoc thai. O méi thung xdp, 15
BTT voi tong khoi luong twoi khoang 400 g (khoi
lwong twoi cho mot BTT 1a 26,70 + 0,02 g) duwoc nuoi

(Hinh 1). Nghiém thic khong c6 BTT, cac thung x6p
duoc che mot phan béi ni-long den nhu la phan dién
tich bi che pha bdéi BTT & nghiém thiac c6 BTT.
Néng do ban dau cia N-NH,* khong cao (khoang 15
mg/L) nén thi nghiém duoc thuc hién trong thoi
gian mot tuan. Thi nghiém duoc thuc hién & khu nha
luoi thi nghiém ctia Truong Dai hoc Can Tho, noi c6
4nh sang tu nhién cho BTT quang hop.

4

Hinh 1. Thiét ké thi nghiém cho nghiém thic c6
BTT va khong c6 BTT

Mau nudc duoc thu trong cac thung x6p & cac
ngay 1 (ngay bo tri thi nghiem), 3 va 7, duoc do cac
thong so6 chat luong nuwoc nhu nhiét do, pH, DO,
COD, N-TKN-N, N-NH,*, N-NO;, N-NO, va P-PO*
(Bang 3). Thém vao d6, khoi luong twoi cia BTT
ciing duoc do cung thoi gian thu mau nuéc. O mbi
lan thu mau, tat cad BTT trong thung xop duoc vot ra,
dé rao nudc trong 10 phut, sau do can cho khai tuong
tuoi [11].

Bang 2. Phuong phap phan tich cac thong s6 méi tredng nwedc va do dac BTT

STT Chi tiéu Pon vi Phuong phap

1 Nhiét do °C Do truc tiép bang may cam tay Hanna HI 9146

2 pH - Do truc ti€p bang may cam tay Hanna HI 8424

3 DO mg/L Do truc tiép bang may cam tay Hanna HI 9146

5 COD mg/L Phuong phép oxi hoa biang K,Cr,0, (APHA, 1998) [12]
6 TSS mg/L Phuong phap khoi luong, sdy & 105°C

7 N-NH,* mg/L Phuong phap Salicylate (APHA, 1998) [12]

8 N-NO; mg/L Phuong phap Salicylate (APHA, 1998) [12]

9 N-NO, mg/L Phuong phap Colorimetric (APHA, 1998) [12]

10 P-PO* mg/L Phuong phap Ascorbic Acid (APHA, 1998) [12]

Hiéu suat gidm chat 6 nhiém duoc xac dinh boi
cong thirc sau:
fo=% « 100
c:

L

H (%) =

Trong do: H (%) 1a hiéu suat gidm chat 6 nhiém;
C, (mg/L) va C, (mg/L) lan luot 1a néng do chat 6
nhiém & thoi diém ban dau vao thoi diém t.
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Kha nang hap thu twong doi chat dinh duong
duoc xac dinh theo céng thitc sau:

A (g/kg) = [(Cby - Cby — (Ckby, — Ckby ]*V/ (M,
- My)

Trong d6: A (g/kg) 1a luong chat dinh dudng
duwoc BTT hap thu; Cb, (mg/L va Cb, (mg/L) la
nong do chat dinh duong & thoi diém ban dau va t &
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nghiém thic c6 BTT; Ckb,, (mg/L va Ckb, (mg/L) la
nong do chat dinh duong & thoi diém ban dau vat &
nghiém thiec khong c6 BTT; M, va M, la khoi luong
BTT & thoi diém ban dau va t; V (L) 1a thé tich nuoc
thai.

2.3. Xt 1y s6 lieu

Gia tri trung binh cac thong s6 chat luong nudc
duoc thé hién & dang trung binh + stdev. So sanh su
khac biét cac thong so6 chat luong nudc, khoi luong
twoi BTT va hiéu suat lam gidm chat 6 nhiém duoc
thuc hién bang phan tich thong ké st dung phép tht
T-Test trong SPSS (sau khi kiém tra tinh dong nhat
cta phuong sai).

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Sy thay ddi néng do caa nhiét do, pH va oxy
hoa tan

3.1.1. Sir thay doi nhiét do

Nhiét dé nudc & cac nghiém thirc dao dong 25,80
- 27,20°C (Hinh 2). Theo Rivers (2002) [13], nhiét do
toi wu cho su phat trién ctia BTT 1a 22 - 30°C. Nhu
vay, nhiét d0 nudc cha thi nghiém 1a phua hop cho sy
phat trién ctia BTT. Nhiét do nudéc & nghiém thiic
khong c6 BTT la 2,65 + 0,09°C, trong khi nhiét d6 &
nghiém thic c¢6 BTT 1a 2,64 + 0,10°C. Nhiét do nuoc
& nghiém thic khong c6 BTT khac biét khong cé y
nghia so v6i nghiém thic c6 BTT (p = 0,376), vi vay
yéu t6 nhiét do khong anh hudng dén su khac biet
nong do cac chat 6 nhiém gitta hai nghiém thtc.
Thém vao d6, nhiét d0 nudc cta thi nghiém ciing
thuoc khoang nhiét do t6i wu cho qua trinh ni-trat
héa béi vi sinh vat (25 - 35°C) [14].

30 30

®  Nhiét do
-

-
25 4 F 25

20 o F 20

Nhiét do(°C)
pH

10 1 r 10

- hd -

1 3 7
Ngay

Hinh 2. Gia tri nhiét 6, pH & ngay 1,3 va 7
cua thi nghiém
3.1.2. Sir thay doi pH

Gia tri pH nuéc & cac nghiém thirc dao dong 7,12
+ 7,56 (Hinh 2). BTT phat trién tot trong nudc c6 pH

110

=7 [15], vi thé pH nudc cua thi nghiém 1a phu hop
cho su phat trién cua BTT. pH nudc & nghiém thic
khong c6 BTT la 7,33 £ 0,04, trong khi nhiét ¢ &
nghiém thuc c6 BTT 1a 7,36 + 0,03. Suw khac biét pH
gitra nghiém thitc khong c6 BTT va c6 BTT la khéong
c6 y nghia (p = 0,849), vi vay yéu t6 pH khong anh
huéng dén su khac biét ndong do cac chat 6 nhiém
gitra hai nghiém thc.
3.1.3. Sur thay doi DO

Su thay déi gia tri DO trong nuoc 1a 3,21 - 5,28
mg/L (Hinh 3). Nhin chung, gia tri DO nuéc cta thi
nghiém thudc nguong an toan cho su song cta thuc
vat thiay sinh (I6n hon 2 mg/L), vi viy khoang DO
ctia thi nghiém ciing an toan cho su song ctia BTT.
DO nudc & nghiém thiec khong c6 BTT 1a 4,72 + 0,40
mg/L, trong khi nhiét d6 & nghiém thic c6 BTT la
4,20 + 0,81 mg/L. Gia tri DO ctia nghiém thic khong
c6 BTT cao hon c6 y nghia so v6i nghiém thic co
BTT (p = 0,028). DO & nghiém thitc khong BTT giam
dan qua thoi gian (5,10 £ 0,22 mg/L & ngay 1, 4,82 +
0,19 mg/L ¢ ngay 3 va 4,24 + 0,01 mg/L & ngay 7).
boi voi nghiem thie c6 BTT, DO & ngay 3 (3,24 +
0,27 mg/L) va ngay 7 (4,20 = 0,01 mg/L) déu thap
hon ngay 1 (5,16 + 0,11 mg/L). Su giam 6xy hoa tan
trong nudc & ngay 3 va ngay 7 cua ca hai nghiém
thic duoc giai thich béi vi sinh vat sit dung 6xy cho
qua trinh 6xy hoa. Thém vao &0, thuc vat bac thay
sinh ¢6 thé lam giam oxy boi sy ho hap va phan hay
cta chung [16]. Vi thé, sy ho hdp va phan hay caa
BTT c6 thé da déng gop cho su giam o6xy & nghiém
thiec c6 BTT so v6i nghiém thic khéng c6 BTT.

100
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20 —a— NO, -khéng BTT
—v— NO,-BTT
—e— NO, -khéng BTT
—o— NO,-BTT
—e— PO,"-khong BTT
—o— PO,"-BTT

—&— DO-khong BTT
—o— DO-BTT

—w— COD-khong BTT
—&— COD-BTT
—&— TKN-khong BTT
—O— TKN-BTT

mgL

Ngay

Hinh 3. Nong d¢ trung binh (= stdev) ctia COD, N-
TKN, N-NH,*, N-NO,, N-NO, va P-PO*
vao cacngay 1,3va 7

3.2. Su gidm ndéng do chat 6 nhiém

3.2.1. Sur gidgm néng do COD

Noéng do COD giam dan theo thoi gian & ca hai
nghiém thic thi nghiéem (Hinh 3). Su thay déi nong
do COD & ngay 3 va 7 so v6i ngay dau thi nghiém
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duoc thé hien & bang 3. O nghiém thic khong c6
BTT, COD giam lan luot 17,71 + 6,08% va 59,99 +
0,16% & ngay 3 va 7. O nghiéem thac co BTT, COD
giam lan luot 34,05 + 1,87% va 67,39 + 1,08% & ngay 3
va 7. O nghiem thtc khong c6 BTT, su giam
COD/ngay & cac ngay 1-3 va4 -7 lan luot 14 6,75 +
2,75%/ngay va 11,45 + 0,68%/ngay. O nghiém thirc 6
BTT, su giam COD/ngay & cac ngay 1-3 va 4-7 lan
luot 1a 11,35 + 0,63%/ngay va 12,63 + 0,56%/ngay.
Béang 3. Mirc 6 gidm néng do COD, N-TKN, N-
NH,*, N-NO,, N-NO; va P-PO*
& ngay 3 va 7 so voi ngay 1

Then Su thay d6i nong do chat o
o g Ngay |nhiém so voi ngay dau (mg/L)
Khong ¢c6 BIT| Co6BTT
3 | -17,76 £ 6,08" | -34,03 = 1,96°
COD 7 | -60,18 026" | -67,35+0,77"
3 1,16+ 047 | -323+0,13°
N-TKN 7 492 +045" | -5,28+0,13°
BEE 445+0,13" | -6,24 +0,34"
N-NH, 7 -12,40 £ 0,14" | -12,43 +£0,12%
3 -0,09+ 0,00 | -0,31+0,00°
) 3- ) ) > )
P-PO, 7 -0,15+0,01* | -0,40+0,01°
] 3 3,30+ 0,43° 1,32+021°
N-NO, 7 9,16+0,04* | 7,03+0,06°
3 Khong phat | Khong phat
N-NO; hién hién
7 0,02+0,00° | 0,11+0,00°

Ghi chu: So'liéu 4m thé hién nong do ¢ ngay 3 va
7 giam so voi ngdy 1. Nguoc lai, gid tri duong thé
hién nong do ¢ ngdy 3 va 7 tang so voi ngdy 1. Trong
cung mot hang, cdc chir cdi (a, b) khdc nhau thé hién
sir khdc biét co y nghia gita hai nghiém thiuc (p <
0,05); trong khi chir cdi giong nhau thé hién khic
biét khong co y nghia gita hai nghiém thitc (p >
0,05).

Su giam néng do COD la cao hon & nghiém thirc
c6 BBT so véi nghiém thic khong c6 BTT & ca ngay
3 vangay 7 (p < 0,001 cho ca ngay 3 va 7). O nghiém
thic khong cé6 BTT, su giam COD/ngay & ngay 1-3
nhé hon c6 y nghia so voi ngay 4 - 7 (p = 0,011). O
nghiém thitc ¢6 BTT, su giam COD/ngay ¢ ngay 1-3
cao hon c6 y nghia so voi ngay 4 - 7 (p = 0,009).
Theém vao @6, sy giam COD/ngay cao hon c¢é y nghia
& nghiém thirc ¢6 BTT so voi nghiém thic khong co
BTT éngay 1-3 (p =0,008) vangay 4-7 (p = 0,024)
(Bang 3). biéu nay thé hién sy déng goép cta BTT
doi voi su giam COD 1a 16n hon & giai doan 3 ngay
dau. Su giam COD theo thoi gian thi nghiém c6 thé
duoc giai thich do ré ctia BTT da loc chat ran lo limg
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va hap thu dinh duong hoa tan trong nuéc thai [17].
Muc @6 giam COD ¢ thi nghiém nay thap hon so véi
nghién ctu ciia Sooknah & Wilkie (2004) [9] (72,2 —
74,0%). Diéu nay duoc giai thich 1a do thoi gian thi
nghiém & nghién ctru ctia Sooknah & Wilkie (2004)
[9] lau hon (31 ngay), dan dén hiéu suat gidam COD
cao hon.

3.2.2. Sir gidgm nong do N-TKN

Néng do N-TKN giam dan theo thoi gian & ca hai
nghiém thitc thi nghiéem (Hinh 3). Su thay déi nong
do6 N-TKN & ngay 3 va 7 so véi ngay dau thi nghiém
duoc thé hien & bang 3. O nghiem thic khong ¢6
BTT, N-TKN giam lan luot 1a 7,63 + 3,12% va 32,48 +
2,72% & ngay 3 va ngay 7. O nghiém thiec c6 BTT, N-
TKN giam lan luot 1a 21,30 + 0,74% va 34,84 + 0,60% &
ngay 3 va ngay 7. O nghiém thtc c6 BTT, giam lan
luot 34,05 + 1,87% va 67,39 + 1,08 % & ngay 3va 7. O
nghiém thirc khong c6 BTT, sy giam N-TKN/ngay &
cac ngay 1-3va4-7lan luot 1a 2,79 + 1,12%/ngay va
0,59 + 0,80%/ngay. O nghiém thtc c6 BTT, su giam
N-TKN/ngay & cac ngay 1- 3 va 4 -7 lan luot 1a 10,83
+0,91%/ngay va 1,17 + 0,70%/ngay.

Mitc d6 giam N-TKN & nghiém thitc c6 BTT cao
hon c6 y nghia so véi nghiém thitc khong c6 BTT &
ngay 3 (13,67%) va 7 (2,39%) (p < 0,001 cho ngay 3 va
7) (Bang 3). Hay néi cach khac, hiéu suat giam N-
TKN & nghiém thic ¢6 BTT cao hon so v6i nghiém
thtc khong c6 BTT. O nghiém thic khong co BTT,
muc d6 giam N-TKN/ngay & ngay 1 - 3 khac biét
khong c6 v nghia so v6i ngay 4 - 7 (p = 0,255). O
nghiém thirc c¢6 BTT, mirc d6 giam N-TKN/ngay &
ngay 1 - 3 cao hon c¢é y nghia so véingay 4 -7 (p <
0,001). Thém vao d6, muic d6 giam N-TKN/ngay &
nghiém thic c¢c6 BTT cao hon c6 y nghia so voi
nghiém thitc khong c6 BTT & ngay 1 -3 (p < 0,001);
tuy nhién xu huéng nguoc lai cho ngay 4 - 7 (p <
0,004) (Bang 2). Diéu nay thé hién sy dong gop cua
BTT cho su giam néng do N-TKN ¢ ngay 1 - 3 cao
honngay 4-7.

3.2.3. Sur gidgm nong do N-NH}

C6 su giam nong do N-NH," & ca hai nghiém
thic theo thoi gian ctia thi nghiém (Hinh 3). Su thay
d6i nong do N-NH,* & ngay 3, 7 so voi ngay 1 duoc
thé hién & bang 3. O nghiém thic khong c¢6 BTT,
néng do N-NH,* giam lan luot 1a 29,45 + 0,73% va
82,02 £ 0,40% & ngay 3 va 7. 0] nghiém thic c6 BTT,
nébng do N-NH," gidm lan luot la 41,28 + 1,85% va
82,19 = 0,08% & ngay 3 va 7. O' nghiém thirc khong c6
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BTT, su giam N-NH,*/ngay & cac ngay 1-3va4-7
lan lwot 1a 11,29 + 3,61%/ngay va 18, 63% =+
0,20%/ngay. Trong khi, su giam N-NH,*/ngay & cac
ngay 1 -3 va 4 -7 lan luot 1a 13,76 + 0,62%/ngay va
17,41% £ 0,25%/ngay & nghiém thic c6 BTT.

Mitc do giam nong do N-NH,* & nghiém thic co6
BTT cao hon c¢6 y nghia so v6i nghiém thiec khong
c6 BTT & ngay 3 (p < 0,001), nhung su khac biét c6 y
nghia khong duoc tim thay ¢ ngay 7 (p = 0,800). Qua
do6 cho thay su dong gop cta BTT cho s gidm N-
NH," ngay 1 - 3 cao hon ngay 4 - 7, nguoc lai qua
trinh ni-trat hoa c6 thé c6 d6ng gop cé y nghia cho su
giam N-NH,* & ngay 4 - 7. Su gidam N-NH,* & nghiém
thitc c¢6 BTT cao hon 1,83% so v6i nghiém thiic
khong c¢6 BTT & ngay 3; n6i cach khac hiéu suat
giam N-NH,* & nghiém thitc c6 BTT cao hon so véi
nghiém thic khong c6 BTT & ngay 3. Muc do giam
nong do N-NH,*/ngay & ngay 1 - 3 thap hon ngay 4 -
7. Mttc d6 giam nong d6 N-NH,"/ngay & nghiém
thicc ¢c6 BTT khac biét khong c6 y nghia so voi
nghiém thiec khong c6 BTT & ngay 1- 3 (p = 0,168)
(Bang 3). Tuy nhién, mic do nong do N-NH,*/ngay
& nghiém thic c6 BTT thap hon c6 y nghia so voi
nghiém thitc khong c¢6 BTT & ngay 4 - 7 (p < 0,001).
Két qua nay minh ching cho sy dong gop cua BTT
cho su giam nong do N-NH,* nhiéu hon & ngay 1 - 3
so v6i ngay 4 - 7. Amon 1a dang dam ma thuc vat hap
thu duwoc cho phat trién, sy gidm nong do N-NH,*
nhiéu hon & nghiém thitc c6 BTT so voi nghiém thitc
khong c6 BTT duogc cho 1a do sy hap thu NH,* boi
BTT. Kha nang hap thu NH,* twong déi cia BTT sau
7 ngay thi nghiém la 0,01 mg/kg.

3.2.4. Sur thay doi nong do N-NO; va N-NO;

Nong do N-NO, va N-NO, ban dau rat thap,
nong do N-NO, (0,022 + 0,001 mg/L) cao hon nong
do N-NO; (0,003 + 0,000 mg/L) (Hinh 3). Sy thay déi
nong do6 N-NO, va N-NO, & ngay 3 va 7 so véi ngay 1
duoc thé hién & bang 3. O ngay 3, ndng do N-NO, &
nghiém thic khong c¢6 BTT va c6 BTT lan luot 1a
3,322 + 0,433 mg/L va 1,344 + 0,213 mg/L; néong do
N-NO; & nghiém thitc khong c6 BTT va c6 BTT lan
luot 1a 0,003 + 0,000 mg/L va 0,003 + 0,000 mg/L. O
ngay 7, nong do N-NO, & nghiém thic khong c6
BTT va c6 BTT lan luot 1a 9,180 + 0,038 mg/L va
7,058 + 0,062 mg/L; nébng do N-NO, & nghiém thic
khong c6 BTT va c6 BTT lan luot 1a 0,024 + 0,001
mg/Lva 0,117 £ 0,001 mg/L.
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Néng do N-NO, va N-NO; c6 khuynh huong
tang dan theo thoi gian, nhung néng do N-NO, luoén
cao hon noéng do N-NO,, diéu nay ngu y rang qua
trinh 6xy héa a-mon nhiéu hon qué trinh 6xy hoéa ni-
trit. O ngay 1 - 3, nong d6 N-NO, khong duoc phat
hién va chi duoc phat hién & ngay 7 v6i nong do rat
thap. N6 chi thi rang qua trinh ni-trat héa dién ra
cham, dac biét ¢ giai doan dau cua thi nghiém. Nong
do N-NO, & nghiém thitc khong c6 BTT cao hon c6 y
nghia so v6i nghiém thitc c6 BTT ¢ cangay 3va7 (p
< cho ca 2 ngay) (Bang 3). Nguoc lai, nong do N-
NO, & nghiém thic khong c6 BTT thap hon c6 y
nghia so v6i nghiém thitc ¢6 BTT & ngay 7. Diéu nay
ngu y rang qua trinh ni-trat hoéa & nghiém thtc c6
BTT dién ra nhiéu hon so v6i nghiém thitc khong c6
BTT; néi cach khac su hién dién ctia BTT da thuc
ddy qua trinh ni-trat hoa. Nitrat hoa la qua trinh
quan trong trong chu trinh nito va cic dang nito
trong qua trinh nay cé y nghia cho méi truong nhu
ni-to 1a dinh duong cho thuc vat. Néng do ni-trat rat
thap nén BTT da st dung NH,* cho phat trién. Qua
day khéang dinh vai tro ctia BTT cho su gidm N-NH,*
trong nudc thai. Pa thuc hién moét nghién ctru khac
[11] vé hap thu caa BTT trong dung dich ty pha gom
NH,* va NOy, két qua cho thay BTT hap thu cht yéu
NH,*. Vai tro cta BTT cho su giam N-NOj khong
duwoc nhan thay & nghién cttu nay. Ni-trat 1a san phdm
cudi ctia qua trinh ni-trat hoa qua hai giai doan 6xy
hoa a-mon va tiép theo oxy hoda ni-trit. Trong thi
nghiém nay, qua trinh 6xy héa a-mon uvu thé hon qua
trinh 6xy hoa ni-trit dan dén nong do N-NO; thap. Vi
vay, st hap thu NO, boi BTT khong duoc nhan thay.

3.2.5. Sir gigm nong do P-PO;*

Cé hai nghiém thttc ¢6 nong do P-PO,* gidm dan
theo thoi gian (Hinh 3). Su thay d6i nong do P-PO,*
& ngay 3 va 7 so voi ngay 1 duoc thé hieén ¢ bang 3. O
nghiém thitc khong c6 BTT, néng do P-PO,> giam
lan luot 1a 16,30 + 0,36% va 28,03 + 1,45% & ngay 3 va
7. O nghiém thtc c6 BTT, nong do P-PO,* giam lan
lwot 1a 58,76 £ 0,37% va 75,02 + 1,13% & ngay 3 va 7. O
nghiém thitc khong c6 BTT, sy giam P-PO2/ngay &
cac ngay 1-3va4-7lan luot 1a 5,04 + 0,97 %/ngay va
3,62 + 0,28%/ngay; trong khi, s gidm P-PO,*/ngay &
cac ngay 1-3va 4 -7lan luot 12 19,59 + 0,12 %/ngay,
9,86% = 0,67%/ngay & nghiém thirc c6 BTT.

Sy giam noéng do P-PO,* & nghiém thic khong
c6 BTT la nho hon nghiém thitc c6 BTT & ca ngay 3
va 7 (p < 0,001 cho ca 2 ngay). Diéu nay thé hién sy
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dong gop ctia BTT cho giam néng do P-PO,* trong
nudc thai. Phot-phat 1a dang 1an ma thuc vat hap thu
duoc cho phat trién, su gidm nong do P-PO,* nhiéu
hon & nghiém thuic c6 BTT so voi nghiém thic
khong c6 BTT duoc cho 1a do sy hap thu PO,* boi
BTT. Kha nang hap thu PO,* twong déi cia BTT sau
7 ngay thi nghiém 1a 0,09 mg/kg. O nghiém thac
khong co BTT, sy gidam nong do P-PO,> & ngay 1 -3
cao hon c6 y nghia so v&ingay 4 - 7 (p = 0,024) va xu
huoéng twong tu ciing duoc tim thay cho nghiem thic
c6 BTT (p < 0,001). Mixc do giam nong do P-PO,*
/ngay & nghiém thitc ¢6 BTT cao hon cé y nghia so
véi nghiém thitc khong ¢6 BTT & cangay3va7 (p <
0,001 cho ca 2 ngay). Giong nhu két qua cia N-TKN
va N-NH,*, su dong gop ciia BTT cho giam nong do
P-PO,* 1a cao hon & ngay 1 - 3 so voi ngay 4 - 7. A-
mon va phot-phat 1a cac chat dinh duong duoc cay
trong hap thu. BTT c6 vai tro cho gidm a-mén va
phot-phat & giai doan dau ctia thi nghiém khi nong
do cac chat nay cao. Khi nong do a-mon va phot-phat
trong nuoc thai gidm thap, vai tro ctia BTT ciing
giam. Thay vao d6, qua trinh vi sinh vat nhu qua
trinh ni-trat héa co thé co vai tro chinh cho sy thay
d6i néng do cac dang ni-to vo co trong nudc.

3.3. Su gia ting sinh khoi BTT

Khoi luong twoi ctia BTT & ngay 1, 3 va 7 lan luot
1a 400,57 + 0,23 g, 418,25 + 5,46 g va 443,08 + 13,70 g.
Su tang sinh khoi BTT trong thoi gian thi nghiém 1a
4,41% & ngay 3 va 10,6% & ngay 7. Su gia tang sinh
khoi tuwong d6i & ngay 1 -3 va4-71a 1,47 + 0,46
g/ngay va 1,48 + 0,51 g/ngay. Su gia tang sinh khoi
cua BTT trong thoi gian 7 ngay la nho. Su tang sinh
khoi trong doi ngay 1 - 3 khac biét khong c6 y nghia
so voi ngay 4 - 7 (p = 0,980). Dé stt dung sinh khoi
ctia BTT, cac nghién cttu tiép theo can thuc hién &
nong do chiat 6 nhiém cao hon va thoi gian thi
nghiém cao hon. Hon nita, nghién cttu vé thoi gian
tai 6 nhiém boi BTT dé chon thoi gian thu hoach
BTT phu hop ciing can duoc nghién ctu.

4. KET LUAN VA KIEN NGH

4.1. Két luan

BTT d6ng gop cho gidm chat 6 nhiém nhu vat
chat hitu co va dinh duong nhu amon va phot-phat
trong nudc thai tir hé thong lén men tao khi sinh hoc
va hiéu sudt giam cao nhat d6i voi a-mon. O nong do
ban dau khoang 15 mg/L N-NH,*, su déng gop cla
BTT cho giam chat 6 nhiém la nhiéu hon & ngay 1 -3
S0 vOi ngdy 4 - 7 trong thi nghiém khong bé sung
nudc thai dinh ky.
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Su ting dan nong do ni-trit va nitrat cta thi
nghiém thé hién khong c6 su dong gop cia BTT cho
gidm nong do cda ni-trit va ni-trat; thay vao do, qua
trinh ni-trat hoa da lam thay d6i, mac du tién trinh
nay dién ra cham.

4.2. Kién nghi

Can c6 nghién citu kha nang gidm chat 6 nhiém
trong moi quan hé gitta nong do chat 6 nhiém cao
hon va mat do BTT, ciing nhu thoi gian tai 6 nhiém
boi BTT dé xac dinh thoi gian phu hop dé thu BTT.
Thém vao do, nhimg nghién ctru vé kha niang giam
chat 6 nhiém cta BTT trong diéu kién nudc thai
duoc nap hing ngay ciing can duoc thuc hién.
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STUDY ON THE USE OF WATER LETTUCE (Pistia stratiotes L.)
ON BIOGAS-WASTEWATER TREATMENT
Nguyen Van Cong!, Bui Thi Chuyen, Nguyen Cong Thuan®*
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Summary
The research investigated the effectiveness of water lettuce (WL) (Pistia stratiotes L.) in improving
wastewater quality from the biogas digester. The two treatments were designed, including one without WL
and another with WL. The 100 g-fifteen WL were raised in containers containing 15 liters of wastewater
having ammonium (NH,"-N) of about 15 mg/L for one week. Water samples were collected on days 1, 3 and
7 and measured for temperature, dissolved oxygen (DO), chemical oxygen demand (COD), total Kjeldahl
nitrogen (TKN-N), NH,"N, nitrite (NO,-N), nitrate (NO,-N) and phosphate (PO,*-P) and fresh weights of
WL measured at the same time of water collection. The results showed the temperature, pH, and DO values
were within the appropriate range for WL growth. The reduction in COD, TKN-N, NH,*N and PO,*-P was
significantly higher in the treatment with WL than that without WL, and the reduction was more
remarkable on days 1-3 than on days 4-7. Concentrations of NO,-N and NO,-N were low and tended to
increase gradually compared with the initial time. The increases in WL biomass during the seven days were
small (increased by 4.41% on day 3 and 10.60% on day 7). The WL reduced pollutants of COD, NH," and
PO, in wastewater from biogas digester and the most reduction (82.19%) was on account for NH,N. There
was no contribution of WL to reducing NO,-N and NO,-N. Our finding is that water lettuce could be used to
treat wastewater from biogas digesters for creating biomass as potential loaded material for biogas

digesters in the absence of pig manure.

Keywords: Biogas digester, pollution reduction, water lettuce, wastewater.
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