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GIÁ�TRỊ�DINH�DƯỠNG�CỦA�ẤU�TRÙNG�NGÀI�SÁP�LỚN�
Galleria�mellonella�(LEPIDOPTERA:�PYRALIDAE)�

Ngài�sáp�lớn�(Galleria�mellonella),�thường�được�sử�dụng�trong�nghiên�cứu�thức�ăn�cho�động�vật�nuôi� làm�
cảnh�hoặc�là�vật�chủ�cho�các�loại�ong�ký�sinh�trong�đấu�tranh�sinh�học.�Nghiên�cứu�này�chỉ�ra�giá�trị�dinh�
dưỡng�của�ấu�trùng�ngài�sáp�lớn�nuôi�bằng�thức�ăn�nhân�tạo.�Kết�quả�nghiên�cứu�cho�thấy�tỷ�lệ�protein�là�
43,12%�và�lipit�là�44,24%.�Trong�đó,�protein�bao�gồm�15�loại�axit�amin,�với�7�loại�axit�amin�thiết�yếu,�4�loại�axit�
amin�thiết�yếu�có�điều�kiện�và�4�loại�axit�amin�không�thiết�yếu.�Lipit�bao�gồm�7�loại�axit�béo�với�4�loại�axit�
béo�không�bão�hòa�gốc�omega�rất�cần�thiết�cho�cơ�thể�và�3�axit�béo�bão�hòa.�Bên�cạnh�đó,�bột�khô�ấu�trùng�
ngài�sáp�lớn�còn�chứa�7�loại�chất�khoáng�như:�Mg,�Cu,�Zn,�Fe,�Ca,�Pb�và�Cd.�Đặc�biệt,�một�số�chất�khoáng�
có�hàm� lượng�cao� là:�Mg� (863,93�mg/kg),�Ca� (870,18�mg/kg),�Zn� (152,81�mg/kg)�và�Fe� (63,08�mg/kg).�
Điều�này� chứng� tỏ�bột�khô�ngài� sáp� lớn� có� giá� trị� dinh�dưỡng�cao,�giàu�protein,�chất�béo�và�các�chất� vi�
lượng,�đáp�ứng�nhu�cầu�dinh�dưỡng�của�cơ�thể�sinh�vật.�

Axit�amin,�axit�béo,�chất�vi�lượng�côn�trùng�ăn�được,�Galleria�mellonella,�ngài�sáp�lớn.

�
1.�ĐẶT�VẤN�ĐỀ1�

Côn� trùng� thuộc� ngành� động� vật� không� xương�
sống,� là� nhóm� động� vật� đa� dạng� nhất� trên� thế� giới�
[1].�Chúng�giữ�vai�trò�quan�trọng�trong�hệ�sinh�thái�
và�hoạt�động�sản�xuất�của�con�người�[2].�Trên� thực�
tế,� côn� trùng� bị� tiêu� diệt� và� ăn� thịt� bởi� nhiều� loài�
động�thực�vật�khác�nhau.�Tuy�nhiên�thuật�ngữ�“côn�
trùng� ăn� được”� dùng� để� chỉ�một� số� loài� côn� trùng�
như�sâu�gạo,�dế,�đuông�dừa,�kiến,�châu�chấu…�được�
tiêu� thụ� bởi� con� người.� Dưới� góc� nhìn� dinh� dưỡng�
học,�côn�trùng�ăn�được�chứa�nhiều�protein,�chất�béo,�
khoáng�chất,�vitamin�và�chất�sơ,�do�đó,�côn�trùng�ăn�
được�có�thể�coi�như�một�loại�thực�phẩm�dinh�dưỡng�
cao�[3;�4].�

Trong� những� năm� gần� đây,� nhu� cầu� về� một�
nguồn�protein� thay�thế�trong�ngành�chăn�nuôi,�nuôi�
trồng�thủy�sản�đang�vô�cùng�cấp�bách,�nhất�là�trong�
điều�kiện�hiện�nay�khi�giá� thành�bột�cá� tăng�cao�và�
dần�khan�hiếm.�Bột�protein�từ�côn�trùng�rất�có�thể�là�
một� nguồn� thay� thế� hoàn� hảo� nhờ� vào� chất� lượng�
protein�cao,�có� tính�bền�vững,�giá�thành�rẻ�[5].�Một�
vài�nghiên�cứu�còn�chỉ�ra�rằng�bột�protein�có�nguồn�
gốc�từ�côn�trùng�có�thể�thay�thế�bột�protein�có�nguồn�
gốc� từ� đậu� tương� và� cá,� giảm� chi� phí� mua� protein�
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động� vật,� giảm�mất� an� toàn� thực� phẩm,� có� lợi� cho�
môi�trường,�đáp�ứng�nhu�cầu�protein�ngày�càng�tăng�
trên�toàn�cầu�[6].��

Ngài� sáp� lớn� Galleria� mellonella� thuộc� họ�
Pyralidae,�phân�bố�trên�toàn�thế�giới.�Tuy�là�một�loài�
gây�hại�cho�nên�công�nghiệp�nuôi�ong�lấy�mật�nhưng�
thành� phần� dinh� dưỡng� trong� cơ� thể� ấu� trùng� ngài�
sáp� lớn�rất�phong�phú�về�protein,�lipit�cũng�như�các�
loại�vitamin�và�khoáng�chất�[7].�So�sánh�thành�phần�
dinh�dưỡng�của�ngài�sáp�lớn�đối�với�một�số�đối�tượng�
côn�trùng�khác�như�tằm�dâu,�sâu�quy,�cào�cào,�châu�
chấu...� thì� ngài� sáp� lớn� thể� hiện� được� sự� vượt� trội.�
Điều�này�chứng�tỏ�rằng�ngài�sáp�lớn�hoàn�toàn�có�thể�
trở� thành�một�nguồn�nguyên� liệu� quan� trọng� trong�
chăn�nuôi.�

2.�PHƯƠNG�PHÁP�NGHIÊN�CỨU�

2.1.1.�Thành�phần�thức�ăn�nhân�tạo�nuôi�ngài�sáp�
lớn�Galleria�mellonella�

Ngài�sáp�lớn�sinh�trưởng�và�phát�triển�trong�các�
cầu�ong,�chúng�dùng�sáp�ong,�mật�ong�như�là�nguồn�
dinh� dưỡng� chính.� Lợi� dụng� đặc� điểm� này,� đã� sử�
dụng�sáp�ong�và�mật�ong�như�là�thành�phần�chính�để�
phối� trộn� thức� ăn�nhân� tạo�nuôi� ngài� sáp� lớn� trong�
phòng� thí� nghiệm.� Bên� cạnh� đó,� trong� thành� phần�
thức�ăn�còn�có�thêm�bột�ngô,�bột�gạo,�cao�nấm�men,�



KHOA�HỌC�CÔNG�NGHỆ�

N«ng�nghiÖp�vµ�ph¸t�triÓn�n«ng�th«n�-�KỲ�1�-�TH¸NG�12/2022� 71�

multivitamin...� nhằm� bổ� sung� về� mặt� dinh� dưỡng�
cũng� như� tiết� kiệm� chi� phí.� Thạch� agar� agar� giúp�
định�hình�thức�ăn.�Các�thành�phần�khác�như�kháng�
sinh� (streptomycin),� axit� ascobic,� axit� sorbic,�
Hydroxyl�Methyl�Benzoat…� sẽ� giúp� bảo� quản� thức�
ăn,�tránh�sự�xâm�hại�của�một�số�loại�nấm�mốc�trong�
phòng�thí�nghiệm.�

Bảng�1�là�thành�phần�các�chất�để�nấu�1�kg�thức�
ăn�nhân�tạo,�trong�đó�bột�đậu�tương�và�bột�ngô�đều�
được�sấy�ở�90°C�trong�3�giờ�để�loại�bỏ�các�mầm�bệnh�
cũng�như�mối�mọt.�

STT� Thành�phần� Khối�lượng��
1� Bột�ngô� 120�g�
2� Bột�đậu�tương� � 40�g�
3� Cao�nấm�men� 6�g�
4� Sáp�ong� 40�g�
5� Mật�ong� 100�ml�
6� Glycerin� 10�ml�
7� Kháng� sinh�

(streptomycin)�
1�viên�

8� Axit�ascobic� 2,6�g�
9� Hydroxyl�Methyl�Benzoat� 2�
10� Multivitamin� 1�viên�
11� Axit�sorbic� 1�g�
12� Thạch�Agar�agar� 12�g�
13� Nước�� 700�ml�
14� Formaldehit� 1�ml�

2.1.2.�Các�bước�phối�chế� thức�ăn�nhân� tạo�nuôi�
ngài�sáp�lớn�Galleria�mellonella�

-�Bước� 1:� trộn�đều� bột� ngô,� bột�đậu� tương,� cao�
nấm�men,�sáp�ong,�mật�ong,�glycerine,�nước�cất,�nấu�
chín�(hỗn�hợp�A).�

-� Bước� 2:� đun� nóng� để� hòa� tan� hỗn� hợp� gồm:�
nước�cất,� axit� ascorbic,�axit� sorbic,�hydroxyl�methyl�
benzoat�(hỗn�hợp�B).�

-� Bước� 3:� đun� nóng� để� hòa� tan� hỗn� hợp� gồm:�
nước�cất�và�thạch�agar�agar�(hỗn�hợp�C).�

-�Bước�4:�cho�hỗn�hợp�A,�hỗn�hợp�B,�hỗn�hợp�C�
vào�chung�một�nồi�và�khuấy�đều.�Thêm�vào�formol,�
streptomycin,�multivitamin.�Đun�sôi� lại�một� lần�nữa�
rồi�tắt�lửa.��

-�Bước�5:�đổ�thức�ăn�nhân�tạo�đã�phối�chế�ở�trên�
ra�khay,�để�nguội�và�bảo�quản�ở� trong� tủ�định�ôn�ở�
4°C.�

2.1.3.�Nhân�nuôi�ngài�sáp�lớn�Galleria�mellonella�
trong�phòng�thí�nghiệm�

Nguồn�giống:�ngài�sáp�lớn�được�thu�thập�tại�các�
cơ�sở�nuôi�ong�mật�ở�tất�cả�các�giai�đoạn�phát�triển:�
trứng,�ấu�trùng,�nhộng�và�trưởng�thành.�

Dụng�cụ�nuôi�sâu:� các�hộp�nhựa�hình�chữ�nhật�
có�kích�thước�20�cm�x�40�cm�x�20�cm�có�nắp�đã�được�
khoét� và� thay� thế� bằng� các� tấm� lưới� mắt� nhỏ.� Lọ�
nhựa�có�đường�kính�10�cm,�cao�12�cm,�bịt�nắp�bằng�
vải,�panh�mềm,�bông�thấm�nước,�dung�dịch�mật�ong�
10%.�

Đây� là� thí� nghiệm� phân� tích� thành� phần� dinh�
dưỡng�của�ngài�sáp� lớn�nuôi�bằng� thức�ăn�nhân� tạo�
trong� điều� kiện� phòng� thí� nghiệm� nên� không� giới�
hạn�về�số�lượng�các�cặp�trưởng�thành,�số�lượng�trứng�
hay�số�lượng�ấu�trùng�ngài�sáp�lớn.�

Trưởng�thành�ngài�sáp�lớn�được�ghép�cặp�và�cho�
vào� trong�các� lọ�nhựa�(mỗi� lọ�10�cặp,�đây� là�mật�độ�
phù�hợp�để�chúng�giao�phối�và�đẻ�trứng)�có�nắp�đục�
lỗ� hoặc� bịt� bằng� nắp� vải.� Con� cái� có� thể� đẻ� trứng�
ngay�sau�khi�giao�phối.�Một�mảnh�vải�đen�có�đường�
kính� tương� đương� với� đáy� lọ� được� đặt� dưới� đáy� để�
con�cái� đẻ� trứng� trong�điều�kiện�phòng� thí� nghiệm�
(25-27°C,�độ�ẩm�45-65%).�Trong�mỗi� lọ�đều�có�bông�
tẩm�dung�dịch�mật� ong�10%.�Kiểm� tra� và� thu� trứng�
hàng�ngày.�

Ngài�sáp�lớn�có�tập�tính�hoạt�động�chủ�yếu�vào�
ban� đêm,� do� đó� trứng� sẽ� được� thu� 1� lần/ngày� vào�
buổi�sáng.�Trứng�thu�được�sẽ�được�cho�vào�các�hộp�
nhựa�chữ�nhật�theo�dõi�cho�đến�khi�trứng�nở�(sau�3-5�
ngày)� trong�điều�kiện�phòng� thí� nghiệm.�Khi� trứng�
nở,�thêm�thức�ăn�nhân�tạo�vào.�Ấu�trùng�sau�khi�nở�
tuy�có�kích�thước�khá�nhỏ�bé�những�vẫn�có�thể�nhìn�
thấy�được�bằng�mắt�thường.�Ấu�trùng�di�chuyển�rất�
nhanh� để� tìm� nguồn� thức� ăn.� Giai� đoạn� ấu� trùng�
thường�kéo�dài�khoảng�20-22�ngày�trước�khi�kéo�kén�
để�hóa�nhộng.�Đây�cũng�chính�là�thời�điểm�ấu�trùng�
đạt�kích�thước�to�nhất�trung�bình�mỗi�ấu�trùng�nặng�
170�đến�180�mg.�

Khi�ấu�trùng�đạt�kích�thước�to�nhất�sẽ�được�chia�
làm�hai� phần.�Một� phần� lớn� (90%� tổng� số� ấu� trùng�
thu�được�trong�một�đợt�nuôi)�thu�lại�và�tiến�hành�hấp�
bằng�hơi� nước� sau� đó� đem�sấy�khô,� sau�đó�nghiền�
mịn�thành�bột.�Một�phần�nhỏ�(10%�tổng�số�ấu�trùng�
thu�được�trong�một�đợt�nuôi)�ấu�trùng�nuôi�tiếp�đến�
khi�thành�con�trưởng�thành�để�làm�giống.�
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Hàm� lượng�protein,� lipit� toàn�phần,� các�nguyên�
tố� vi� lượng,� định� lượng� các� axit� amin,� axit� béo� có�
trong�ấu�trùng�ngài�sáp� lớn�nuôi�bằng�thức�ăn�nhân�
tạo� trong� phòng� thí� nghiệm� theo� Tiêu� chuẩn�
ISO/FDIS5590:� 1998� (CHLB� Đức)� tại� Trung� tâm�
Phân� tích� và� Giám� định� thực� phẩm�Quốc� gia,� Viện�
Công�nghiệp�Thực�phẩm.�

3.�KẾT�QUẢ�NGHIÊN�CỨU�VÀ�THẢO�LUẬN�

Thành�phần�dinh�dưỡng� (protein,� lipit,� vitamin,�
chất� khoáng…)� của� côn� trùng�ăn�được�như�dế,� sâu�
bột,� bọ� cánh�cứng� tương�đồng� với� thành�phần� dinh�
dưỡng� của�động� vật� được�dùng� làm� thức� ăn� truyền�
thống� [8].� Tuy� nhiên,� cũng� như� các� loài� động� vật�
khác,� thành�phần�các�chất�này�sẽ� thay�đổi� tùy� theo�
loài,� giới� tính,� giai� đoạn� phát� triển,� chế� độ� dinh�
dưỡng,�môi�trường�sinh�sống,�cũng�như�phương�pháp�
đo�lường�[9;�10;�11].�

Kết�quả�nghiên�cứu�chỉ�ra�rằng,�bột�khô�ấu�trùng�
ngài�sáp�lớn�được�nuôi�bằng�công�thức�thức�ăn�nhân�
tạo� có� tỷ� lệ� protein� và� lipit� tương� ứng� là:� 43,13%� và�
44,24%,�phần�còn�lại�là�các�kim�loại�và�các�chất�khác.�
Tỷ�lệ�này�ở�bột�khô�ấu�trùng�ngài�sáp�lớn�được�nuôi�
bằng�thức�ăn�tự�nhiên�tương�ứng�là�36,63%�và�52,75%�
[12]�và�ở�bột�khô�sâu�chít�-�một�loại�côn�trùng�được�
coi� là� “đông� trùng� hạ� thảo� nam”� -� tương� ứng� là�
30,83%,�tỷ�lệ�lipit�là�31,0%�[13].��

Qua� đó� nhận� thấy,� ấu� trùng� ngài� sáp� lớn� được�
nuôi�bằng� thức� ăn�nhân� tạo� có� tỷ� lệ�protein� và� lipit�
nằm�ở�mức�cao�và�thành�phần�thức�ăn�nhân�tạo�hoàn�
toàn�phù�hợp�để�có�thể�nhân�nuôi�ngài�sáp�lớn,�tạo�ra�
một�nguồn�cung�cấp�protein�côn�trùng�chất�lượng.�

Thành�phần�(g/100�g�mẫu)� Tỷ�lệ�(%)�
Protein� 43,13�
Lipit� 44,24�

Kết� quả� phân� tích� thành� phần� axit� amin� trong�
bột� khô� ấu� trùng� ngài� sáp� lớn� nuôi� bằng� thức� ăn�
nhân�tạo�được�trình�bày�trong�bảng�3.�Qua�đó�nhận�
thấy,� trong� 15� loại� axit� amin� có� trong� bột� khô� ấu�
trùng�ngài�sáp� lớn�có�đến�7� loại�axit�amin� thiết�yếu�
là:�histidine,� isoleucine,� leucine,� lysine,� methionine,�
phenylalanine�và�valine�và�4� loại�axit�amin� thiết�yếu�
có�điều�kiện�là:�arginine,�glycine,�proline�và�tyrosine.�
Đặc� biệt,� trong� bột� khô� ấu� trùng�ngài� sáp� lớn� nuôi�
bằng� thức� ăn� nhân� tạo� còn� có� 2� loại� axit� amin� cần�
thiết� đối� với� cơ� thể� trẻ� em� là� Arginine� (2103,07�
mg/100� g� khối� lượng� khô)� và� Histidine� (2518,18�
mg/100�g�khối� lượng�khô).�Đây� là�những�axit�amin�
có�khả�năng�giúp�cho�hệ�miễn�dịch�của�trẻ�hoạt�động�
một�cách�hiệu�quả.�Việc�thiếu�hụt�các�axit�amin�này�
sẽ�làm�trẻ�biếng�ăn,�chậm�lớn�và�dễ�mắc�bệnh�hơn.�

Khi� so� sánh� với� kết� quả� nghiên� cứu� của� Finke�
(7)� về� thành�phần�axit� amin�có� trong�ấu� trùng�ngài�
sáp� lớn,� thành� phần� axit� amin� có� trong� bột� khô� ấu�
trùng�ngài�sáp�lớn�nuôi�bằng�thức�ăn�nhân�tạo�không�
có� một� số� axit� amin� như:� Cystine,� Threonine,�
Tryptophan,� Taurine,� Amonia� và�
Methionine+Cystine.�Như�đã�nói�ở� trên,� thành�phần�
axit�amin�có�thể�thay�đổi�tùy�theo�chế�độ�dinh�dưỡng�
và�điều�này�không�ảnh�hưởng�nhiều� tới�giá� trị�dinh�
dưỡng�của�bột�khô�ấu�trùng�ngài�sáp�lớn.�Bột�khô�ấu�
trùng�ngài�sáp�vẫn�chứa�nhiều�axit�amin�thiết�yếu�với�
hàm� lượng� cao,� đáp� ứng� được� nhu� cầu� của� cơ� thể�
sinh�vật.�

STT� Axit�amin� Đơn�vị�tính� Kết�quả� Ghi�chú�
1� Valine� mg/100�g� 2344,47�
2� Methionine� mg/100�g� 465,55�
3� Histidine� mg/100�g� 2518,18�
4� Lysine� mg/100�g� 2591,40�
5� Isoleucine� mg/100�g� 1222,73�
6� Phenylalanine� mg/100�g� 1406,64�

Axit�amin�thiết�yếu��
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7� Leucine� mg/100�g� 2887,08�
8� Acid�Aspartic� mg/100�g� 4486,57�
9� Alanine� mg/100�g� 3338,44�
10� Serine� mg/100�g� 2496,49�
11� Acid�glutamic� mg/100�g� 4836,91�

Axit�amin�không�thiết�yếu�

12� Glycine� mg/100�g� 384,35�
13� Arginine� mg/100�g� 2103,07�
14� Proline� mg/100�g� 1306,48�
15� Tyrosine� mg/100�g� 3220,80�

Axit�amin�thiết�yếu�có�điều�
kiện�

Chất�béo�có�vai�trò�quan�trọng�đối�với�con�người�
nói� riêng�và�các�sinh� vật� sống�nói�chung.�Chúng� là�
thành�phần�cấu�tạo�của�các�tế�bào,�mô�đệm,�là�dung�
môi� hòa� tan� vitamin� giúp� cơ� thể� dễ� dàng� hấp� thụ,�
cung� cấp� nước� nội� sinh� cho� cơ� thể,� dự� trữ� và� cung�
cấp�năng�lượng�cho�cơ�thể�lớn�hơn�nhiều�so�với�năng�
lượng�mà�protein�cung�cấp�[14].�

STT� Axit�béo� Đơn�vị�
tính�

Kết�
quả�

Ghi�chú�

1� Axit�Palmitoleic� %� 0,81�
2� Axit�Linoleic� %� 6,23�
3� Axit�Elaidic�� %� 0,06�
4� Axit�Oleic� %� 16,01�

Axit�béo�
không�bão�

hòa�

5� Axit�Myristic� %� 0,12�
6� Axit�Pamitinic� %� 16,03�
7� Axit�Stearic�� %� 1,37�

Axit�béo�
bão�hòa�

Kết� quả� nghiên� cứu� thành� phần� axit� béo� trong�
bột� khô� ấu� trùng� ngài� sáp� lớn� nuôi� bằng� thức� ăn�
nhân�tạo�được�trình�bày�trong�bảng�4.�Trong�đó,�bột�
khô�ấu�trùng�ngài�sáp�lớn�rất�giàu�các�axit�béo�không�
bão�hòa�như�axit�palmitoleic,�axit�linoleic,�axit�elaidic�
và� axit� oleic.� Đây� là� những� axit� béo� thuộc� nhóm�
omega,�lành�mạnh�cho�cơ�thể.�Các�axit�béo�này�giúp�
giảm� nguy� cơ� xơ� vữa� động�mạch� và� hạn� chế� tỷ� lệ�
bệnh� tim�mạch� [15].� Bên� cạnh� đó,�một� chế� độ� ăn�
giàu�chất�béo�không�bão�hòa�đặc�biệt�có�lợi�cho�sức�
khỏe�và�sự�phát�triển�của�trẻ�em.�Do�đó�việc�bổ�sung�
các�axit�béo�không�bão�hòa�là�cần�thiết.�

Khi� so� sánh� với� kết� quả� nghiên� cứu� của�Finke�
(2002)� [7]�về� thành�phần�axit�béo�của�ngài�sáp� lớn,�
thành�phần�axit�béo�trong�ấu�trùng�ngài�sáp�lớn�nuôi�
bằng�thức�ăn�nhân�tạo�không�có�một�số�axit�béo�như:�

Lauric,� Pentadecanoic,� Heptadecanoic,� Linolenic� và�
Arachidic.� Ngược� lại,� trong� ấu� trùng� ngài� sáp� lớn�
nuôi�bằng�thức�ăn�nhân�tạo�có�chứa�axit�béo�không�
bão� hòa� đơn� Elaidic.� Đây� là� một� axit� béo� hữu� ích�
trong� việc� tăng� hoạt� động� của� protein� truyền�
cholesterylester�trong�huyết�tương.�Hợp�chất�này�rất�
quan�trọng�trong�việc�giảm�cholesterol�HDL�[16].�

Các�nguyên�tố�vi�lượng�có�vai�trò�quan�trọng�đối�
với� sự� sống� như:� tham� gia� cấu� tạo� của� các� enzim,�
vitamin,� hoocmon,� điều� tiết� quá� trình� trao� đổi� chất�
trong�toàn�bộ�hoạt�động�sống�của�cơ�thể�[17;�18].�Do�
cơ�thể�không�thể�tự�sản�xuất�ra�phần�lớn�các�nguyên�
tố�vi�lượng�mà�phải�thu�nạp�qua�thực�phẩm.��

Kết�quả�nghiên� cứu�một� số�nguyên� tố�vi� lượng�
trong�bột�khô�ấu�trùng�ngài�sáp� lớn�nuôi�bằng�thức�
ăn� nhân� tạo� được� trình� bày� trong� bảng� 5.� Nhìn�
chung,� bột� khô� ấu� trùng� ngài� sáp� lớn� chứa� nhiều�
nguyên� tố�vi� lượng�có�hàm�lượng�cao.�Ngoài�ra,�kết�
quả� phân� tích�không� tìm� ra� sự� có�mặt� của� asen� và�
thủy�ngân,�còn�hàm�lượng�của�chì�và�cadimi�rất�thấp,�
tương� ứng� là� 0,102�mg/kg� và� 0,201� mg/kg.� Trong�
các�nguyên�tố�vi� lượng�này,�ngoài�những�nguyên� tố�
cơ�bản�như�canxi�cần�thiết�cho�quá�trình�tạo�xương,�
sắt�cần�thiết�cho�quá�trình�tạo�máu�thì�đáng�chú�ý�là�
magiê� (863,93� mg/kg)� và� kẽm� (152� mg/kg).� Hàm�
lượng�magiê� cao� giúp� cơ� thể� xây� dựng� các� tế� bào�
xương�mới,�tăng�mật�độ�khoáng�xương,�làm�giảm�tỷ�
lệ�gãy�xương�do� loãng�xương.�Magiê�còn�có�vai� trò�
kiểm�soát�insulin�trong�cơ�thể,�giúp�điều�chỉnh�lượng�
đường� trong� máu� cũng� như� nhiều� tác� dụng� to� lớn�
khác�đối�với�hệ�thần�kinh�và�tim�mạch�[19].�Kẽm�có�
nhiều�chức�năng�sinh�học�quan�trọng,�là�thành�phần�
thiết�yếu�của�cacbonhydrat�và�nhiều�enzym�cần�thiết�
trong�chuyển�hóa�protein�và�lipit�[20].�
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Hàm�lượng�một�số�nguyên� tố�vi� lượng�như�Mg,�
Zn,� Fe,�Ca� có� trong� bột� khô� ấu� trùng� ngài� sáp� lớn�
nuôi�bằng�thức�ăn�nhân�tạo�trong�phòng�thí�nghiệm�
lần� lượt� là� 863,93� mg/kg,� 152,81� mg/kg;� 63,08�
mg/kg,� 870,18�mg/kg,� cao� vượt� trội� so� với� kết� quả�
nghiên�cứu�của�Finke�(2002)�[7],�hàm�lượng�Mg,�Zn,�
Fe,�Ca�tương�ứng�lần�lượt�là:�316�mg/kg,�25,4�mg/kg,�
20,9�mg/kg�và�243�mg/kg.�Điều�này�chứng�tỏ�thành�
phần�thức�ăn�nhân�tạo�phù�hợp�với�việc�nhân�nuôi�ấu�
trùng� ngài� sáp� lớn,� cho� thành� phẩm� là� bột� khô� ấu�
trùng�ngài�sáp�lớn�có�giá�trị�dinh�dưỡng�cao.�

STT� Nguyên�tố�vi�lượng� Đơn�vị� Kết�quả�
1� Mg�-�magiê� mg/kg� 863,93�
2� Cu�-�đồng� mg/kg� 6,51�
3� Zn�-�kẽm� mg/kg� 152,81�
4� Fe�-�sắt� mg/kg� 63,08�
5� Ca�-�canxi� mg/kg� 870,18�
6� Pb�-��chì� mg/kg� 0,102�
7� Cd�-�cadimi� mg/kg� 0,201�
8� As�-�asen� mg/kg� Không�

phát�hiện�
9� Hg�-�thủy�ngân� mg/kg� Không�

phát�hiện�

4.�KẾT�LUẬN�

Bột�khô�ấu�trùng�ngài�sáp�lớn�nuôi�bằng�thức�ăn�
nhân� tạo� có� chứa� 43,13%� protein� và� 44,24%� lipit.�
Trong� thành� phần� protein� có� 15/22� loại� axit� amin,�
trong�đó�có�7�axit�amin�thiết�yếu.�Trong�thành�phần�
lipit�có�7� loại�axit�béo�với�4� loại�axit�béo�không�bão�
hòa� thuộc� nhóm� omega.� Đồng� thời� còn� có� nhiều�
nguyên� tố� vi� lượng� quan� trọng� đặc� biệt� là� kẽm,�
magiê,�canxi�và�sắt.�Do�đó�bột�khô� từ�ấu�trùng�ngài�
sáp�lớn�có�giá��trị��dinh�dưỡng�cao,�đáp�ứng�được�nhu�
cầu�dinh�dưỡng�của�cơ�thể�sinh�vật.�

Bột� khô� ấu� trùng� ngài� sáp� lớn� là� một� nguồn�
protein� thay� thế� với� chất� lượng� tốt,� giá� thành� cạnh�
tranh� hơn� rất� nhiều� so� với� bột� cá.� Tạo� điều� kiện�
thuận�lợi�cho�người�nuôi�trồng�thủy�sản,�người�chăn�
nuôi� gia� súc,� gia� cầm� có� thể� tiếp� cận� được� nguồn�
thức�ăn�chăn�nuôi�và�bền�vững.�

LỜI�CẢM�ƠN��

Bài� báo� này�được� sự�hỗ� trợ� và� là�một�phần�kết�
quả�nghiên�cứu�của�đề�tài�“Nghiên�cứu�kỹ�thuật�nhân�
nuôi� ngài� sáp� lớn� Galleria� mellonella� (Lepidotera:�

Pyralidae)� trong� phòng� thí� nghiệm”� (mã� số:� IEBR�
ĐT.4-22).�
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The�greater�wax�moth� (Galleria�mellonella),� often� known� as� the�honey�comb�moth� is� frequently�used� in�
scientific�studies�as�a�source�of�pet�food�or�host�for�biological�control�agents.�This�research�demonstrates�
the�nutritional�benefit� of� the� greater�wax�moth� larvae� rearing� on�artificial� diet.�Based�on�dry�matter,� the�
larvae�of�greater�wax�moth�is�an�excellent�source�of�nutritional�in�term�of�protein�and�fat,�and�it�has�been�
found�to�be�a�rich�source�of�minerals.�The�study�revealed� the�proportion�of�protein�is�43.12%� �and�lipid�is�
44.24%.�Protein�is�composed�of�15�amino�acids�with�7�essential�amino�acids,�4�conditionally�essential�amino�
acids�and�4�non-essential�amino�acids.�Lipid�is�composed�of�7�fatty�acids�with�4�unsaturated�fatty�acids�and�3�
saturated�fatty�acids.�The�larvae�of�greater�wax�moth�provided�7�minerals:�Mg,�Cu,�Zn,�Fe,�Ca,�Pb�and�Cd.�
Especially,�it�is�high�in�Mg�(863.93�mg/kg),�Ca�(870.18�mg/kg),�Zn�(152.81�mg/kg)�and�Fe�(63.08�mg/kg).�
The�greater�wax�moth�could�undoubtedly�provide�a�good�diet.�

Amino�acid,�edible�insect,�fatty�acid,�Galleria�mellonella,�mineral�elements.�

23/9/2022

14/10/2022

11/11/2022


