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TOM TAT

bat 1a mot he thong luu trit cAc-bon quan trong trong cac hé thong lieu trit cac-bon trén can. Péng
biang song Hong (DBSH) 1a noi c6 hoat dong san xuat nong nghiép lau doi & nuoc ta, cac hoat dong
c6 nhimg tac dong 16n dén chat luong dat, dac biét 1a luong cac-bon hitu co trong dat (SOC). Do dé,
nghién cttu su phan bé khong gian trit luong SOC viing PBSH cung cép cho nhimg nha hoach dinh
thong tin hitu ich vé trix luong SOC & thoi diém hién tai duéi cac loai st dung dat chinh viing DPBSH.
Day 1a co s& dé dé xuat cac gidi phap quan ly st dung dat hiéu qua dé tang cuong tich lity SOC va
giam phat thai khi nha kinh, lien quan dén chién lugc phat trién nong nghiép, nong thon trong
tuong lai. Nghién ctru da thu thap, xt Iy va phan tich tap mau dat tai 753 diém, st dung phuong
phap Kriging thong thuong dé woc lwong su phan bé khong gian trit lwong SOC viing DPBSH & 16p
dat 0 - 1 m nam 2022. Két qua da xac dinh duoc trit luong SOC trung binh ving DBSH 1a 97,02 +
0,02 tdin/ha. Khu vuc déng bang tinh Quang Ninh va thanh phé Hai Phong c6 trix luong SOC dén
d6 sau 1 m 1a 16n nhat, khoang 137 tdn/ha, thap nhat la khu vuc dong bang thuoc thanh phé Ha
Noi. Trir lugng SOC trung binh & dat chuyén trong laa, dat trong cay hang nam khac, dat tréng cay
lau nam va dat dong co ctia ving DBSH trong 16p dat 0 - 1 m 1an luot 1a 54,74 - 181,59 tan/ha, 54,77 -
174,72 tan/ha, 54,49 - 182,05 tan/ha va 59,17 -152,20 tan/ha.

Tt khoéa: Kriging, dia thong ké, trir luvong SOC, PBSH.

1. BAT VAN BE

SOC déng vai tro dac biét quan trong doi véi
do phi nhiéu cta dat [1], sy phat trién cta cay
trong [2], chi phéi cac qua trinh Iy hoc, hoa hoc va
sinh hoc trong méi truong dat [3] va chu trinh cac-
bon toan cau [4]. SOC 1a hop phan 16n nhat ctia bé
cac-bon trén can cta trai dat > 1.500 Gt C) [5].
Theo Smith (2008) [6], nhitng thay déi nho trong
bé SOC c6 thé gay ra tac dong dang ké dén nong
do CO, trong khi quyén.

Do d6, viec danh gia va giam sat triv luong
SOC c6 y nghia quan trong khong chi déi véi bao
ton dat ma con doi véi chién lugc gidm thiéu su gia
tang ham luong cac-bon trong khi quyén. Viéc uéc
tinh trit luong SOC & cac bé chira SOC va xem xét
st phan hoa chung 1a rat can thiét, cung cap co s&
cho viéc xac dinh tin chi cac-bon & dat canh tac
nong nghiép, nhd dé nguoi nong dan co6 thé nhan
duoc kinh phi tir viéc ban tin chi nay [7].

Trit lugng cac-bon 1a khoi luong cac-bon tuyét
do6i ctia mot bé cac-bon & mot thoi diém nhat dinh
[8]. Do do, trix luong SOC 1a khoi luong SOC tuyét
doi cta bé SOC & mot thoi diém nhat dinh. Tri
luong bé SOC duoc xac dinh bdi ham luong SOC,
dung trong dat va do day tang dat.

DBSH 1a dong bang 16n thir 2 ctia Viet Nam
voi dién tich khoang 1.335.000 ha (chi xem xét dat
ving dong bing), trong d6 dién tich cta 8 loai dat
chinh dang duogc stt dung dé canh tac nong nghiép
gom: (1) dat phu sa glay - 288.450 ha, (2) dat phu
sa khong duogc bdi trung tinh it chua - 157.650 ha,
(3) dat phu sa co tang loang 16 d6 vang - 51.445 ha,
(4) dat phu sa dugc boi trung tinh it chua - 45.131
ha, (5) dat man trung binh va it - 43.189 ha, (6) dat
xam bac mau trén phu sa c6 - 19.513 ha, (7) dat
phén tiém tang sau - 8.659 ha, (8) dat phén hoat
dong sau - 38.244 va 4 loai st dung dat nong
nghiép chinh la: Dat tréng lua nudc, dat trong cay
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hang nam khéc, dat trong cay lau niam, dat nong
nghiép khac. Bén canh nhimg tac dong tich cuc,
tai nguyen dat ving PBSH dang phai doi mat voi
mot s6 thach thitc 16n nhu: Su thiéu hut luong phu
sa boi ddp hang nam, viéc st dung phan bén vo co
ngdy cang ting, chuyén déi dat san xuit nong
nghiép sang phi nong nghiép... Nhitg van dé nay
c6 thé anh huéng truc tiép dén chat luong dat noi
chung, trit luong SOC néi riéng, xa hon nira la anh
huéng dén luong khi nha kinh phat thai tir dat,
phat trién nong nghiép bén vimg, dic biét trong
boi canh bién d6i khi hau dang dién bién phtc tap
hién nay.

Dbé theo doi, giam sat va danh gia su thay dd6i
trit luong SOC & ving DBSH, can thiét phai xay
dung dir liéu hay ban d6 phan bé trit luong SOC.
Muc dich ctia nghién ctu nay la danh gia sy phan
bo trix lwong SOC dén do sau 1 m ving DBSH hién
nay.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA DU LIEU
2.1. Phuong phap thu thap mau dat

Khu vuc nghién ctru duoc chia thanh cac don
vi dong nhat tuong doi vé loai dat, dia hinh twong
d6i (van cao, van trung binh, van thap, triing),
thanh phan co gidi, loai stt dung dat dé xac dinh
cac vi tri 14y mau. Theo Aguilar-Barojas (2005) [9],
s6 leong mau duoc xac dinh theo cong thitc:

Nz“pg

Trong do: p 1a ty 1é woc luong co mau q = (1 -
p); d 1a khoang tin cay (hay bién do sai s6 hay sai
s6 cho phép 1a muc do chinh xac yéu cau); N 1a
kich thuoc téng thé; z 1a diém s6 chuédn tuong tmg
v6i do tin cay. Kich thuoc téng thé duoc duoc xac
dinh tir s6 lwong cac khoanh vi trén ban do tuong
doi dong nhat vé loai dat va loai stt dung dat (don
vi canh quan), hinh thanh tir dit liéu 8 loai dat duoc
trinh bay & trén va 4 loai st dung dat chinh ving
DBSH (dat chuyen tréng lua, dat trong cay hang
nam khac, dat trong cay lau nam (cay an qua), dat
dong c6). Dién tich khoanh vi l6n hon 6,25 ha, vi

én tich khoanh vi 16n hon 6,25 ha, vi dién tich
khoanh vi t6i thiéu & ban do dat ty le 1:50.000 Ia
12,5 ha. Cac doi twong nghién ctru (khoanh vi) da
xac dinh dwoc gom 1.122.938 vj tri.

Theo két qua tinh toan co mau cho tdng thé
nghién ctu t6i thiéu 1a 384 vi tri khao sat va thu
thap mau. Tuy nhién, dé nang cao do chinh xac,
nghién ctu da ting s6 diém lay mau lén 2 lan
nhim gitip cai thién hiéu suat 1ap ban do trir luong
SOC ky thuat s6 [10]. Téng s6 luong vi tri khao sat
va thu thap mau la 735.

Nguyeén tic phan bd, thu thap méau dat dai dién
phai ddm bao cho su bién thién cta téng thé
nghién ctu. Vi tri thu thap mau dat dugc phan bd
theo cong thirc cia Gustavo va Alain (2016) [11].

Nh‘-*sh
nh=s——
X Ny, X5,

Xn

Trong d6: nh 1a s6 mau dat ctia ting thit h; n 1a
téng s6 mau cua tong thé; N, 1a dien tich cta tang
thit h; S, 12 do lech chuén cua tang thit h; L 1a s6
luong tang. Tang duoc st dung dé phan bé trong
nghién cttu 12 loai dat. Vé ban chat, cac mau duoc
phan bd theo ty 1é dién tich cta ting loai dat so voi
téng dién tich cta 8 loai dat.

Doi vé6i tAng mat, mau dat téng hop duoc thu
thap tix 5 vi tri theo so d6 hinh vuong kich thudc 90
x 90 m v6i 4 vi tri tai 4 géc va 1 vi tri tai trung tim
ctia hinh vuong. D6i véi cac ting dudi ting mat
dén do sau 1 m, cac mau dat don duoc thu thap
theo ting dat phat sinh tai vi tri trung tam cta hinh

am cﬁ@ hinh vuong. Cac dung cu thu thap mau
dat gom: Ong dung trong, dung cu hd tro 14y mau
dung trong, khoan tay, bua chuyén dung, thudng,
dao, thuoc...

2.2. Phuong phap phan tich ham leong SOC va
dung trong @t

Ham luong SOC trong nghién ciu duoc xac
dinh theo TCVN 8941:2011 [12] va duoc thuc hién
trong diéu kién phong Vilas. Dung trong dat duoc
xac dinh theo TCVN 6860:2001 [13].

2.3. Phuong phap Kriging thong thuong

Phuong phap Kriging la mot phuong phap
phan tich dia thong ke, 1a phuong phap néi suy
chinh x4c dé xac dinh céc gié tri cho cac vi tri chua
c6 so litu. Noi suy Kriging c6 10 phuong phap.
Trong nghién ctu nay, phwong phap Kriging
thong thuong duoc st dung vi tinh hiéu qua va
phé bién trong phan tich dia thong ké [2], thuong
duoc stt dung dé woc tinh trir leong SOC & do sau
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tang dat lon, kho xac dinh duoc cac yéu t6 nhu khi
hau, 16p phd, dia hinh, dic biet 1a & viung dong
bang anh huéng dén ham luong SOC va dung
trong dat, do d6 kho cé thé st dung cac phuong
phap phan tich da bién. Phuong phéap Kriging
thong thuong 1a phuong phap udc tinh gia tri tai vi
tri khong co dit lieu bang cach tinh trung binh co
trong s tuyén tinh tir cac diém dir liéu 1an can da
c6 dir litu do dac hoic quan tric. Dé c6 duoc két
qua udc tinh dam bao do tin cay can phai lua chon
duoc mo hinh phuong sai ly thuyét phu hop cho
tap dir liéu nghién ctu [14].

Biéu d6 phuong sai hodc ban phuong sai giup
dinh luong twong quan khong gian cua déi tuong
nghién ctru. Biéu d6 nay biéu dién gi4 tri phuong
sai hoac ban phuong sai cac gia tri do theo khoang
cach gitra cac diém. Cac thong sé can quan tam
tréen biéu d6 ban phuong sai gobm: Phuong sai
nguong (Sill), phuwong sai chan (Nugget), khoang
cach tuong quan khong gian (Range) va ty so
Nugget : Sill. Cac thong s6 nay quyét dinh mo
hinh phuong sai ly thuyét.

Phan mém Arcgis 10.6.1 duoc st dung dé woc
tinh trit luong SOC bang phuong phap Kriging
thong thuong. Tap dit lieu duoc phan chia ngau
nhién thanh 2 tap con theo ty 1& 80 : 20. Sau d6 cac
tap dir liéu duwoc phan tich va loai bo gia tri ngoai
lai, kiém chtng phan bo chudn. Tiép dén, xac dinh
mo6 hinh phuong sai ly thuyét, tién hanh noi suy
bang phuong phap Kriging thong thuong va kiém
ching két qua wdc tinh.

2.4. Phuong phap lya chon mé hinh phuong
sai ly thuyét

Phuong phap kiém ching chéo duoc st dung
dé lya chon mo hinh phuong sai ly thuyét cho
phuong phap Kriging thong thuong. Cac két qua
uoc tinh duoc so sanh, danh gia véi két qua do
dac. Cac dai luong can bac hai sai s6 binh phuong
trung binh, dai luong sai s6 chuin hoa trung binh,
can bac hai sai s6 chudn hoa trung binh, sai s0
chuin trung binh duoc stt dung dé so sanh giira
cac mo hinh phuwong sai ly thuyét cho phuong
phap Kriging thong thuong. Cac dai lugng trén
duoc tinh toan biang cong cu Geostatistical tool
trong phan mém Arcgis 10.6.1.

2.5. Phuong phap kiém chimg két qua

Két qua udc tinh trir luong SOC trong khu vuc
nghién ctru dugc kiém ching dua vao cac dai luong
gom chi s6 muc do phu hop giira két qua udc luong
va két qua do dac, dai luong cidn bac hai sai s6 binh
phuong trung binh. Céac dai luong duoc thé hién
trong cac cong thic ctia Willmott (1984) [15]:

| n
RMSE = 1> (P.-0)
\‘ =1

d=1_ [(_n X RMSE-‘_)/ ]
PE

PE =Xr_,(IP,— O] + o, —0l)*

Trong d6: n1a sé mau; O 1a gia tri trung binh
do dac; P; 1a gia tri uéc luong thit i; O, 1a gia tri do
dac thu :.

2.6. Dit lieu nghién citu

Dé tinh toan cac dai luong trén, tip mau cla
viung nghién ctru gom 735 diém (Hinh 1), duoc
chia thanh hai tap con: (1) tap hudn luyén hay tap
xay dung mo hinh, (2) tap kiém chung theo ty le
80 : 20, nghia 1a 80% tap mau dé xay dung mo hinh,
20% tap mau dugc st dung dé kiém chung mo
hinh. Viéc phan chia 2 tap mau con duoc thyc hién
ngau nhién. 735 diém duoc xac dinh dua trén ban
dé dat cac tinh vung PBSH ty le 1:50.000,
1:100.000 va dix lieu st dung dat duoc gidi doan tir
anh Landsat 8 nam 2021.

Cha giai

- Vitri lay mau

- Ranh gi&i tinh
Séng, hd

Hinh 1. So d6 vi tri cac diém thu thap mau viing
nghién ctru
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3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. biac diém thong ké cta tap dir lieu xay
dung mo6 hinh

Truéc khi ap dung phuong phap Kriging
thong thuong cho nghién ctru can thiét phai kiém
tra cac gia tri ngoai lai, phan phéi chuén ctia cac
tap dir lieu dau vao, vi phuong phap nay gia dinh
tap dit lieu dau vao 1a phan phoi chuén.

3.1.1. Tip dir liéu hudn luyén

Hinh 2 cho thdy, tap dit liéu hudn luyén trix
Iwong SOC dén do sau 1 m c6 thé ton tai cac gia tri
ngoai lai can phan tich, kiém tra va loai bo. Két qua
phan tich da chi ra 70 gia tri ngoai lai. Nhu vay,

sau xit Iy gia tri ngoai lai tap dit lieu huan luyen trix
luong SOC gdém 532 dit liéu.

Biéu dé Box-plot clia tap di¥ liéu huin luyén
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Hinh 2. Biéu d6 kiém tra cac diém ngoai lai trong
tap dit lieu huin luyén trir luong SOC dén d6 sau 1 m

Count 532 skewnss :-0,0067142
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Hinh 3. Biéu d6 phan b4 ctia tap dix lieu hudn luyén trir luqng SOC d@én d6 sau 1 m sau khi chuyén d4i

Céc gia tri thong ke cua tap dit lieu huan luyén
cho thdy, gia tri trit luong SOC trung binh Ia
106,26 tan/ha, gia tri trung vi 1a 95,03 tdn/ha, gia
tri Skewness la 2,11. C4c gia tri nay chi ra rang, tap
dix lieu hudn luyén phan bo bat doéi xtmg can sir
dung ham logarit tv nhién dé chuyén daéi tap dix
lieu nay la két qua chuyén ddi, cho thiy gia tri
trung binh va trung vi xdp xi bang nhau, gia tri
Skewness xap xi bang 0. Ngoai ra, biéu d6 Normal
QQPlot cho thdy, tap dit lieu huin luyén sau
chuyén doi phan bo cht yéu trén duong thing
(Hinh 4). Do d6, sau chuyén déi tap dit liéu huan
luyén trit luong SOC dén do sau 1 m c6 phan bo
x4p xi chudn.

76

/

//

i

Hinh 4. Biéu d6 Normal QQPlot clia tap der lieu
hudn luyén trit lrong SOC dén d¢ sau 1 m sau khi
chuyén déi
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3.1.2 Tip dirliéu kiém ching Két qua phan tich cho thdy, c6 10 gia tri trong
Biéu dd Box-plot ctia tap dit lieu kiém chimg tap dix lieu kiém ching 1a cac gia tri ngoai lai. Nhu
trit luong SOC dén do sau 1 m chi ra ring, c6 thé vay, sau khi xtr ly gia tri ngoai lai, tip di liéu kiém
ton tai mot so gia tri ngoai lai trong tap dit liéu, can chung nay gom 141 gia tri do dac.
phan tich, kiém tra va loai bé (Hinh 5).
Biéu db Box-plot clia tap diF liéu kiém chirng
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Hinh 5. Biéu d6 kiém tra cac diém ngoai lai trong tap dit liéu kiém chimg trit lrong SOC dén do sau 1 m
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Hinh 6. Biéu d6 phan bé ctia tap dit lieu kiém chimg trit long SOC dén d9 sau 1 m sau khi chuyén déi
Biéu d6 phan bo cuda tap dit lieu kiém chimg  vay, can st dung ham can bac hai dén chuyén déi

trit luong SOC dén @6 sau 1 m chi ra gié tri trung  tap dix lieu nay vé xap xi phan b6 chuidn (Hinh 6).
binh cuta tap di liéu 1a 99,16 va gia tri trung vi la
90,48. Gia tri 16n nhat 1a 217,6 tdn/ha, gia tri nho
nhat 1a 24,66 tan/ha. Gia tri Skewness 1a 0,81. Do

Béng 1. Cac dai luong kiém chimg chéo va gia tri biéu @6 ban phurong sai ctia 4 mé hinh phuong sai ly thuyét
cho ué6c tinh trit hrong SOC dén d sau 1 m bing phuong phép Kriging thong thuong

3.2. Két qua lira chon md hinh phuong sai ly
thuyét va kiém chimg két qua wéc tinh

Mo hinh ham hinh tron Gia tri Mo hinh ham hinh cau Gia tri
Sai s6 trung binh 0,0040 Sai s6 trung binh 0,0039
RMQ 0,3938 RMQ 0,3938

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1 + 2 - THANG 1/2025 71



KHOA HOC CONG NGHE

Sai s6 trung binh chuén hoa 0,0098 Sai s6 trung binh chuén hoa 0,0096
RMSSE 0,9864 RMSSE 0,9899

Sai s6 chuén trung binh 0,3994 Sai s6 chuén trung binh 0,3980
Phuong sai chan 0,1466 Phuong sai chan 0,1452
Phuong sai nguong 0,2066 Phuong sai nguong 0,2063
Range 100.066 Range 111.964

Nugget : Sill 0,7096 Nugget : Sill 0,7038

M6 hinh ham mia Gia tri Mo hinh ham Gussian Gia tri

Sai s6 trung binh 0,0032 Sai s6 trung binh 0,0045
RMQ 0,3943 RMQ 0,3937

Sai s6 trung binh chuin héa 0,0083 Sai s6 trung binh chuén hda 0,0111
RMSSE 1,0101 RMSSE 0,9754

Sai s6 chudn trung binh 0,3907 Sai s6 chudn trung binh 0,4037
Phuong sai chan 0,1357 Phuong sai chin 0,1542
Phuong sai nguong 0,2127 Phuong sai nguong 0,2064
Range 145.106 Range 95.009

Nugget : Sill 0,6380 Nugget : Sill 0,7471

Ghi chi: RMQ: Can bac hai sai s6 binh phuong trung binh; RMSSE: Cin bac hai sai s6 binh phuong
trung binh; Range: khodng cdch tuong quan khong gian.

Truéc khi ap dung phuong phap Kriging
thong thuong cho nghién citu nay, gia dinh di lieu
trit lwong SOC dén do sau 1 m 1a tinh tai, nghia la
mtc bién thién cac gia tri nay 1a nhu nhau trong
khu vuc nghién cttu. Theo Webster va Oliver
(2007) [14], c6 4 mo hinh phuong sai ly thuyét phd
bién ap dung trong phuong phap Kriging thong
thuong gdm: M6 hinh ham hinh c4u, mé hinh ham
mia, m6 hinh ham Gau, mé hinh ham hinh tron.
Do vay, nghién cttu nay tap trung vao viéc lua chon
1 trong 4 mo6 hinh phuong sai ly thuyét nay.

Két qua xac dinh mo hinh phuong sai ly
thuyét t6i wu cho phuwong phap Kriging théong
thuong uwoc tinh trix luong SOC (Bang 1). Két qua
cho thdy, cac dai luong sai s6 trung binh (ME), sai
s6 trung binh chuidn héa (MSE), sai s6 chudn

trung binh (ASE) ctia m6 hinh ham mi c6 gia tri
nho nhat trong 4 mo6 hinh phuong sai ly thuyét.
Gia tri RMSE cua 4 mo6 hinh x4p xi nhau. Dai
luong RMSSE ctia cac mé hinh co ban gan voi gia
tri 1 nhung mo hinh ham mi va mo6 hinh ham cau
la gan 1 hon mo hinh ham hinh tron va moé hinh
ham Gau (1,0101 va 0,9899) (Hinh 7). Hiéu ASE va
RMSSE ctia m6 hinh ham mii 1a nhé nhat (0,0036).
Hon nita, gia tri Nugget, ty s6 Nugget : Sill ctia mo
hinh ham mii 1a nho nhat trong 4 mé6 hinh (Hinh
8).

Két qua kiém chimg gitra két qua woc tinh trix
luong SOC dén do sau 1 m bang phuong phap
Kriging thong thuong véi tap di lieu kiém ching
trit luong SOC dén do sau 1 m cho thdy, RSME voi
mo hinh phuong sai ly thuyét ham mi la 36,48
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tan/ha, gia tri mitc do phu hop ctia mo hinh 1a  Kriging thong thuwong woc tinh trit lugng SOC dén
0,67. Do vay, m6 hinh ham ma 1a mo6 hinh phwong  d6 sau 1 m viing PBSH.
sai ly thuyét phu hop nhat cho phuong phap

1,02 0,012
1,01 0.01
1

0.008
0.99

0.006
0.98

0.004
0,97
0.96 0.002
0,95 0

Hinh tron Hinh cau Hinh mu Hinh Gau

Emmm RMSSE =~ ====Hi¢u ASE va RMSE

Hinh 7. Biéu d6 RMSSE va hiéu ASE véi RMSE ctia 4 m6 hinh phuong sai Iy thuyét

0.16 0.76
0.155 0.74
0.72

0.15
0.70
0.145 0.68
0.14 0.66
0.64

0.135
0.62
0.13 0.60
0.125 0.58

Hinh trén Hinh cau Hinh ma Hinh Gau
. Nugget —e=—Nugget:Sill

Hinh 8. Biéu d6 gi4 tri Nugget va ty s6 Nugget : Sill ctia 4 mé hinh phuong sai Iy thuyét

y-101
4658 .

407

0 01 0264 03% 0528 066 0791 0%3 1065 1187 1319 145
- Model *+ Binved b Averaged Khodng céch (m) h 10

Hinh 9. Biéu d6 ban phuong sai ciia mé hinh ham mii cho phuong phap Kriging thong thuong
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3.3. Trit lrong SOC dén d6 sau 1 m

Trén ban doé trir luong SOC dén do sau 1m
viing DBSH ty lé 1:250.000, trit lwong SOC trung
binh 1a 97,02 + 0,02 tan/ha, do léch chudn 1a 21,65
tan/ha. Vung gan ctra hé théng song Thai Binh co
trit luong SOC dén @6 sau 1 m, cao hon so véi
vung trong ndi dia ha luu séng Thai Binh va ha luu
hé thong song Hong (Hinh 10). Khu vuc cé trix
luong SOC cao nhat nim gan cira séong Bach
Pang, song Cim, song Van Uc, trong khi d6 khu
vuc co trit lwgng SOC thap nhat tap trung cha yéu
& ving ta ngan va hitu ngan song Hong doan chay
qua thanh phé Ha Noi va tinh Hung Yén. 5 cap
phan loai trit lwvong SOC viung nghién ctu duoc
phan loai theo su phan hoa ty nhién. Cac khoang

eo st phan hoa tw nhién. Cac khoang nay thé
hién su phan hoa ro nét nhat cho trix luong SOC
vung nghién ctu.

O 16p dat 0 - 1 m, trit luong SOC cao nhit la
135 - 183 tan/ha, tap trung & vung gan clta song
Bach Ping, song Cam, song Van Uc trén dia phan
thanh pho Hai Phong va vung tiép giap gitra tinh
Hai Duong, Quang Ninh. Tri luong SOC tir 115 -
135 tdn/ha phan bo rai rac & viing ven bién huyén

Giao Thuay, Hai Hau (tinh Nam Dinh), viung ti€p
giap gitta huyén Nho Quan, Gia Vién (tinh Ninh
Binh), viung tiép giap gitta huyén Duy Tién, Kim
Bang, thanh phé Pha Ly (tinh Ha Nam). Ngoai ra,
khu vuc c6 dién tich dang ké khac cé trir luong
SOC 115 - 135 tan/ha phan bo & phia Dong Bac
viung DBSH, ching phan bé rai rac xung quanh
khu vuce ¢6 trit luong SOC tir 135 - 183 tan/ha.

Khu vuc c6 trit luong SOC tir 95 - 115 tdn/ha
tap trung chtt yéu & ta ngan, hitu ngan gan ctra
song Tra Ly, song Diem Ho (trung tam va ven bién
tinh Thai Binh), gan ctta song Ninh Co, t4 ngan va
hittu ngan séng Chau Giang (tinh Ha Nam). Mot
dién tich kha 16n khac c6 trix lrong SOC phan bo
doc trung tam tinh Hai Duong theo huéng Bic
Nam, ving ti€p giap gitta 3 tinh Hai Duong, Hung
Yén va Bic Ninh. Bon khu vuc nhé khac phan bé &
phia Dong Béc tinh Bac Ninh va khu vuc tiép giap
gitta huyén Yén Khanh, Yén M6 véi huyén Hoa Lu
va thanh phé Ninh Binh (tinh Ninh Binh), ving
dong bang phia Tay Bac tinh Vinh Phuc va ving
tiép giap gitra tinh Ha Nam va thanh pho Ha Noi.

N
@ ,
Vinh Phuc
®
Bac Ninh
Ha Noi 5 .
% Quang Ninh
Hai Duong
© Hai Phong |
O)
Hwng Yén
(O]
Ha Nam
®

CHU GIAI Thai Binh
Uy ban nhén din ® ® 7
@® UBND tinh Nam Pinh
% UBND TP. Ha Noi :

Ranh gi6i tinh

Dudng bo bién ®

Mat nude . N

Ngoai pham vi Ninh Binh

Ranh gioi viing nghién ctru
Triv lwgng SOC (tan/ha)

54-80

80-95

95-115

115-135 Ty Ié 1:250.000

135- 183 N

Hinh 10. So d6 trit luong SOC dén d9 sau 1 m ving DPBSH
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Hinh 11. Biéu &6 trit lwong SOC trung binh va d9 léch chudn & 1op d4t 0 - 1 m vilng DPBSH
Ghi chi: SH: viing PBSH; VP: Vinh Phic; TP.HN: thanh pho Ha No¢i: BN: Biac Ninh; HY: Hung Yén;,
HN: Ha Nam; HD: Hdi Duong; HP: Hai Phong; QN: Quang Ninh; ND: Nam Dinh; TB: Thai Binh; NB:

Ninh Binh.

Khu vuc c6 trix luong SOC tir 80 - 95 tdn/ha
chiém dién tich 16n & ving PBSH. Chung chiém
dién tich 16n & tinh Bac Ninh, Hai Duong. Mot
dién tich kha 16n khac cé trit leong SOC phan bo &
phia Nam tinh Hung Yeén, thanh pho Ha Noi, phia
Tay Béc tinh Thai Binh, vung ta ngan va hiru ngan
song Nam Dinh, tinh Nam Dinh. Tri Iwvong SOC
tir 54 - 80 tdn/ha tap trung cha yéu & ving dong
bang cta tinh Vinh Phuc, thanh pho Ha Noi (trir
phan phia Nam), Tay Bac tinh Hung Yeén, ving
gan cilra song Day. Ngoai ra, ba khu vuc c6 dién
tich nho khac co trit luong SOC 54 - 80 tan/ha
phan b6 rai rac phia Pong Bic huyén Y Yén (tinh
Nam Dinh), ving tiép giap gitta huyén Va Thu
(tinh Thai Binh) v6i huyén Truc Ninh, Nam Truc
(tinh Nam Dinh) va vung tiép giap gitta huyen
Luong Tai (tinh Bac Ninh) v6i huyén Nam Séch,
Cam Giang (tinh Hai Duong).

Khu vuc dong bang tinh Quang Ninh va thanh
pho Hai Phong c6 trir luong SOC dén do sau 1 m
l6n nhat, khoang 137 tidn/ha. Tiép dén la tinh Ha
Nam, Hai Duong va Thai Binh. Pay la nhém 5 tinh
co trit luong SOC dén do sau 1 m 16n hon muc
trung binh ctia ving DBSH (97,02 tdn/ha) (Hinh
11). Nhém cac tinh con lai c6 trit lrong SOC dén

Nhom cac tinh con lai c6 trit lwong SOC dén

do sau 1 m thap hon so véi mtc trung binh cda ca
ving DBSH, thap nhat 1a thanh pho Ha Noi.

3.4. Trit luong SOC dén d6 sau 1 m & cac loai
sir dung d4t nong nghiép chinh viing PBSH

Tritt luong SOC dén d6 sau 1 m & cac loai st
dung dit nong nghiép chinh vung DBSH nim
2022 1a dit lieu déng bo nhat hod tro viec giam sat
s bién dong trir luong SOC trong tuong lai. Dir
liéu co s& nay duwoc goi la duong co sé trix luong
SOC nam 2022. Duong co so trit luong SOC trung
binh nam 2022 & d4at chuyén tréng laa ving PBSH
trong 16p dat 0 - 1 m dao dong 54,74 - 181,59
tan/ha, do lech chuén trong khoang 0,001 - 11,26
tdn/ha. O dét trong cay hang nam Kkhéc, trix luong
SOC trung binh trong khoang 54,77 - 174,72
tan/ha, thap hon dat trong lda. Do léch chuén trit
luong SOC & dat trong cay hang nam tir 0,003 -
7,37 tan/ha. Doi voi dat trong cay lau nam, trix
luong SOC trung binh 54,49 - 182,05 tdn/ha, do
lech chudn bién thién trong khoang 0,002 - 9,72
tan/ha. Trit luong SOC trung binh & dat nong
nghiép khac, cu thé 1a dit dong cé dao dong 59,17
- 152,20 tan/ha, do lech chuén trong khoang 0,02 -
5,14 tan/ha. Puong co sé trit lwong SOC nam 2022
duoc xac dinh cho méi don vi canh quan nong
nghiép 1a co sé dé xac dinh tiém nang c6 dinh cac-
bon hitu co ctia cac loai dat dudi cac loai st dung
dat canh tac nong nghiép trong twong lai. Trén co
s& tiém nang ¢ dinh cac-bon hitu co nay, cac giai
phap quan ly st dung dat hiéu qua dé tang cuong

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1 + 2 - THANG 1/2025 81



KHOA HOC CONG NGHE

tich lity cac-bon hitu co trong dat va giam phat thai
khi nha kinh.

Trit lwong SOC trung binh & 16p dat 0 - 1 m
ctia bé dat phu sa duoc boi trung tinh it chua, bé
dat phu sa khong duoc béi trung tinh it chua, bé
dat phu sa co tang loang 16 d6 vang, bé dat phu sa
glay c6 xu thé giam dan tir dit chuyén tréng lda,
dén dat trong cay hang nam khac, cudi cung dat
trong cay lau nam. Noi cach khac, trit luong SOC
dudi dat chuyén trong lda & cac bé nay l6n hon
dudi dat trong cay hang nam khac va dat trong cay
lau nam (Hinh 12, bang 2). Trit lwong SOC & cac
bé nay tap trung nhiéu & ting mat, dudi tAng mat
vat lieu thuong cé ham luong sét cao hon va la sét
kaolinite c6 dién tich bé mat thap, mau loang 16 do
qua trinh ferralit, hodc vat liéu phu sa méi. Do vay,
trir lwong SOC dudi tAng mat & cac bé nay thap va
trit luong SOC cta bé dén do sau 1 m duoc quyét
dinh chti yéu béi trir lwong SOC tang mat.

300.000 mmm Dién tich

250.000 4 W[T

200.000 { J J
o || SEEPN
n N
OEN;QHN;QEEE‘ﬁ

“Tr&¥ lwvong SOC trung binh

Pe2 m

Dai véi bé dat man trung binh va it, dat phén
hoat dong sau, dat phén tiém tang sau, trit luong
SOC trung binh trong 16p dat 0 - 1 m & dat trong
cay lau nam cao hon dat chuyén trong lua va dat
trong cay hang nam khac. Nguyén nhan 1a ham
luong SOC dudi ting mat ctia 3 loai dat nay chiém
ty trong kha 16n trong trix luong SOC dén do sau 1
m do 16p dat dudi tAng mat ctia cac loai dat nay cé
1an cac vat lieu hitu co da va dang phan hay tao
mun trong dat. Ngoai ra, trir lrong SOC trung binh
trong tang 0 - 30 cm cua 3 loai dat nay ciing c6 xu

oai dat nay ciing co6 xu thé giong nhu trit luong
SOC trung binh trong 16p dat 0 - 1 m dudi cac loai
stt dung dat dang xét. Do d6, ching anh hudéng
dén su phan b6 trir luong SOC ctia 3 loai bé nay
dudi cac loai st dung dit chuyén tréng laa, dat
trong cay hang nam khac, dat trong cay an qua,
dat déng co.

ng co.
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Hinh 12. Trit luong SOC ctia cac bé SOC dudi cac loai st dung dat chinh vitng PBSH d6 sau tit 0- 1 m
(B_1: tén bé SOC _loai stt dung dat: Pg-Dat phu sa gldy, Pe-Dat phu sa khong diroc boi trung tinh it chua, PEDAt phu
sa co tang loang 16 dé vang, Pbe-Dat phu sa duoc boi trung tinh it chua, M-Pat man trung binh va it B-Dat xdm bac

mau trén phu sa co, Si2-Dat phen tiém ting siu, Sp2-Dat phen hoat dong sau; 1-Dat chuyén trong lia nuoc, 2-Dat

trong cdy hang nam khdc, 3-Dat trong cay l4u nam, 4-Dat nong nghiép khac)

Dai voi bé dat xam bac mau trén phu sa ¢, trix
lwong SOC dudi cac loai stt dung dat & bé nay dén
d6 sau 1 m c6 xu thé giong nhu & bé dat phu sa
duoc boi trung tinh it chua, bé dat phu sa khong
duoc boi trung tinh it chua, bé dat phu sa c6 tang
loang 16 do6 vang, bé dat phu sa glay. Vi ham luong
SOC & cac bé nay tap trung nhiéu & ting mit.
Thém vao do, doi voi canh tac lua, dat thuong

82

Xuyén ngap nudc trong nam co6 thé tao diéu kién
thuan loi dé chat hitu co di chuyén sau hon trong
dat nén c6 thé trir lvong SOC dudi ting mit & dat
lta cao hon & dat trong cay hang nam (thoat nuoc
tot). Do do, trix lwong SOC trung binh dén do sau 1
m dudi loai sit dung dat chuyén tréng lia cao hon
loai st dung d4t trong cay hang nam khac trong bé
dat xam bac mau trén phu sa cé.
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Bang 2. Trit luong cac-bon hitu co & cac loai bé dat dudi
céc loai sir dung dit nong nghiép chinh viing PBSH

Bé SOC duoi cac loai str dung dat Dién tich ASOC, DLC
(ha) (tin/ha)

Dat xam bac mau trén pht sa ¢§ chuyeén trong lua 15.214,28 | 86,25 15,80

b4t xam bac mau trén phu sa ¢ trong cay hang nam khac 1.039,76 86,53 16,83

Dat x4m bac mau trén phu sa ¢d tréng cay lau ndm 3.232,69 83,56 17,27

b4t x4m bac mau trén phu sa c¢6 dong co 26,45 74,04 0,09

b4t man trung binh va it chuyén trong laa 39.903,84 | 120,92 | 23,91

bat man trung binh va it trong cay hang nam khac 1.273,74 | 141,65 | 19,97

b4t man trung binh va it trong cay lau nam 1.671,91 | 148,28 | 16,92

D4t man trung binh va it dong cé 340,02 142,69 3,13

bat phu sa dugc boi trung tinh it chua chuyeén tréng lua 13.256,58 | 92,68 17,44

D4t phu sa duoc béi trung tinh it chua trong cay hang nim khac 7.102,15 84,80 | 14,73

bat phu sa duoc bdi trung tinh it chua tréng cay lau nam 22.801,83 | 85,09 | 20,30

bat phu sa duoc béi trung tinh it chua dong cé 1.970,55 83,19 12,74

bat phu sa khong duogc boi trung tinh it chua chuyén tréng lua 132.231,62 | 91,66 | 16,15

bat phu sa khong duogc boi trung tinh it chua trong cay hang nam khac | 7.340,61 87,95 17,68

bat phu sa khong duogc béi trung tinh it chua trong cay lau nim 18.077,93 | 78,95 15,20

b4t phu sa c6 tang loang 16 dé vang chuyén trong lua 46.627,53 | 104,59 | 24,28

Dbat phu sa cé tang loang 16 dd vang trong cay hang nam khac 1.659,19 | 103,85 | 27,41

bat phu sa c6 tang loang 16 dé vang trong cay lau nam 3.159,16 | 101,02 | 24,38

bat phu sa glay chuyen trong lua 268.398,28 | 99,94 | 21,01

bat phu sa glay trong cay hang nam khac 5.476,74 92,00 18,73

bat phu sa glay trong cay lau nam 14.379,88 | 97,40 | 20,93

bat phu sa glay dong co 195,74 107,50 | 12,78

Dat phén tiém tang sau chuyén trong lua 8.29538 | 130,45 | 12,74

Dat phén tiém tang sau trong cay hang nim khac 283,36 120,65 | 13,19

b4t phén tiém tang sau trong cay lau nam 80,24 134,15 | 12,01

bat phén hoat dong sau chuyén trong lua 35.596,29 | 129,24 | 20,72

bat phén hoat dong sau trong cay hang nam khac 1.017,68 | 133,80 | 20,62
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bat phén hoat dong sau trong cay lau nam

1.508,83 | 138,29 | 20,60

Dat phén hoat dong sau déng cod

121,07 151,71 0,61

Ghi chii: ASOC: Trir lrong SOC trung binh; PLC: D¢ léch chudn

4. KET LUAN

Ban dé trir lwong SOC ty lé 1:250.000 ving
DbBSH da dwoc xiy dung theo phuong phap
Kriging thong thuong. Gia tri can bac hai sai so
binh phuong 1a 36,48 tan/ha, gia tri mic do phu
hop ctia mo6 hinh tinh toan la 0,67. Cac dai luong
nay dat & mirc kha tot, ddm bao do tin cay cua két
qua woc tinh trit lwong SOC viing DBSH.

Trie lugng SOC trung binh vung DPBSH la
97,02 + 0,02 tan/ha, do lech chudn la 21,65 tdn/ha.
Vung gan ctra hé thong song Thai Binh c6 gia tri
cao hon vung trong noi dia ha luu song Thai Binh
va ha luu hé théng song Hong. O ting d4t 0 - 1 m,
khu vuc déng bang thuoc thanh pho Ha Noi ¢ trit
luong SOC trung binh thap nhat trong ving, khu
vuc déng bing thuoc tinh Quang Ninh, thanh pho
Hai Phong c6 trit luong SOC trung binh cao nhat.

Trix luong SOC trung binh & dat chuyén trong
lua, dat trong cay hang nam khac, dit trong cay
lau nam va dat dong cé cua ving DBSH trong 16p
dat 0- 1 m lan luot 1a 54,74 - 181,59 tan/ha, 54,77 -
174,72 tan/ha, 54,49 - 182,05 tan/ha va 59,17 -
152,20 tan/ha. Trix luong SOC & bé dat xam bac
mau trén pht sa cd, dat phu sa duoc boi trung tinh
it chua, dat phu sa khong duoc béi trung tinh it
chua, dat phu sa c6 tang loang 16 do6 vang, dat phu
sa glay chuyén trong lua c6 xu thé 1on hon dudi
cac loai stt dung dat con lai, trong khi d6 & cac bé
SOC con lai ¢6 xu thé nguoc lai. Dit lieu phan bo
khong gian trir lugng SOC viing DBSH hién nay la
co s& quan trong dé dinh hinh tin chi cac-bon va
phat trién nong nghiép bén virng ctia ving.
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SPATIAL DISTRIBUTION OF SOIL ORGANIC CARBON STOCKS IN THE RED RIVER DELTA
Nguyen Thanh Tuan!, Ho Quang Duc?, Tran Thuy Chi!

! Vietnam National Museum of Nature
? Soils and Fertilizers Institute.

Summary

A soil is an important carbon storing pool in territorial systems. The Red river delta is an ancient
agricultural cultivation region in Vietnam and the land management practices have had effects on
its soil quality, especially soil organic carbon (SOC) content. Hence, research on spatial
distribution of SOC stocks in the region would provide useful information current SOC stocks
under main land use types for policy-makers. This is bases for proposing effective management
solutions to enhance carbon sequestration in the soils and to mitigate greenhouse gas emissions,
which is related to strategies on agricultural and rural development in the future. We collected,
analyzed and processed soil samples at 753 points, used the method of ordinary Kriging
interpolation to estimate spatial variation of SOC stocks in the 0 - 1 m depth layer in 2022. The
results stated that the average SOC stock in the Red river delta is 97.02 = 0.02 tons/ha. The
highest SOC stock (137 tons/ha) concentrates in the plain areas in Quang Ninh province and Hai
Phong city and the lowest one distributes in Ha Noi Capital. Average SOC stocks in the 0 - 1 m
depth layer under paddy rice, other annual crops, fruit trees and grass fields in the Red river delta
are 54.74 - 181.59 ton/ha, 54.77 - 174.72 ton/ha, 54.49 - 182.05 ton/ha and 59.17 - 152.20 ton/ha,

respectively.

Keywords: Kriging, geostatistical, soil organic carbon stock, Red river delta.
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