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TÓM T3T 

Tìm kiTm cây tr"ng thay thT và áp dEng các giVi pháp công nghW tiên tiTn nh5m thích #ng vMi 

8i\u kiWn hYn, mán là r<t c<p thiTt tYi khu v^c 8"ng b5ng sông CÅu Long (%BSCL). CVm biTn ym 

8; 8<t Chameleon (cVm biTn) là công nghW giúp ng>Vi dùng theo dõi ym 8; 8<t và 8>a ra quyTt 

89nh t>Mi cho cây tr"ng. Nghiên c#u 8>>c tiTn hành nh5m mEc tiêu 8ánh giá khV nyng #ng dEng 

cVm biTn 8Tn tiTt kiWm n>Mc t>Mi, giVm tích lun mán trong 8<t, nhang thay 8ci v\ nyng su<t cây 

cJ d\n (Beta vulgaris L.) trong nhà l>Mi 8i\u kiWn mô phing 8i\u kiWn hYn, mán tYi %BSCL. Thí 

nghiWm 8>>c b� trí hoàn toàn ngHu nhiên vMi hai nhân t�, bao g"m: 2 ph>\ng pháp t>Mi (t>Mi theo 

cVm biTn và t>Mi theo t:p quán nông dân) và 3 m#c 8; mán (0‰; 0,5‰; 1‰). KTt quV cho th<y, so 

vMi cách t>Mi truy\n th�ng cJa nông dân, t>Mi theo cVm biTn giúp tiTt kiWm 45,1%; 52% và 53,8% 

l>>ng n>Mc t>Mi, lIn l>>t t>\ng #ng vMi các m#c 8; mán 0‰; 0,5‰; 1‰ và không Vnh h>Xng 8Tn 

nyng su<t. T>Mi theo cVm biTn cçng giúp giVm giá tr9 EC 8<t X n"ng 8; mán 1‰ kC td thVi 8iCm 

37 ngày sau xu�ng gi�ng (NSXG), giVm hàm l>>ng natri hoà tan và cVi thiWn hàm l>>ng 8Ym hau 

dEng trong 8<t td thVi 8iCm 50 NSXG. KTt quV trên cho th<y, ti\m nyng #ng dEng cVm biTn trong 

viWc canh tác cây cJ d\n, góp phIn 8Vm bVo an ninh l>\ng th^c và sinh kT cJa h; gia 8ình trong 

8i\u kiWn hYn, mán. 

Td khoá: CVm biTn ym 8; 8<t, Chameleon, hYn hán, tiTt kiWm n>Mc, xâm nh:p mán. 

 

1. $%T V(N $* 
M^c n>Mc biCn dâng góp phIn làm tyng tình 

trYng xâm nh:p mán vào 8<t li\n X các vùng trçng 

cJa khu v^c %BSCL, cùng vMi s^ biTn 8;ng cJa 

l>u l>>ng n>Mc sông làm tyng m�i lo ngYi v\ hYn 

hán và khan hiTm n>Mc [1]. Ditn biTn cJa thVi tiTt 

theo h>Mng ngày càng b<t l>i cho các hoYt 8;ng 

sVn xu<t nông nghiWp X %BSCL [2], [3], diWn tích 

tr"ng lúa X %BSCL 8ã giVm 8áng kC, nym 2016 là 

nym m<t mùa lMn nh<t vMi h\n 70% diWn tích b9 Vnh 

h>Xng do xâm nh:p mán và khan hiTm n>Mc ngZt 

[4]. Không có n>Mc t>Mi, nông dân vùng ven biCn 

gáp nhi\u khó khyn trong viWc canh tác và bi 

tr�ng 8<t tr"ng. Theo Kaveney và cs (2023) [1], 

viWc canh tác thành công các loYi cây tr"ng thay 

thT cây lúa trong 8i\u kiWn hYn mán tYo ra thêm 

giVi pháp cho nông dân trong 8i\u kiWn khKc 

nghiWt cJa biTn 8ci khí h:u. CJ d\n (Beta vulgaris 
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L.) là m;t gi�ng cây tr"ng 8>>c thÅ nghiWm thành 

công vMi khV nyng thích nghi hYn mán cao trong 

8i\u kiWn 8"ng ru;ng và ch>a tdng 8>>c canh tác 

X %BSCL tr>Mc 8ây [5 - 8]. Bên cYnh 8ó, viWc kTt 

h>p #ng dEng kn thu:t, công nghW trong canh tác 

nông nghiWp 8>>c khuyTn cáo 8C thích #ng vMi 

8i\u kiWn trên. Mác dù 8ã áp dEng nhi\u ph>\ng 

pháp và mô hình quVn lý n>Mc tYi khu v^c %BSCL 

vMi nhang l>i ích nh<t 89nh, viWc #ng dEng các 

công nghW này vHn còn nhi\u hYn chT [9], [10]. 

CVm biTn 8; ym 8<t Chameleon 8>>c phát minh 

bXi nhóm các nhà khoa hZc Australia  [11], là m;t 

công cE ghi nh:n ym 8; 8<t d^a trên viWc 8ánh giá 

l^c gia n>Mc trong 8<t và truy\n tín hiWu 8Tn cho 

ng>Vi sÅ dEng quyTt 89nh thVi 8iCm và l>>ng n>Mc 

t>Mi [12]. D^a vào hW th�ng Chameleon, ng>Vi 

dùng có thC dt dàng tính toán, kiCm soát và tiTt 

kiWm l>>ng n>Mc t>Mi cho mùa vE mà vHn 8Vm bVo 

8áp #ng nhu cIu sÅ dEng n>Mc 8C duy trì cn 89nh 

sinh tr>Xng và nyng su<t cJa cây tr"ng. 

Nghiên c#u này nh5m mEc 8ích 8ánh giá khV 

nyng #ng dEng cVm biTn ym 8; 8<t Chameleon 

8Tn tiTt kiWm l>>ng n>Mc t>Mi, giVm thiCu tác 8;ng 

cJa n>Mc mán 8Tn 8<t canh tác và cây cJ d\n, 

cçng nh> 8ánh giá khV nyng sinh tr>Xng cJa cây 

tr"ng này trong 8i\u kiWn t>Mi n>Mc mán và thiTu 

n>Mc t>Mi. 

2. PH./NG PHÁP NGHIÊN C5U 

2.1. %9a 8iCm và thVi gian thí nghiWm 

Thí nghiWm 8>>c th^c hiWn tYi nhà l>Mi cJa 

Tr>Vng Nông nghiWp, Tr>Vng %Yi hZc CIn Th\ td 

tháng 01/2023 8Tn 4/2023 vMi 8i\u kiWn mô phing 

t>Mi mán và thiTu n>Mc ngZt 8C canh tác vào mùa 

khô. 

2.2. V:t liWu nghiên c#u 

Theo Virtual Irrigation Academy [11], hW 

th�ng cVm biTn Chameleon ghi nh:n ym 8; 8<t 

thông qua viWc 8o 8ác tính gia n>Mc cJa 8<t. HW 

th�ng cVm biTn Chameleon có giá thành khá rä 

và phù h>p cho hIu hTt các loYi sa c<u 8<t. HW 

th�ng Chameleon có thC dt dàng sÅ dEng d^a trên 

8èn cVnh báo cJa hW th�ng. Áp dEng t>Mi khi 8èn 

cVm biTn hiWn màu 8i (> 50 kPa), ddng t>Mi khi 

8èn chuyCn sang màu xanh d>\ng (0 - 22 kPa). 

%<t thí nghiWm 8>>c thu X 8; sâu 0 - 20 cm td 

ru;ng lúa xã Long Phú, huyWn Long Phú, tAnh Sóc 

Tryng (9.5822531, 106.1305006), 8ây là khu v^c 

ch9u Vnh h>Xng do xâm nh:p mán và th>Vng 

xuyên bi tr�ng 8<t vào mùa khô. %<t 8>>c nghi\n 

nhi và ph\i khô 8C 8Yt 8>>c 8i\u kiWn nh<t quán 

và loYi bi các yTu t� bên ngoài tác 8;ng 8Tn kTt 

quV thí nghiWm. Sau 8ó, 8<t 8>>c cho vào ch:u có 

kích th>Mc 8"ng nh<t (27 x 32 cm), tiTn hành t>Mi 

ng:p 8Tn khi 8<t 8Yt trYng thái bão hoà và 8C khô 

t^ nhiên 8C hình thành lYi c<u trúc 8<t (3 lIn láp 

lYi). MHu 8<t có sa c<u th9t pha sét (silty clay) vMi tA 

lW hàm l>>ng cát 1,5%, th9t 54,4%, sét 44,1% và có 

hàm l>>ng ch<t hau c\ là 3,4%. Ngoài ra, 8<t có pH 

(H2O) (1: 5) là 5,1; P hau dEng (Olsen) là 8,0 

mg/kg và có các n"ng 8; cation trao 8ci bao g"m: 

Ca là 2,1 cmolc/kg, Mg là 7,2 cmolc/kg, K là 0,9 

cmolc/kg và Na là 2,1 cmolc/kg. 

Gi�ng cây tr"ng: CJ d\n Bohan F1 có ngu"n 

g�c td Hà Lan. Gi�ng cây tr"ng có thVi gian sinh 

tr>Xng td 80 - 95 ngày, là gi�ng cây tr"ng ch9u mán 

t�t td 40 - 120 mM NaCl [5], [7], [8], [13].  

N>Mc mán sÅ dEng cho thí nghiWm 8>>c l<y td 

n>Mc biCn tYi tAnh Sóc Tryng pha loãng cùng n>Mc 

máy trong khu v^c nhà l>Mi 8C tYo 8i\u kiWn t>Mi 

mán gi�ng 8i\u kiWn th^c 89a. 

2.3. Ph>\ng pháp nghiên c#u 

2.3.1. Ph>\ng pháp b� trí thí nghiWm 

Thí nghiWm nhà l>Mi 8>>c b� trí hoàn toàn 

ngHu nhiên vMi 2 nhân t� g"m: (1) Hai kn thu:t 

t>Mi (t>Mi theo cVm biTn ym 8; 8<t Chameleon và 

t>Mi theo cách th#c truy\n th�ng cJa nông dân 

m{i ngày); (2) Ba m#c 8; mán cJa n>Mc t>Mi (0‰; 

0,5‰; 1‰). Thí nghiWm 8>>c th^c hiWn vMi 3 lIn 

láp lYi. 

CJ d\n 8>>c gieo tr"ng tr^c tiTp và bón phân 

theo công th#c: 105 N — 60 P2O5 — 150 K2O 

(kg/ha) chia làm 3 lIn bón vào các giai 8oYn 10, 

20, 45 NSXG. Tr>Mc khi xu�ng gi�ng, bón lót 5 

t<n/ha phân hau c\ và 2 t<n/ha CaO. Sâu, bWnh 

hYi sï 8>>c quVn lý b5ng các biWn pháp bVo vW 

th^c v:t khi cIn thiTt. T<t cV các nghiWm th#c 8\u 

8>>c t>Mi n>Mc ngZt m{i ngày cho 8Tn thVi 8iCm 

14 NSXG, tr>Mc khi chia ra t>Mi theo ph>\ng pháp 
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truy\n th�ng (m{i ngày) và t>Mi theo 8èn cVm biTn 

Chameleon và t>Mi vMi các m#c 8; mán khác nhau.  

2.3.2. Ph>\ng pháp thu mHu và phân tích mHu 

TIn su<t t>Mi và l>>ng n>Mc t>Mi 8>>c ghi nh:n 

sau m{i lIn t>Mi (sÅ dEng c�c có chia vYch thC tích 

8C ghi nh:n l>>ng n>Mc). 

MHu 8<t 8>>c thu vào các giai 8oYn sinh 

tr>Xng quan trZng cJa cây tr"ng: 7 ngày sau bón 

phân lIn 1; 7 ngày sau bón phân lIn cu�i và vào giai 

8oYn thu hoYch 8C 8ánh giá các chA tiêu v:t lý và 

hoá hZc. Riêng 8�i vMi ym 8; và EC (1: 5) 8>>c ghi 

nh:n liên tEc (10 ngày/lIn) (BVng 1). 

MHu th^c v:t sï 8>>c 8ánh giá các chA tiêu 

nông hZc nh>: Chi\u cao cây, chi\u dài lá, chi\u 

r;ng lá, 8>Vng kính cJ, 8; Brix, chA s� diWp lEc t� 

SPAD và nyng su<t vào giai 8oYn thu hoYch. 

BVng 1. Các ph>\ng pháp phân tích mHu 8<t 8>>c sÅ dEng trong phòng thí nghiWm 

STT ChA tiêu %\n v9 Ph>\ng pháp phân tích Mô tV ph>\ng pháp 

1 ôm 8; 8<t % ISO 287:2017 [14] 

Cho 7 - 10 g mHu 8<t t>\i vào c�c cân s<y 

tYi nhiWt 8; 105 ± 20C 8Tn khi 8Yt kh�i 

l>>ng không 8ci 

2 pHH2O  TCVN 5979:2007 [15] 
Trích 8<t: n>Mc theo t} lW 1: 5 và xác 89nh 

8; chua b5ng pH kT 

3 EC dS/cm TCVN 6650:2000 [16] 

Trích 8<t: n>Mc theo t} lW 1: 5 và xác 89nh 

8; dHn 8iWn b5ng EC kT. Sau 8ó, d^a trên 

ym 8; 8<t 8C tính v\ EC 8<t th^c tT tYi 

thVi 8iCm thu mHu 

4 

(K, Na, 

Ca, Mg) 

trao 8ci 

cmolc/kg TCVN 6646:2000 [17] 
Trích mHu b5ng BaCl2 0,1M không 8Wm, 

8o trên máy h<p thu nguyên tÅ 

5 
(K, Na) 

hoà tan 
cmolc/kg TCVN 6646:2000 [17], 

TCVN 8727:2012 [18] 

Trích b5ng n>Mc c<t vMi t} lW 8<t: n>Mc là 1: 

5, 8o trên máy h<p thu nguyên tÅ 

6 

N hau 

dEng 

(NH4
+-N + 

NO3
-- N) 

mg/kg 

Ph>\ng pháp so màu 

theo Bremner (1966) 

[19] 

Trích mHu 8<t t>\i b5ng KCl 2M theo t} lW 

8<t: dung d9ch trích là 1: 10, 8o theo 

ph>\ng pháp so màu trên máy quang phc 

7 
P hau 

dEng 
mg/kg 

Ph>\ng pháp Olsen 

(1982) [20] 

Trích mHu b5ng NaHCO3 0,5M X pH 8,5, 

sau 8ó 8o theo ph>\ng pháp so màu xanh 

Molybden trên máy quang phc 

8 

Thành 

phIn c\ 

giMi 

% cát, th9t, 

sét 

TCVN 5257:1990 

[21] 

 

Phân tích theo ph>\ng pháp �ng hút 

Robinson và 8>>c phân loYi c<p sa c<u 

theo USDA/Soil Taxonomy 

2.3.4. Ph>\ng pháp phân tích và xÅ lý s� liWu 

S� liWu 8>>c tcng h>p, xÅ lý b5ng phIn m\m 

Microsoft Excel 2019. SÅ dEng phIn m\m Minitab 

phiên bVn 20.0 8C phân tích th�ng kê, so sánh 

khác biWt trung bình giaa các nghiWm th#c và phân 

tích ph>\ng sai b5ng kiCm 89nh Tukey. 
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3. K9T QU; NGHIÊN C5U VÀ TH;O LU?N 

3.1. Ünh h>Xng cJa quVn lý n>Mc t>Mi 8Tn tIn 

su<t t>Mi, l>>ng n>Mc t>Mi và ym 8; 8<t 

Trong 8i\u kiWn nhà l>Mi, kTt quV ghi nh:n, 

canh tác cây cJ d\n t>Mi theo cVm biTn ym 8; 8<t 

Chameleon có tIn su<t t>Mi dao 8;ng khoVng 2 - 3 

ngày/lIn so vMi tIn su<t t>Mi m{i ngày cJa nông 

dân. Trong khi l>>ng n>Mc t>Mi ghi nh:n 8>>c X 

các nghiWm th#c t>Mi theo cVm biTn Chameleon 

dao 8;ng trong khoVng 10,0 - 11,9 L/ch:u, th<p 

h\n so vMi l>>ng n>Mc t>Mi t>Mi trung bình X các 

nghiWm th#c t>Mi theo nông dân là 21,7 L/ch:u X 

cV ba m#c 8; mán (Hình 1).  

Theo Provin và Pitt (2001) [22], khi m#c 8; 

mán trong vùng rt tyng lên, n>Mc sï ít 8i vào g�c 

rt h\n và 8ôi khi có thC kéo ra khii vùng rt. %i\u 

này có thC giVi thích cho tình trYng giVm dIn 

l>>ng n>Mc t>Mi khi tyng n"ng 8; mán cJa n>Mc, 

cE thC khi t>Mi theo cVm biTn Chameleon, nghiWm 

th#c t>Mi n>Mc mán 0,5‰ và 1‰ có l>>ng n>Mc t>Mi 

lIn l>>t là 10,5 L/ch:u và 10,0 L/ch:u, th<p h\n so 

vMi nghiWm th#c t>Mi n>Mc ngZt là 11,9 L/ch:u 

(Hình 1). Cây không h<p thu 8>>c n>Mc do mán 

nh>ng quá trình thoát h\i n>Mc cJa lá vHn ditn ra 

bình th>Vng làm m<t cân b5ng n>Mc gây hYn sinh 

lý, gây thiTu n>Mc nghiêm trZng. ViWc tyng áp su<t 

thym th<u trong 8<t mán quá m#c là nguyên nhân 

quan trZng nh<t gây hYi cho cây tr"ng trên 8<t 

mán. 

Nhìn chung, áp dEng kn thu:t t>Mi theo chA th9 

cVm biTn Chameleon giúp tiTt kiWm 45,1 - 53,8% 

l>>ng n>Mc t>Mi so vMi ph>\ng pháp t>Mi truy\n 

th�ng (m{i ngày), nh>ng không làm thay 8ci ym 

8; 8<t (Hình 2). Sau giai 8oYn 14 NSXG, ym 8; 8<t 

cJa t<t cV các nghiWm th#c dao 8;ng trong khoVng 

20 — 40% và khác biWt không có ý nghsa th�ng kê 

(p < 0,05) khi so sánh vMi nhau tYi cùng thVi 8iCm. 

ViWc duy trì ym 8; 8<t r<t cIn thiTt cho s^ sinh 

tr>Xng cJa cây tr"ng, s^ sinh tr>Xng và nyng su<t 

cây tr"ng sï b9 Vnh h>Xng nTu không 8>>c cung 

c<p 8J n>Mc, hoác khi b9 ng:p úng do t>Mi n>Mc 

quá nhi\u, th^c v:t b9 cyng thúng oxy hóa và dHn 

8Tn r�i loYn trao 8ci ch<t và #c chT tyng tr>Xng 

[23]. 

 
Hình 1. Tcng l>>ng n>Mc t>Mi ghi nh:n 8>>c trong quá tình canh tác cây cJ d\n  

trong 8i\u kiWn nhà l>Mi (L/ch:u) 

 
Hình 2. Ünh h>Xng cJa kn thu:t t>Mi và m#c 8; mán n>Mc t>Mi lên giá tr9 EC 8<t (1: 5) (dS/cm)  

trong su�t thVi gian sinh tr>Xng cJa cây cJ d\n 

Ghi chú: ns: Khác biWt không có ý nghsa X m#c 5% thông qua phép kiCm 89nh Tukey. Trong 8ó, No: 

T>Mi m{i ngày; Cham: T>Mi theo cVm biTn Chameleon; 0: 0‰; 0.5: 0,5‰; 1: 1‰. 
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3.2. Ünh h>Xng cJa quVn lý n>Mc t>Mi 8Tn các 

8ác tính hoá hZc 8<t 

3.2.1. Giá tr9 EC (1: 5) 8<t 

Giá tr9 EC cJa t<t cV các nghiWm th#c tyng trong 

su�t quá trình sinh tr>Xng cJa cây cJ d\n. Giá tr9 EC 

cJa các nghiWm th#c t>Mi theo cVm biTn Chameleon 

và t>Mi m{i ngày ch>a cho th<y s^ khác biWt X các 

n"ng 8; t>Mi mán 0‰ và 0,5‰. Trong khi 8ó, nghiWm 

th#c t>Mi n>Mc mán X n"ng 8; 1‰ theo cVm biTn ym 

8; Chameleon có giá tr9 EC (1: 5) th<p h\n có ý 

nghsa th�ng kê so vMi nghiWm th#c t>Mi m{i ngày kC 

td sau thVi 8iCm 37 NSXG (Hình 3). 

 

Hình 3. Ünh h>Xng cJa kn thu:t t>Mi và n"ng 8; mán n>Mc t>Mi 0‰ (a), 0,5‰ (b) và 1‰ (c) 8Tn giá tr9 

EC 8<t (1: 5) (dS/cm) trong su�t thVi gian sinh tr>Xng cJa cây cJ d\n 

Ghi chú: TYi cùng m;t thVi 8iCm, các nghiWm th#c theo sau bXi m;t hoác nhi\u cha cái khác nhau 

thì khác biWt có ý nghsa th�ng kê X m#c p < 0,05 thông qua phép kiCm 89nh Tukey. Trong 8ó, No: T>Mi 

m{i ngày; Cham: T>Mi theo cVm biTn Chameleon; 0: 0‰; 0.5: 0,5‰; 1: 1‰. 

%; dHn 8iWn (EC) trong 8<t trên th^c tT ch9u 

Vnh h>Xng cJa 8; mán và các ion, theo Lâm Vyn 

Tân và cs (2014) [24], giá tr9 EC có t>\ng quan 

thu:n vMi 8; mán trong 8<t, phù h>p vMi ghi nh:n 

giá tr9 EC tyng tA lW vMi n"ng 8; t>Mi mán 0,5‰ và 

1‰ trong n>Mc t>Mi (Hình 3). Bên cYnh 8ó, cùng 

m#c 8; mán, X các nghiWm th#c t>Mi theo cVm 

biTn Chameleon có xu h>Mng EC th<p h\n so vMi 

nghiWm th#c t>Mi theo nông dân. %i\u này có thC 

giVi thích b5ng viWc giVm l>>ng n>Mc mán t>Mi cho 

cây, td 8ó giúp giVm l>>ng mu�i tích lçy vào 8<t, 

qua 8ó giá tr9 EC ghi nh:n 8>>c X các nghiWm th#c 

t>Mi mán theo cVm biTn có xu h>Mng th<p h\n so 

vMi ph>\ng pháp t>Mi theo cVm quan cJa nông dân 

X cùng m#c 8; mán cJa n>Mc t>Mi. 

3.2.2. Hàm l>>ng natri hoà tan 

 
Hình 4. Ünh h>Xng cJa kn thu:t t>Mi và m#c 8; mán n>Mc t>Mi 8Tn hàm l>>ng natri hoà tan trong 8<t 

(cmolc/kg) trong su�t thVi gian sinh tr>Xng cJa cây cJ d\n 

Ghi chú: TYi cùng m;t thVi 8iCm, các nghiWm th#c theo sau bXi m;t hoác nhi\u cha cái khác nhau 

thì khác biWt có ý nghsa th�ng kê X m#c p < 0,05 thông qua phép kiCm 89nh Tukey. Trong 8ó, No: T>Mi 

m{i ngày; Cham: T>Mi theo cVm biTn Chameleon; 0: 0‰; 0.5: 0,5‰; 1: 1‰. 

Hàm l>>ng natri hoà tan có xu h>Mng tyng 

trong quá trình canh tác (Hình 4). TYi thVi 8iCm 

tr>Mc xu�ng gi�ng, các nghiWm th#c khác biWt 

không có ý nghsa X m#c 5% và dao 8;ng td 0,8 - 1,2 

cmolc/kg. %Tn thVi 8iCm sau bón phân lIn cu�i 

(55 NSXG), nghiWm th#c t>Mi mán 0,5‰ theo cVm 
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biTn Chameleon có hàm l>>ng natri hoà tan là 1,2 

cmolc/kg và th<p h\n có ý nghsa th�ng kê so vMi 

nghiWm th#c t>Mi theo cVm quan nông dân vMi 

cùng m#c 8; mán là 2,0 cmolc/kg. TYi thVi 8iCm 

thu hoYch, các nghiWm th#c t>Mi theo cVm biTn 

Chameleon có hàm l>>ng natri hoà tan th<p h\n 

có ý nghsa th�ng kê (p < 0,05) so vMi các nghiWm 

th#c t>Mi theo cVm quan nông dân (m{i ngày) khi 

so sánh X cùng m#c 8; mán 0,5‰ và 1‰. KTt quV 

cho th<y, viWc t>Mi theo cVm biTn giúp giVm hàm 

l>>ng natri hoà tan tích lun td n>Mc t>Mi nhitm 

mán vào trong 8<t canh tác. 

3.2.3. Hàm l>>ng 8Ym hau dEng trong 8<t 

%Ym hau dEng trong 8<t là m;t trong nhang 

yTu t� then ch�t Vnh h>Xng 8Tn s^ sinh tr>Xng và 

phát triCn sinh kh�i cJa cây tr"ng. Hàm l>>ng 8Ym 

hau dEng không có khác biWt ý nghsa th�ng kê X 

giai 8oYn 8Iu vE (p > 0,05; hình 5), dao 8;ng td 5,8 

— 18,8 mg N/kg. TYi giai 8oYn 10 ngày sau bón 

phân lIn cu�i và giai 8oYn thu hoYch, các nghiWm 

th#c t>Mi theo cVm biTn ym 8; 8<t Chameleon vMi 

m#c 8; mán 0‰ và 0,5‰ có hàm l>>ng 8Ym hau 

dEng td 20,1 — 31,1 mg N/kg, cao h\n có ý nghsa 

th�ng kê (p < 0,05) so vMi các nghiWm th#c còn lYi 

(11,4 — 18,6 mg N/kg).  

 

Hình 5. Ünh h>Xng cJa kn thu:t t>Mi và m#c 8; mán n>Mc t>Mi 8Tn hàm l>>ng 8Ym hau dEng trong 8<t 

(mg N/kg) trong su�t thVi gian sinh tr>Xng cJa cây cJ d\n 

Ghi chú: TYi cùng m;t thVi 8iCm, các nghiWm th#c theo sau bXi m;t hoác nhi\u cha cái khác nhau 

thì khác biWt có ý nghsa th�ng kê X m#c p < 0,05 thông qua phép kiCm 89nh Tukey. Trong 8ó, No: T>Mi 

m{i ngày; Cham: T>Mi theo cVm biTn Chameleon; 0: 0‰; 0.5: 0,5‰; 1: 1‰. 

3.2.4. Hàm l>>ng lân dt tiêu trong 8<t 

KhV nyng cung c<p lân cho cây 8>>c thC hiWn 

qua kTt quV phân tích lân dt tiêu trong 8<t. S^ 

chuyCn 8ci các dYng lân td các dYng liên kTt hau 

c\ hay b9 c� 89nh chuyCn hoá thành P dt tiêu 

trong 8<t phE thu;c r<t nhi\u vào pH cJa 8<t, pH 

8<t th<p (pH < 4,5) hoác quá cao (pH > 8) P X dYng 

khó tiêu hoác b9 kTt tJa, lân X dYng dt tiêu khi pH 

8<t X ng>hng trung tính. 

 

Hình 6. Ünh h>Xng cJa kn thu:t t>Mi và m#c 8; mán n>Mc t>Mi 8Tn hàm l>>ng lân dt tiêu trong 8<t (mg 

P/kg) trong su�t thVi gian sinh tr>Xng cJa cây cJ d\n 

Ghi chú: TYi cùng m;t thVi 8iCm, các nghiWm th#c theo sau bXi m;t hoác nhi\u cha cái khác nhau 

thì khác biWt có ý nghsa th�ng kê X m#c p < 0,05 thông qua phép kiCm 89nh Tukey. Trong 8ó, No: T>Mi 

m{i ngày; Cham: T>Mi theo cVm biTn Chameleon; 0: 0‰; 0.5: 0,5‰; 1: 1‰. 
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KTt quV X hình 6 cho th<y, hàm l>>ng lân dt 

tiêu không có nhi\u biTn 8;ng X giai 8oYn 8Iu vE, 

dao 8;ng td 20 - 27,9 mg P/kg. TYi thVi 8iCm 55 

NSXG và thVi 8iCm thu hoYch (105 NSXG), 

nghiWm th#c không t>Mi mán theo chA th9 cJa cVm 

biTn Chameleon có hàm l>>ng lân dt tiêu cao h\n 

và khác biWt có ý nghsa (p < 0,05) so vMi các 

nghiWm th#c còn lYi. KTt quV trên phù h>p vMi kTt 

quV nghiên c#u cJa Yang và cs (2022) [25], theo 

8ó t>Mi mán làm giVm hàm l>>ng lân dt tiêu trong 

8<t do các cation trong n>Mc mán kTt h>p vMi lân 

tYo ph#c khó tan.  

3.3. Ünh h>Xng cJa kn thu:t t>Mi và n"ng 8; 

mán n>Mc t>Mi 8Tn s^ sinh tr>Xng và sinh kh�i cây 

cJ d\n 

3.3.1. ChA tiêu sinh tr>Xng  

KTt quV ghi nh:n chA tiêu sinh tr>Xng cJa cây 

cJ d\n vào thVi 8iCm thu hoYch không b9 Vnh 

h>Xng bXi l>>ng n>Mc cung c<p cho cây X hai kn 

thu:t t>Mi và n"ng 8; mán trong n>Mc t>Mi (BVng 

2). ChA tiêu chi\u cao cây dao 8;ng trong khoVng 

24 - 27,5 cm, bên cYnh chA tiêu chi\u dài lá và 

chi\u r;ng lá t>\ng #ng lIn l>>t là 20,3 - 21,8 cm 

và 6,93 — 8,83 cm.  

3.3.2. ChA tiêu nyng su<t 

KTt quV ghi nh:n 8>>c nyng su<t khác biWt có 

ý nghsa th�ng kê X m#c 5% giaa các nghiWm th#c 

(BVng 2), nyng su<t cJ cao nh<t là 66,4 g (Cham 0) 

và th<p nh<t là 54,1 g (No 1). Trong cùng m#c 8; 

mán cJa n>Mc t>Mi, nyng su<t cJ d\n cJa hai 

ph>\ng pháp t>Mi: Theo cVm biTn Chameleon và 

t>Mi m{i ngày theo cVm quan cJa nông dân khác 

biWt không có ý nghsa th�ng kê khi so sánh vMi 

nhau. 

So sánh trong cùng ph>\ng pháp t>Mi, n"ng 

8; mán cJa n>Mc t>Mi gia tyng gây Vnh h>Xng 8Tn 

nyng su<t cJ d\n. Khi t>Mi mán vMi n"ng 8; 1‰ 

theo cVm biTn Chameleon, nyng su<t cJ d\n 8Yt 

54,5 g/ch:u và th<p h\n có ý nghsa th�ng kê X 

m#c 5% so vMi nghiWm th#c không t>Mi mán theo 

cVm biTn 8Yt 66,4 g/ch:u. 

%; Brix cJa cây cJ d\n (BVng 2) có xu h>Mng 

tyng khi tyng n"ng 8; mán cJa n>Mc t>Mi. Khi so 

sánh cùng kn thu:t t>Mi, viWc t>Mi n>Mc mán 0,5‰ 

và 1‰ làm gia tyng 8; Brix cJa cJ d\n và khác biWt 

có ý nghsa th�ng kê X m#c 5% so vMi viWc t>Mi n>Mc 

ngZt. %i\u này 8>>c giVi thích r5ng, khi cây tr"ng 

tiTp xúc vMi môi tr>Vng có n"ng 8; mu�i cao, 

chúng sï trVi qua cyng thúng thym th<u. %C duy 

trì áp su<t thym th<u cân b5ng, cây tích lçy các 

ch<t hòa tan nh> 8>Vng và các h>p ch<t hau c\ 

trong tT bào cJa chúng. %i\u này làm tyng hàm 

l>>ng 8>Vng trong các phIn yn 8>>c cJa cây [26]. 

3.3.3. Hàm l>>ng diWp lEc t� trong lá 

BVng 2. KTt quV ghi nh:n chA tiêu sinh tr>Xng và nyng su<t cJ d\n tYi thVi 8iCm thu hoYch 

NghiWm th#c 
Chi\u cao 

cây (cm) 

Chi\u dài 

lá (cm) 

Chi\u r;ng 

lá (cm) 

Nyng su<t cJ 

(g/ch:u) 

%; Brix 

(%) 

ChA s� diWp 

lEc t� SPAD 

No 0 25,7 21,8 8,33 59,9ab 6,40b 49,6b 

No 0.5 24,0 20,3 8,33 58,0ab 10,0a 53,8ab 

No 1 25,7 21,5 7,83 54,1b 9,70a 61,5a 

Cham 0 27,5 23,7 8,83 66,4a 6,30b 48,8b 

Cham 0.5 22,8 20,7 6,93 60,5ab 10,0a 55,3ab 

Cham 1 24,0 20,5 8,10 54,5b 10,0a 62,1a 

M#c ý nghsa ns ns ns * * * 

CV (%) 8,20 10,3 9,40 7,20 13,5 7,80 

Ghi chú: CV: HW s� biTn 8;ng. Trong cùng m;t c;t các s� có cha theo sau gi�ng nhau thì khác biWt 

không có ý nghsa th�ng kê; ns: Khác biWt không có ý nghsa th�ng kê; *: Khác biWt có ý nghsa th�ng kê 

5%. Trong 8ó, No: T>Mi m{i ngày; Cham: T>Mi theo cVm biTn Chameleon; 0: 0‰; 0.5: 0,5‰; 1: 1‰. 
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Hàm l>>ng diWp lEc trong lá 8>>c 8ánh giá 

thông qua chA s� SPAD trong lá cây cJ d\n. KTt 

quV ghi nh:n chA s� SPAD 8\u tyng lên khi tyng 

n"ng 8; mán cJa n>Mc t>Mi td 0,5 - 1‰ và X m#c 8; 

t>Mi mán 1‰ cho th<y, s^ khác biWt có ý nghsa 

th�ng kê so vMi các nghiWm th#c t>Mi không mán 

(p < 0,05; bVng 2). Theo Lê NgZc Ph>\ng và cs 

(2018) [27], hàm l>>ng diWp lEc t� tyng giúp quá 

trình quang h>p cJa cây gia tyng, tYo ra nhi\u 

carbonhydrate 8C phEc vE cho s^ sinh tr>Xng cJa 

cây trong 8i\u kiWn b<t l>i. %i\u này minh ch#ng 

cho viWc cây cJ d\n 8ã gia tyng hàm l>>ng diWp lEc 

t� 8C thích nghi vMi 8i\u kiWn n>Mc nhitm mán. 

4. K9T LU?N  

™ng dEng kn thu:t t>Mi d^a vào chA th9 cJa 

cVm biTn ym 8; 8<t Chameleon trong canh tác cây 

cJ d\n vMi các m#c 8; t>Mi mán 0‰, 0,5‰, 1‰ 

trong 8i\u kiWn nhà l>Mi cho th<y, hiWu quV tiTt 

kiWm tIn su<t t>Mi và giVm td 45,1 - 53,8% l>>ng 

n>Mc t>Mi so vMi ph>\ng pháp t>Mi truy\n th�ng 

cJa nông dân (t>Mi m{i ngày), nh>ng vHn 8Vm bVo 

8>>c s^ sinh tr>Xng và nyng su<t cJa cây cJ d\n. 

S^ tích lun mán trong 8<t sau khi sÅ dEng 

n>Mc t>Mi nhitm mán cho cây cJ d\n 8>>c thC 

hiWn qua các chA s� EC, natri hoà tan tích lun trong 

8<t, chA s� này càng cao khi n"ng 8; mán trong 

n>Mc t>Mi tyng lên. T>Mi theo chA th9 cJa cVm biTn 

Chameleon giúp làm giVm thiCu s^ tích lun mán 

trong 8<t có ý nghsa X m#c 5%. Ngoài ra, viWc sÅ 

dEng cVm biTn trong canh tác cây cJ d\n cçng cho 

th<y hiWu quV cVi thiWn dinh d>hng trong 8<t t�t 

h\n, hàm l>>ng N hau dEng có s^ khác biWt (p < 

0,05) sau giai 8oYn bón phân lIn cu�i và khi thu 

hoYch X n"ng 8; t>Mi mán 0‰ và 0,5‰, cùng vMi 

hàm l>>ng P dt tiêu cJa nghiWm th#c t>Mi theo 

cVm biTn cao h\n có ý nghsa th�ng kê X m#c 5% so 

vMi t>Mi truy\n th�ng cùng m#c 8; t>Mi mán 0‰. 

ViWc t>Mi mán vMi n"ng 8; 1‰ liên tEc td thVi 

8iCm 15 NSXG làm hYn chT khV nyng sinh tr>Xng 

và nyng su<t cJa cây cJ d\n. 
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Summary 

Finding alternative crops and applying advanced technological solutions to adapt to drought and 

salinity conditions is of utmost urgency in the Vietnamese Mekong delta (VMD). The Chameleon 

soil moisture sensor (Chameleon) was applied to monitor soil moisture providing information for 

crop irrigation decisions. The greenhouse trial was conducted to investigate the influence of soil 

moisture sensors on beetroot (Beta vulgaris L.) cultivation regarding water use, soil salinity, 

growth, and yield in conditions experienced throughout areas of the VMD spatially affected by 

salinity and drought. Beetroot was irrigated with either regular irrigation keeping the soil wet to 

mimic conventional farmers' irrigation in the VMD or using Chameleons to schedule irrigation as 

required. Additionally, irrigation treatments were applied using saline water concentrations of 

0‰, 0.5‰ and 1‰ as salinity of irrigation water is a problem in the VMD. In comparison with 

conventional irrigation, Chameleons helped to save 45.1%, 52% and 53.8% of water applied for the 

non-saline, 0.5‰ and 1‰ treatments respectively, without yield compromise. Irrigation 

scheduling with Chameleons also resulted in significantly less soluble sodium but more available 

nitrogen being present in the soil 50 days after sowing compared to conventional irrigation. 

These findings suggest that the use of Chameleon can aid in the provision of food security and 

households’ livelihoods under complex climate change contexts. 

Keywords: Chameleon, drought, soil moisture sensor, saltwater intrusion, water saving. 
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