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Tim kiém cay tréng thay thé va ap dung cac giai phap cong nghé tién tién nham thich tmg véi
diéu kién han, man 1a rat c4p thiét tai khu vuc dong bang song Citu Long (PBSCL). Cam bién 4m
do dat Chameleon (cam bién) 1a cong nghé gitp nguoi diung theo doi 4m do dat va dua ra quyét
dinh tuéi cho cay trong. Nghién cttu duoc tién hanh nham muc tiéu danh gia kha nang ting dung
cam bién dén tiét kiém nuoc twdi, giam tich luy min trong dat, nhimg thay ddi vé ning suat cay
ct dén (Beta vulgaris L.) trong nha luoi diéu kién mo phéng diéu kién han, mén tai PBSCL. Thi
nghiém duoc bo tri hoan toan ngiu nhién voi hai nhan t6, bao gém: 2 phuwong phap tuéi (twéi theo
cam bién va tudi theo tap quan nong dan) va 3 mic d6 man (0%o; 0,5%o; 1%0). Két qua cho thay, so
voi cach tudi truyén théng ctia nong dan, tuéi theo cam bién gitp tiét kiem 45,1%; 52% va 53,8%
luong nuoc tudi, 1an luot twong tng véi cac mic ddo man 0%o; 0,5%0; 1%0 va khong anh huéng dén
nang suat. Tuoi theo cam bién ciing giup gidm gia tri EC dat & nong do man 1%o ké tir thoi diém
37 ngay sau xudng giong (NSXG), gidm ham luong natri hoa tan va cai thién ham lwong dam hitu
dung trong dat tir thoi diém 50 NSXG. Két qua trén cho thdy, tiém niang tng dung cam bién trong
viéc canh tac cay ct dén, gép phan dam bo an ninh luong thuc va sinh ké ctia ho gia dinh trong
diéu kién han, min.

Tit khoa: Cdm bién 4m do dat, Chameleon, han han, tiét kiém nudc, xam nhap man.

1. DAT VAN BE

Muc nuéc bién dang gop phan lam ting tinh
trang xam nhap man vao dat lién & cac vung tring
ctia khu vuc DBSCL, cung voi st bién dong cta
lwu lwong nuoc song lam tang moéi lo ngai vé han
han va khan hiém nuéc [1]. Dién bién cta thoi tiét
theo huong ngay cang bat loi cho cac hoat dong
san xuat nong nghiép & DPBSCL [2], [3], dién tich
trong laa &@ PBSCL da giam dang ké, nam 2016 1a

ndm mat mua lon nhat voi hon 70% dién tich bi anh
hudéng do xaAm nhap man va khan hiém nudc ngot
[4]. Khong c6 nudc tudi, nong dan ving ven bién
gap nhiéu kho khan trong viéc canh tac va bo
trong dat trong. Theo Kaveney va cs (2023) [1],
viéc canh tac thanh cong céc loai cay trong thay
thé cay lua trong diéu kién han min tao ra thém
gidi phap cho nong dan trong diéu kién khéc
nghiét cta bién d6i khi hau. Ct dén (Beta vulgaris
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L.) 1a mot giong cay trong duoc thir nghiém thanh
cong v6i kha niang thich nghi han man cao trong
diéu kién dong rudng va chua timng duoc canh tac
& DBSCL trudc day [5 - 8]. Bén canh do, viec két
hop tng dung ky thuat, cong nghé trong canh tac
nong nghiép duoc khuyén cao dé thich tmg voi
diéu kién trén. Mac du da ap dung nhiéu phuong
phap va mé hinh quan ly nudc tai khu vuc PBSCL
v6i nhitng loi ich nhat dinh, viec tng dung cac
cong nghé nay van con nhiéu han ché [9], [10].
Cam bién do 4m dat Chameleon duoc phat minh
b6i nhom cac nha khoa hoc Australia [11], 1a mot
cong cu ghi nhan 4m do dat dua trén viec danh gia
luc giit nudc trong dat va truyén tin hiéu dén cho
nguoi sit dung quyét dinh thoi diém va luong nuoc
tuoi [12]. Dua vao hé thong Chameleon, ngudi
dung c6 thé dé dang tinh toan, kiém soat va tiét
kiém luong nuéc tudi cho mua vu ma van dam bao
dap tng nhu cau st dung nuéc dé duy tri 6n dinh
sinh truéng va ning sudt clia cay trong.

Nghién ctru nay nham muc dich danh gia kha
nang tmg dung cam bién 4m d¢ dat Chameleon
dén tiét kiem lwong nudc twdi, giam thiéu tac dong
ctia nwéc man dén dat canh tac va cay ci dén,
ciing nhu danh gia kha nang sinh truedéng ctia cay
trong nay trong diéu kién tuéi nuéc man va thiéu
nuoc tudi.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Dja diém va thoi gian thi nghiém

Thi nghiém dugc thuc hién tai nha luéi cta
Truong Nong nghiép, Truong Pai hoc Can Tho tir
thang 01/2023 dén 4/2023 véi diéu kién mo phong
tudi man va thiéu nuoc ngot dé canh tac vao mua
kho.

2.2. Vat lieu nghién ciru

Theo Virtual Irrigation Academy [11], he
thong cam bién Chameleon ghi nhan 4m do dat
thong qua viec do dac tinh git nuwoc cta dat. He
thong cam bién Chameleon c6 gia thanh kha ré
va pht hop cho hau hét cac loai sa cau dat. He
thong Chameleon c6 thé dé dang st dung dua trén
dén canh bao ctia hé théng. Ap dung tuéi khi dén
cam bién hién mau d6 50 kPa), dimg tudi khi
deén chuyén sang mau xanh duong (0 - 22 kPa).
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bat thi nghiém duoc thu & do sau 0 - 20 cm tix
rudng lua xa Long Phu, huyén Long Phu, tinh Séc
Trang (9.5822531, 106.1305006), day la khu vuc
chiu anh huong do xam nhip mian va thuong
xuyén bé trong dat vao mua kho. Dat duoc nghién
nho va phoi kho dé dat duoc diéu kién nhat quan
va loai bd cac yéu to bén ngoai tic dong dén két
qua thi nghiém. Sau d6, dat duoc cho vao chau c6
kich thuéc déng nhat (27 x 32 cm), tién hanh tuéi
ngap dén khi dat dat trang thai bao hoa va dé kho
tu nhién dé hinh thanh lai cau trac dat (3 lan lap
lai). Mau dat co sa c4u thit pha sét (silty clay) voi ti
lé ham luong cat 1,5%, thit 54,4%, sét 44,1% va cé
ham luwong chat hitu co 1a 3,4%. Ngoai ra, dat c6 pH
(H,0) (1: 5) 1a 51; P hitu dung (Olsen) la 8,0
mg/kg va c6 cac néng do cation trao déi bao gom:
Ca la 2,1 cmol./kg, Mg la 7,2 cmol./kg, K 1a 0,9
cmol./kg va Na la 2,1 cmol /kg.

Giong cay trong: Ctt dén Bohan F1 c6 ngudn
goc tir Ha Lan. Giong cay trong c6 thoi gian sinh
trudmg tir 80 - 95 ngay, 1a giong cay trong chiu man
tot tir 40 - 120 mM NaCl [5], [7], [8], [13].

Nudc man st dung cho thi nghiem duoc 14y tir
nudc bién tai tinh S6c Trang pha loang cuing nudc
may trong khu vuc nha luéi dé tao diéu kién tuoi
man giong diéu kién thuc dia.

2.3. Phuong phap nghién ctru
2.3 1. Phurong phap bo tri thi nghiém

Thi nghiém nha luéi dwoc b tri hoan toan
ngau nhién voi 2 nhan t6 gom: (1) Hai ky thuat
tudi (tudi theo cam bién 4m do dat Chameleon va
tudi theo cach thuc truyén thong ctia néng dan
moi ngay); (2) Ba mic do man cta nuoc tudi (0%o;
0,5%0; 1%0). Thi nghiém duoc thuc hién véi 3 lan
lap lai.

Ct dén duoc gieo trong truc tiép va bén phan
theo céng thic: 105 N - 60 P,O; — 150 K,O
(kg/ha) chia lam 3 1an boén vao cac giai doan 10,
20, 45 NSXG. Truoc khi xudng giong, boén 16t 5
tdn/ha phan hitu co va 2 tan/ha Ca0. Sau, bénh
hai sé duoc quan ly bing cac bién phap bao vé
thuc vat khi can thiét. T4t ca cac nghiém thuc déu
duoc tuéi nuwoc ngot méi ngay cho dén thoi diém
14 NSXG, trudce khi chia ra tudi theo phuong phap
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truyén thong (mdi ngay) va tuéi theo dén cam bién
Chameleon va tudi voi cac mic do man khac nhau.

2.3.2. Phuong phap thu mau va phan tich mau

Tan suat tuoi va luong nuoc tudi duoc ghi nhan
sau méi 1an tudi (st dung coc cé chia vach thé tich
dé ghi nhan luong nuoc).

Mau dat duoc thu vao cac giai doan sinh
truéng quan trong cla cay trong: 7 ngay sau bon

Bang 1. C4c phuong

phan lan 1; 7 ngay sau bon phan lan cudi va vao giai
doan thu hoach @é danh gia cac chi tieu vat ly va
ho4 hoc. Riéng doi véi 4m do va EC (1: 5) duoc ghi
nhan lién tuc (10 ngay/lan) (Bang 1).

Mau thuc vat sé duoc danh gia cac chi tieu
nong hoc nhw: Chiéu cao cay, chiéu dai 14, chiéu
rong 14, duong kinh ct, do Brix, chi s6 diep luc to
SPAD va nang suat vao giai doan thu hoach.

hap phan tich miu dat duoc sit dung trong phong thi nghiém

STT | Chitiéu Don vi Phuong phap phéan tich M6 ta phuwong phap
i Cho 7 - 10 g mau dat turoi vao coc can siy
1 | Am d¢ dat % ISO 287:2017 [14] tai nhiet ¢ 105 + 2°C dén khi dat khdi
luong khong déi
] Trich dat: nuoc theo ty 1é 1: 5 va xac dinh
2 pHyo TCVN 59792007 [15] | go' ot oH e
Trich dat: nuoc theo ty 1e 1: 5 va xac dinh
) do dan dién bang EC ké. Sau do, dua trén
3 EC dS/cm TCVN 6650:2000 [16] 4m do dat dé tinh vé EC dat thuc té tai
thoi diém thu mau
(K, Na, Trich mau bang BaCl, 0,1M khong dém
4 Ca,Mg) | cmol.,/kg | TCVN 6646:2000 [17] . , g 2 & aetm,
. do trén may hap thu nguyén ti
trao doi
5 (K, Na) cmol./k TCVN 6646:2000 [17], | Trich bang nuéc cat véi ty 1é dat: nuoc 1a 1:
hoa tan o/ K& TCVN 8727:2012 [18] | 5, do tréen may hap thu nguyeén ti
N hitu , . , 5 ax s ) 1
dun Phuong phap so mau | Trich mau dat twoi bang KC1 2M theo ty 1&
6 (NH ff\l . mg/kg theo Bremner (1966) | dat: dung dich trich 1a 1: 10, do theo
4~ , \ A , 2
NO,-N) [19] phuong phap so mau trén may quang pho
P hitu Phuong phép Olsen Trich ,mau bang NaHCO, Q,5M o pH 8,5,
7 dun mg/kg (1982) [20] sau d6 do theo phuong phap so mau xanh
1ng Molybden trén may quang phd
Thanh e TCVN'5257:1990 | ppan tich theo phuong phap éng hut
. % cat, thit, . . . o . X
8 phan co <ot [21] Robinson va duogc phan loai cap sa cau
gioi theo USDA/Soil Taxonomy

2.3.4. Phurong phap phan tich va xur Iy s6 liéu
S6 lieu duoc téng hop, xit ly bing phan mém
Microsoft Excel 2019. St dung phan mém Minitab
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phién ban 20.0 dé phan tich thong ke, so sanh
khac biét trung binh gitta cac nghiém thic va phan
tich phuong sai bang kiém dinh Tukey.
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3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Anh hudng ciia quan 1y nuéc twéi dén tin
sudt tudi, lrong nudc tedi va 4m do dat

Trong diéu kién nha luéi, két qua ghi nhan,
canh tac cay c dén tuoi theo cam bién 4m do dat
Chameleon c6 tan suit tuéi dao dong khoang 2 - 3
ngay/lan so voi tan sudt twéi méi ngay ctia nong
dan. Trong khi luong nuéc tudi ghi nhan duoc &
cac nghiém thuc tuwéi theo cdm bién Chameleon
dao dong trong khoang 10,0 - 11,9 L/chau, thap
hon so voi luong nuéc tudi tudi trung binh & cac
nghiém thtc twdi theo néng dan 1a 21,7 L/chau &
ca ba mic ¢0 man (Hinh 1).

Theo Provin va Pitt (2001) [22], khi mic do
man trong vung ré ting lén, nudc sé it di vao goc
ré hon va doi khi co6 thé kéo ra khoi ving ré. Diéu
nay c6 thé giai thich cho tinh trang gidm dan
lwong nuodc twoi khi ting néng dd6 man ctia nudc,
cu thé khi tuéi theo cam bién Chameleon, nghiém
thirc tudi nwde man 0,5%0 va 1%o0 co luong nuéc tudi
lan luot 1a 10,5 L/chau va 10,0 L/chau, thap hon so
voi nghiém thac tudi nudéc ngot 1la 11,9 L/chau

1

25

(L/chéu)
—_— = N
[e=] (9] (=]

=

()]

Luong nudc twdi

I 4}&5% I I

(Hinh 1). Cay khong hap thu duoc nuéc do man
nhung qua trinh thoat hoi nudc ctia 14 van dién ra
binh thuong lam mat can bang nuoc gay han sinh
ly, gay thiéu nuoc nghiém trong. Viéc ting 4p suat
thdm thau trong dit man qua muc la nguyén nhan
quan trong nhat gay hai cho cay trong trén dat
man.

Nhin chung, ap dung ky thuat tudi theo chi thi
cam bién Chameleon giup tiét kiem 45,1 - 53,8%
lwong nudc tudi so voi phuwong phap twdi truyén
thong (moi ngay), nhung khong lam thay ddi am
do dat (Hinh 2). Sau giai doan 14 NSXG, 4m do dat
clia tat ca cac nghiém thuc dao dong trong khoang
20 — 40% va khac biét khong c6 y nghia thong keé
(p < 0,05) khi so sanh v6i nhau tai cung thoi diém.
Viec duy tri &m do dat rat can thiét cho su sinh
trudng cua cay trong, su sinh truéng va niang suat
cay trong sé bi anh huéng néu khong dugc cung
cap da nuéc, hoac khi bi ngap tng do tudi nudc
qua nhiéu, thuc vat bi cang thang oxy héa va dan
dén roi loan trao déi chat va tc ché tang truéng
[23].

B Tudi theo ndng
dan

OTudi theo cam
bién Chameleon

o

0%o 0.5%o

Nong d6 méan

1%

Hinh 1. Tdng lirong nuéc tudi ghi nhan duoc trong qué tinh canh tac cay cit dén
trong diéu kién nha heéi (L/chau)

45
o\? 40 - -4 - Cham-0
&= 35 ®—Cham - 0.5
w0
g 30 —&— Cham - 1
5 25 | A | =L | I | No -0

20

——-No-0.5
15
No-1

60 80
NSXG

100

Hinh 2. Anh huéng ciia ky thuat twéi va mizc 0 min nuéc tuéi lén gia tri EC d4t (1: 5) (dS/cm)
trong sudt thoi gian sinh tredng ciia cay cit dén
Ghi chu: ns: Khdc biét khong co y nghia ¢ mutc 5% thong qua phép kiém dinh Tukey. Trong do, No:
Tuwdi moi ngdy; Cham: Tudri theo cam bién Chameleon, 0: 0%; 0.5: 0,5%0, 1: 1%o.
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3.2. Anh hudng ctia quan Iy nuée tuoi dén cac
dic tinh hoa hoc dit

321 Gidtri EC (1: 5) dat

Gia tri EC cta tat ca cac nghiém thitc ting trong
su6t qua trinh sinh truéng ctia cay ci dén. Gia tri EC
ctia cac nghiém thic tudi theo cam bién Chameleon

18 —&— Cham -0

18  —e—Cham-0.5

va tudi méi ngay chua cho thay suw khac biet & cac
noéng do tudi man 0%o va 0,5%o.. Trong khi do, nghiém
thic tudi nuéc man & nong dod 1%. theo cam bién 4m
do Chameleon c6 gia tri EC (1: 5) thdp hon c6 y
nghia thong keé so v6i nghiém thitc twéi moi ngay ké
tir sau thoi diém 37 NSXG (Hinh 3).

18 —o—Cham-1 a

E16 —e—No-0 16 | _&—No-05 16 e No-1
L4 14 14
al2 12 12
210 1,0 1,0
Sos 038 08
Qos 0,6 0.6
E04 04 04
502 02 ¢ 02
0,0 0,0 0,0
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120
(@) (b) NSXG (c)

Hinh 3. Anh hudng ctia ky thuat tuéi va ndong d6 min nudc tudi 0% (a), 0,5%0 (b) va 1%. (c) dén gia tri
EC @it (1: 5) (dS/cm) trong suét thoi gian sinh truéng ciia cay ci dén
Ghi chi: Tai cung mot thoi diém, cdc nghiém thirc theo sau béi mot hodc nhiéu chir cdi khac nhau
thi khac biét cé y nghia thong ké ¢ muic p < 0,05 thong qua phép kiém dinh Tukey. Trong do, No: Tuoi
moi ngay; Cham: Tuoi theo cdm bién Chameleon; 0: 0%, 0.5: 0,5%s; 1: 1%o.

Do dan dien (EC) trong dat tren thuc té chiu
anh huéng ctia 46 man va cac ion, theo Laim Van
Tan va cs (2014) [24], gia tri EC c6 tuong quan
thuan voi @6 man trong dat, phu hop véi ghi nhan
gia tri EC ting ti 1é voi ndng do twéi man 0,5%0 va
1%o trong nudc tusi (Hinh 3). Bén canh d6, cung
muc d6 man, & cac nghiém thirc twéi theo cam
bién Chameleon c6 xu huong EC thap hon so voi
3,0
2,5

d
[=]

(cmolc/kg)
S

L
th

Ham lugng natri hoa tan
=
=)

@ Cham 0 @ Cham 0.5

nghiém thic tudi theo nong dan. Diéu nay cé thé
gidi thich bang viéc gidm luong nuwdc man tudi cho
cay, tir d6 giup giam lwong mudi tich liy vao dat,
qua @06 gia tri EC ghi nhan duoc & cac nghiém thic
twéi mén theo cam bién c6 xu huéng thap hon so
véi phuong phap tudi theo cam quan ctia nong dan
& cung muc do man cia nudc tudi.

3.2.2. Him lirong natri hoa tan

NSXG
Cham 1

mNo 0 #@ANo 0.5 @No 1

Hinh 4. Anh huéng ciia ky thuat tuéi va mizc 0 min nuéc tudi dén ham luong natri hoa tan trong d4t
(cmol./kg) trong sudt thoi gian sinh truéng ctia cay cit dén
Ghi chu: Tai cung mot thoi diém, cdc nghiém thiic theo sau béi mot hodc nhiéu chir cdi khac nhau
thi khdc biét o y nghia thong ké ¢ muc p < 0,05 thong qua phép kiém dinh Tukey. Trong do, No: Tuoi
moi ngdy; Cham: Turoi theo cam bién Chameleon, 0: 0%o; 0.5: 0,5%o, 1: 1%o.

Ham luong natri hoa tan c¢6 xu huéng ting
trong qua trinh canh tac (Hinh 4). Tai thoi diém
trudc xudng giong, cac nghiém thirc khac biét
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khong c6 y nghia & mitc 5% va dao dong tix 0,8 - 1,2
cmol./kg. Dén thoi diém sau bon phan lan cudi
(55 NSXG), nghiém thitc tudéi man 0,5%o theo cam
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bién Chameleon c6 ham luong natri hoa tan 1a 1,2
cmol./kg va thap hon c6 y nghia thong ké so voi
nghiém thic tudi theo cam quan noéng dan voéi
cung muc d6 man 1a 2,0 cmol./kg. Tai thoi diém
thu hoach, cac nghiém thic tuéi theo cam bién
Chameleon c6 ham luong natri hoa tan thap hon
c6 v nghia thong ké (p < 0,05) so véi cac nghiém
thitc tuéi theo cdm quan nong dan (moéi ngay) khi
so sanh & cung muc do man 0,5%o va 1%.. Két qua
cho thdy, viéc tudi theo cam bién giup gidm ham
luong natri hoa tan tich luy tir nudc tudi nhiém
man vao trong dat canh tac.
3.2.3. Ham lrong dam hitu dung trong dat

40

(mg N/kg)
(3] W
S &

—
o

Ham lwong dam hiru dung

bam hitu dung trong dat 1a mot trong nhing
yéu t6 then chét anh hudng dén s sinh trudng va
phat trién sinh khdi cta cay trong. Ham luong dam
htru dung khong c6 khac biét y nghia thong ke &
giai doan dau vu (p > 0,05; hinh 5), dao dong tir 5,8
- 18,8 mg N/kg. Tai giai doan 10 ngay sau bon
phan Ian cuéi va giai doan thu hoach, cac nghiém
thitc tudi theo cam bién 4m do dat Chameleon véi
mutc d0 man 0%o va 0,5%0 c6 ham luong dam hiu
dung tr 20,1 - 31,1 mg N/kg, cao hon c6 y nghia
thong ké (p < 0,05) so véi cac nghiém thic con lai
(11,4 - 18,6 mg N/kg).

NSXG
OCham 0 BCham 0.5 8Cham 1 ENo 0 BENo 0.5 BNo 1

Hinh 5. Anh hudng ciia ky thuat tuéi va mitc 40 min nuéc tueoi dén ham luong dam hitu dung trong dat
(mg N/kg) trong sudt thoi gian sinh truedng chia cay cit dén
Ghi chu: Tai cung mot thoi diém, cdc nghiém thiic theo sau béi mot hodc nhiéu chir cdi khac nhau
thi khdc biét co y nghia thong ké ¢ muc p < 0,05 thong qua phép kiém dinh Tukey. Trong do, No: Tudi
moi ngdy; Cham: Tiroi theo cam bién Chameleon; 0: 0%o; 0.5: 0,5%0, 1: 1%o.

3.2.4. Ham lirong Iin dé tiéu trong dat

Kha nang cung cap lan cho cay duoc thé hién
qua két qua phan tich lan dé tiéu trong dat. Su
chuyén déi cac dang lan tir cac dang lién két hiru
co hay bi c¢6 dinh chuyén hoa thanh P dé tieu
50

S
[}

Ham luwong lan dé tiéu
o W
o O

(mg P/kg)

—
o

trong dat phu thudc rat nhiéu vao pH cua dat, pH
dat thap (pH < 4,5) hoidc qua cao (pH > 8) P & dang
kho tiéu hodc bi két taa, 1an & dang dé tieu khi pH
dat & nguong trung tinh.

55 105
NSXG
OCham 0 BCham 0.5 8Cham 1 ®No 0 ENo 0.5 ANo 1

Hinh 6. Anh huéng ciia ky thuat tuéi va mitc 46 min nuéc tuéi dén ham luong lan dé& tiéu trong dit (mg
P/kg) trong suét thoi gian sinh truéng ctia cay cit dén
Ghi chu: Tai cung mot thoi diém, cdc nghiém thirc theo sau béi mot hodc nhiéu chir cdi khac nhau
thi khdc biét o y nghia thong ké ¢ mutc p < 0,05 thong qua phép kiém dinh Tukey. Trong do, No: Tuoi
moi ngdy; Cham: Tuoi theo cam bién Chameleon; 0: 0%, 0.5: 0,5%s; 1: 1%o.
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Két qua & hinh 6 cho thdy, ham luong lan dé
tiéu khong co6 nhiéu bién dong & giai doan dau vu,
dao dong tir 20 - 27,9 mg P/kg. Tai thoi diém 55
NSXG va thoi diém thu hoach (105 NSXG),
nghiém thtc khong tuéi man theo chi thi ctia cam
bién Chameleon c6 ham luong lan dé tiéu cao hon
va khac biét c6 y nghia (p < 0,05) so voi cac
nghiém thtc con lai. Két qua trén phu hop voi két
qua nghién cttu cia Yang va cs (2022) [25], theo
d0 twdi man lam giam ham luong lan dé tiéu trong
dat do cac cation trong nudc man két hop véi lan
tao phirc kho tan.

3.3. Anh hudng ctia ky thuat twéi va ndng do
min nuéc tedi dén su sinh triedng va sinh khdi cay
ct dén

3.3.1. Chi tiéu sinh truong

Két qua ghi nhan chi tiéu sinh trudng cta cay
ctt dén vao thoi diém thu hoach khong bi anh
hudng bdi luong nude cung cap cho cay & hai ky
thuat tudi va néong d6 man trong nuoc tudi (Bang
2). Chi tieu chiéu cao cay dao dong trong khoang
24 - 275 cm, bén canh chi tiéu chiéu dai 14 va
chiéu rong 14 twong tmg lan luot 1a 20,3 - 21,8 cm
va 6,93 - 8,83 cm.

3.3.2. Chi tiéu nang suat

Két qua ghi nhan duoc nang suat khac biét co
y nghia thong ké & muc 5% gitta cac nghiém thuc

(Bang 2), nang suat ct cao nhat 1a 66,4 g (Cham 0)
va thap nhat 1a 54,1 g¢ (No 1). Trong cing muc do
man cta nuéc twdi, ning suat ca dén cta hai
phuong phép tudi: Theo cam bién Chameleon va
tuéi moi ngay theo cdm quan cta nong dan khac
biét khong c6 y nghia thong ké khi so sanh voi
nhau.

So sanh trong cung phuong phap tuéi, néng
d6 man cia nudc tudi gia ting gay anh huéng dén
nang sudt ca dén. Khi twéi man voi nong do 1%o
theo cam bién Chameleon, ning suit cit dén dat
54,5 g/chau va thdp hon cé y nghia théng ké &
miuc 5% so v6i nghiém thitc khong tudi man theo
cam bién dat 66,4 g/chau.

Do Brix ctia cay ca dén (Bang 2) c6 xu huong
tang khi tdng nong do man cta nude tudi. Khi so
sanh cung ky thuat tudi, viéc tudi nudc man 0,5%o
va 1%o 1am gia tang do Brix ctia ctt dén va khac biét
c6 y nghia thong ké & muc 5% so véi viéc tudi nudc
ngot. Diéu nay duoc giai thich rang, khi cay trong
tiép xtic voi moi truong cé noéng do mudi cao,
ching sé trai qua cang thang thdm thau. Dé duy
tri 4p suat thAm thau can bang, cay tich liy cac
chat hoa tan nhu duong va cac hop chat hiru co
trong té€ bao cta chuing. Piéu ndy lam ting ham
luong duong trong cac phan an duoc cta cay [26].

3.3.3. Ham Irong diép luc t0 trong 14

Bang 2. Két qua ghi nhan chi tiéu sinh trudng va ning suét ct dén tai thoi diém thu hoach

Nghiem thitc C}Aﬂé‘u cao C}}iéu dai Ch%éu rong | Nang suf‘it ct | PoBrix | Chi 56 diép
cay (cm) 14 (cm) 14 (cm) (g/chau) %) luc t6 SPAD
No 0 25,7 21,8 8,33 59,9 6,40 49,6
No 0.5 24,0 20,3 8,33 58,0% 10,0 53,8%
No1l 25,7 21,5 7,83 54,1° 9,70* 61,5
Cham 0 27,5 23,7 8,83 66,4* 6,30 48,8
Cham 0.5 22,8 20,7 6,93 60,5* 10,0 55,3%
Cham 1 24,0 20,5 8,10 54,5 10,0 62,1
Mitc y nghia ns ns * * *
CV (%) 8,20 10,3 9,40 7,20 13,5 7,80

Ghi chii: CV: Hé so bién dong. Trong cung mot cot cdc so co chir theo sau giong nhau thi khac biét
khong co ¥ nghia thong ké; ns: Khac biét khong cd y nghia thong ké: *: Khdc biét cé y nghia thong ké
5% Trong do, No: Twoi méi ngdy; Cham: Tuoi theo cam bién Chameleon; 0: 0%, 0.5: 0,5%0; 1: 1%o.
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Ham lwong diép luc trong la duoc danh gia
thong qua chi s6 SPAD trong 14 cay cu dén. Két
qua ghi nhan chi s6 SPAD d@éu tang lén khi ting
nong do man ctia nuoc tudi tir 0,5 - 1%0 va & muc do
twoi man 1% cho thdy, su khac biét c6 y nghia
thong ké so voi cac nghiém thitc twdi khong man
(p < 0,05; bang 2). Theo Lé Ngoc Phuong va cs
(2018) [27], ham luong diép luc t6 ting giup qua
trinh quang hop cta cay gia ting, tao ra nhiéu
carbonhydrate dé phuc vu cho su sinh trudong ctia
cay trong diéu kién bat loi. Diéu nay minh chimg
cho viéc cay ctt dén da gia tang ham luong diép luc
to dé thich nghi voi diéu kién nudc nhiém man.

4. KET LUAN

Ung dung ky thuat tuéi dua vao chi thi cta
cam bién 4m do dat Chameleon trong canh tac cay
cit dén véi cac mtc @0 tudi mian 0%o, 0,5%0, 1%o
trong diéu kién nha Iuéi cho thdy, hiéu qua tiét
kiém tan suat tuéi va giam tir 45,1 - 53,8% luong
nuoc tudi so voi phuong phap tuéi truyén thong
ctia nong dan (twéi moi ngay), nhung van dam bao
duoc su sinh trudng va ning suat ctia cay cu dén.

Su tich luy man trong dat sau khi stt dung
nudc twdi nhiém min cho cay ca dén duoc thé
hién qua céc chi s6 EC, natri hoa tan tich luy trong
dat, chi s6 nay cang cao khi néng d6 man trong
nuoc tudi ting lén. Tuoi theo chi thi ctia cadm bién
Chameleon gitup lam giam thiéu su tich luy man
trong dat c6 y nghia & mutc 5%. Ngoai ra, viéc st
dung cam bién trong canh tac cay ct dén ciing cho
thdy hiéu qua cai thién dinh dudng trong dat tot
hon, ham luong N hiru dung c6 su khac biét (p <
0,05) sau giai doan bon phan lan cuéi va khi thu
hoach & noéng do twdsi man 0%o va 0,5%o, cung voi
ham luong P dé tiéu ctia nghiém thic tudi theo
cam bién cao hon cé y nghia thong ké & muc 5% so
voi tudi truyén théng cting muc do twdi man 0%o.

Viéc tu6i min véi ndng do 1%. lien tuc tir thoi
diém 15 NSXG lam han ché kha nang sinh truong
va nang sudt ctia cay cu dén.
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SOIL MOISTURE SENSOR IMPROVES WATER USE EFFICIENCY
AND YIELD OF THE UPLAND CROP UNDER CONDITIONS OF DROUGHT AND SALINE WATER
INTRUSION IN THE VIETNAMESE MEKONG DELTA

Cao Dinh An Giang', Chau Minh Khoi!, Dang Duy Minh!, Nguyen Thi Kim Phuong’,
Tran Duy Khanh?, Tran Minh Tien!, Le Thi Thu Trang’, Brooke Kaveney?,
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!College of Agriculture, Can Tho University, Viet Nam
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Summary

Finding alternative crops and applying advanced technological solutions to adapt to drought and
salinity conditions is of utmost urgency in the Vietnamese Mekong delta (VMD). The Chameleon
soil moisture sensor (Chameleon) was applied to monitor soil moisture providing information for
crop irrigation decisions. The greenhouse trial was conducted to investigate the influence of soil
moisture sensors on beetroot (Beta vulgaris L.) cultivation regarding water use, soil salinity,
growth, and yield in conditions experienced throughout areas of the VMD spatially affected by
salinity and drought. Beetroot was irrigated with either regular irrigation keeping the soil wet to
mimic conventional farmers’ irrigation in the VMD or using Chameleons to schedule irrigation as
required. Additionally, irrigation treatments were applied using saline water concentrations of
0%o, 0.5%0 and 1%o as salinity of irrigation water is a problem in the VMD. In comparison with
conventional irrigation, Chameleons helped to save 45.1%, 52% and 53.8% of water applied for the
non-saline, 0.5%0 and 1%. treatments respectively, without yield compromise. Irrigation
scheduling with Chameleons also resulted in significantly less soluble sodium but more available
nitrogen being present in the soil 50 days after sowing compared to conventional irrigation.
These findings suggest that the use of Chameleon can aid in the provision of food security and
households’ livelihoods under complex climate change contexts.

Keywords: Chameleon, drought, soil moisture sensor, saltwater intrusion, water saving.
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