KHOA HOC CONG NGHE
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TOM TAT

Muc tiéu ctia nghién cttu nhim danh gia anh huéng clia mot s6 loai vat lieu bao bi dén kha niang bao quan
cho qua xoai GL4, tir d6 lua chon duoc loai bao bi thich hop nhat. Qua xoai giong GLA dugc thu hai tai thoi
diém 100 - 105 ngay tinh tir khi dau qua duoc phan loai lam sach va xir ly bang nudc néng & nhiét do 51+1°C
trong thoi gian 5 phut roi duoc déng trong cac loai bao bi: mang Wax, tii LDPE, Green MAP, tdi gidy va
khong bao goéi. Cac mau dugc dua vao bdo quan & nhiét do 12+1°C, tién hanh theo doi su bién déi chat
luong trong thoi gian bdo quan cia qua xo0ai & cac mau thi nghiém. Két qua cho thiy, bao bi Green MAP c6
kha nang 6n dinh chat luong ctia qua xoai GL4 tot nhat so véi cac loai bao bi khao sat. Khi st dung loai bao
bi nay, c6 thé kéo dai thoi gian bao quan d6i véi qua xoai GLA4 toi 30 ngay & diéu kién nhiét do 12+1°C véi
chat luong (bao gdm cac chi tiéu dinh duong va cdm quan) 6n dinh, ti 1& hao hut khéi luong tu nhién 4,87%,

ti 1e thoi hong 7,51%.
Tie khéa: Bao goi, bao quan, Green MAP, xodi GLA.

1. BAT VAN BE

Xoai la cay an qua quan trong voi dién tich san
xuat nam 2017 khoang 92,746 nghin ha [1], xép thu
hai vé dién tich gieo trong trong nhom cac loai cay
an qua ctia nudc ta. Tai mot s6 tinh khu vuce phia Bac
nhu Ha Giang, Thai Nguyén, Pha Tho, Son La,... dién
tich tréng xoai dang duoc mé rong thay thé cho cac
cay trong kém hiéu qua khac. Trong d6, Son La duoc
biét dén 1a dia danh trong xoai véi dién tich 16m va co
chat luong tot, dién tich trong xoai toan tinh nam
2019 dat 15,176 nghin ha, nang suat binh quan dat
57,01 ta/ha, san luong thu hoach 33,09 nghin tan.
Trong cac giong xoai san xuat thwong mai, giong
xoai GI4 (Mangifera indica L.) duoc Bo Nong
nghiép va PTNT cho phép dua vao trong trén dién
rong & cac tinh phia Bic va dang duoc chd trong
phat trién vi cho hiéu qua kinh té cao. Uu diém cta
giong xoai GI14 1a kha nang thich tng tot, nang suat
cao, duoc nguoi tieu dung wua thich vi ti 1é thit qua
cao, huong vi thom ngon va c6 thé stt dung & ca hai
dang qua xanh va chin. Pay 1a giong xoai co tiém
nang xuat khiu rat tot va hién nay da duoc xuat khiu
sang cac thi truong Anh, Nga, My... nhung véi s6
luong con kha khiém ton do thoi gian bdo quan ngan
nén phai van chuyén bang duong hang khong véi chi
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phi va ti 1& hu hong cao. Vi vay, véi muc tiéu mo rong
thi truong xuat khau, nang cao hiéu qua kinh té voi
phuong thitc van chuyén bang duong bién nham ha
thap chi phi, thi yéu cau dat ra la can duy tri chat
luong thuong phdm, kéo dai thoi gian bdo quan hon
nita cho qua xoai giong G14

Mot s6 phuong phap bao quan xoai dat hiéu qua
cao duogc tng dung hién nay nhu: phuong phap MAP
(Modified Atmosphere Packaging), CA (Controlled
Atmosphere), ton trit & nhiet do thap, xt ly hoa
chat,... Trong d6 MAP la phuong phap tuwong doi dé
thuc hién, it ton kém va cé hiéu qua trong viéc duy
tri chat luong ciing nhu han ché duoc su tén that sau
thu hoach [2]. Cac nghién cttu gan day cho thdy viec
Xt ly xo0ai bang calcium két hop bao goéi va ton trix
nhiét do 14°C cé thé gitr duoc chat luong xoai dén 30
ngay [3]. Tuy nhién, phuong phdp xit ly bang hoa
chat thuong phtc tap, ton kém va khong dap tng chi
tiéu an toan thuc phdm, nén gan day xu huéng khong
stt dung hoa chat duoc quan tam hon. Cong nghé
bao goi qua duoc chu trong hién nay la st dung cac
loai mang ban tham chon loc nhue LDPE, HDPE,
PVC... nham ngan can su bay hoi nuéc, khuyéch tan
¢6 chon loc khi oxi va cacbonic, lam giam cuong do
ho hap va cac hoat dong trao déi chat; do do, nang
cao chat lwong san pham va kéo dai thoi gian bao
quan cac loai qua sau thu hoach [4]. Tuy nhién, &
Viét Nam cac nghién cttu vé tac dong cta cac loai
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bao bi bao go6i qua xoai con han ché va chua dugc
cong bo. Do @6, muc tieu cta nghién ctru nay 1a tim
ra phuong thic bao géi phtt hop nhat trong bao quan
qua xoai GL4.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Déi tuong va vat liéu nghién ctru

- Déi tuong nghién ctru: Qua xoai thuoc giong
GI14 duoc trong tai huyén Mai Son, tinh Son La. Qua
duoc thu hai khi dat do chin ky thuat tai thoi diém
100 - 105 ngay tinh tir khi ddu qua va van chuyén vé
diém thi nghiém trong vong 24 gio.

- Vat liéu nghién ctru: cac loai vat liéu bao goi
nhu Green MAP, mang wax san xuat tai Vién Hoa
hoc Cong nghiép Viet Nam; tui LDPE, tai gidy Kraft
san xuat tai Viet Nam.

+ Tuai Green MAP (kich thudc: 30 x 35 cm, do
day: 35 pm) duoc lam tir nhua polyetylen ty trong
thap (LDPE) két hop voi mot so6 chat phu gia vo co
nhu silica, zeolit, bentonit. Mang c6 tinh chat thim
thau chon loc do6i véi cac loai khi nham thay déi
thanh phan khi quyén xung quanh rau qua, han ché
ho hap va hoat dong cta vi sinh vat.

+ Mang Wax c6 dang nhii twong voi thanh phan
chinh 1a sap carnauba va chat nhat hoa co6 tac dung
tao do bong cho vo qua, han ché su ho hap, su thoat
hoi nuéc, ngan can sw xam nhap cuia vi sinh vat.

+ Tui LDPE (kich thuéc: 30 x 35 cm, do day: 25
pm): Mang LDPE c6 kha nang thdm hut khi va nuoc
giup diéu chinh moéi truong bao quan, kiém ché qua
trinh ho hap clia qua, gitp qua co thé duy tri duoc
chat luong, it bién d6i vé do cung, huong vi trong bao
quan.

+ Tui gidy Kraft (kich thuoc: 25 x 30 cm, do day:
40 pm): Puogc lam tir bot gidy hoa hoc cia gb mém.
Gidy kraft bén, déo dai, tuong d6i tho, kha nang tham
hut 4m va tham dau tot. Khong phan tmg sinh ra chat
doc hai khi chiu nhiét ¢ cao va dé phan huy trong
moi treong tu nhién.

2.2. Phuong phap nghién ctru

2.2.1. Phuong phap bo' tri thi nghiém

Qua xoai sau khi thu hoach duoc lwa chon, phan
loai, 1am sach va x@ Iy biang nuoc néng & nhiét do
51+1°C trong thoi gian 5 phut. Sau dé dé rao roi tién
hanh bao géi bang cac loai bao bi khac nhau va dua
vao bao quan & diéu kién nhiet do 12+1°C. Trong qua
trinh bao quan, theo do6i danh gia cac chi tiéu hoa ly,

chi tiéu chat luong ctia qua xoai.

Thi nghiém géom 5 cong thtc:

- Cong thtc 1: Sit dung mang Wax.

- Cong thirc 2: St dung tai LDPE duc 16 1%.

- Cong thuec 3: St dung tai Green MAP.

- Cong thtrc 4: St dung tui gidy.

- Cong thirc doi ching: Khong bao goi.

Khoi lwong mau: 10 kg/cong thirc véi 3 1an nhac
lai. Doi voi tai LDPE, Green MAP va tui gidy dong
g0i 1 qua xoai/tui. V6i cong thirc st dung mang Wax:
Qua xoai duoc nhung trong dung dich Wax nong do
2 - 4% V/V, sau d6 dé rao, xép vao ré va bao quan
trong kho lanh.

Thi nghiém theo doi trong thoi gian 30 ngay, tin
suat 14y mau vao cac ngay tht 10, 15, 20, 25 va 30
ngay tir khi dua vao bao quan.

Chi tiéu theo doi Mau sac vd qua, cuong do ho
hap, hao hut khoi luong tu nhién, ti 1é thoi hong, ham
luong chat kho hoa tan téng s6, ham luong vitamin
C, danh gia cam quan (huong, vi, trang thai) ctia qua
xo0ai trong qua trinh bao quan.

2.2.2. Phuong phadp phéan tich va xir Iy so liéu

- Phuong phap iy mau qua Theo TCVN 9017:
2011 [5].

- Po mau sac vo qua Xac dinh bang may do mau
cam tay ColorTec 5974 - 01, Mexico.

Nguyén tac: dua vao su phan xa anh sang tir bé
mat mau toi bo phan quang phé ctia may.

Mau sac ctia mau dugc thé hién thong qua 3
thong s6 L, a, b.

Trong d6: L biéu thi tir toi toi sang co gia tri tit 0
—100; a biéu thi tir mau xanh 14 cay t6i do co gia tri
ttr -60 —+60; b biéu thi tir mau xanh da troi dén vang
c6 gia tri tir -60 —+60.

AE: Mttc do sai khac vé mau sic ctia qua trudc
va sau bao quan.

AE= \JAL? + Aa? + Ab>

- Ham lrong chat kho hoa tan tong sé (CBrix):
Xac dinh ham luong chat kho hoa tan bang chiét
quang ké hién so Digital Refractometer PR - 101 cia
hang Atago (Nhat Ban) c6 dai gidi han 0 - 45°Brix, do
chinh xac 0,1 (TCVN 7771: 2007 [6]).

- Ham luong vitamin C (mg/100 g): Xac dinh
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ham luwong Vitamin C bang phuong phéap chuin do
Iod 0,01N (TCVN 4715: 1989 [7]).

- Cuong do ho hip (mgCO./kg.h): Puoc do
bang may Dual gas analyser (Anh).

Cuong do ho hap duoc xac dinh cht yéu bang
lwong CO, tao ra ciia mot don vi trong luong nong
san trong moét don vi thoi gian.

%C0, cudi - %CO, dau

R =
Wt x t

Trong d6: R 1a cuong do ho hap cua qua xoai
(mlICO,/kg.h); V 1a thé tich chat khi chiém ché trong
binh (Vthuc = Vbinh - Wt); Wt 1a khéi luong mau
(kg); t1a thoi gian mau ho hap (gio).

- 77 Ié thoi héng (%):Xac dinh bang phuong phap
can khai luong xoai bi thoi hong ctia méi cong thic
d6 sau moi ky theo doi.

Céng thic tinh nhu sau:

M,

M= x100%
M,

Trong do: M 1a ty 1é qua xoai bi thoi hong sau
modi ky theo doi (%); M, 1a khéi lwong mau xoai bi
thoi hong sau méi ky theo doi (g); M, la tdng khaoi
luong ban dau (g).

- 71 1¢é hao hut khoi Irong tur nhién (%): Xac dinh
bang phuong phap can khai luong mau qua ctiia méi
cong thiee d6 sau moéi ky theo doi.

Ti 1é hao hut khoi luong tu nhién duoc tinh theo
cong thtec:

Trong d6: HHTN 1a ty lé hao hut khéi luong tu
nhién sau moi ky theo doi (%); M, 1a khoi luong xoai
ban dau (g); M, 1a khéi luong xoai sau mdi ky theo
doi (g).

- Xdc dinh vi sinh vat hiéu khi tong so: dugc xac
dinh bang phuong phap dé dia theo TCVN 4884-1:
2015 [8].

- Ddnh gid cam quan: Chat luong san phdm duoc
danh gia bang phép thtr cho diém thi hiéu theo thang
diém Hedonic (ttr 1 dén 9 diém).

- Xir Iy s6 liéu: St dung phan mém Microsoft
Excel trong xtt ly s6 liéu tho; sit dung phan mém SAS
9.1 @é xit ly thong ke, so sanh gia tri trung binh
théng qua phan tich phuong sai ANOVA.

2.3. Thoi gian va dia ¢iém nghién ctu

Nghién cttu dugc thuc hién tir thang 01 dén
thang 6 nam 2022 tai B0 moén Sinh ly, Sinh hoa va
Cong nghé sau thu hoach, Vién Nghién cttu Rau qua.

8. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng ctia vat liu bao bi dén sy bién
ddi cac chi tiéu sinh ly cta qua xoai GIL4 trong qua
trinh bao quan

3.1.1. Sur bién doi vé mau sac cua qua xoai trong
qud trinh bdo quadn

Mau séc 1a chi tiéu quan trong thuong duoc st
dung dé danh gia do chin cting nhu chat luong cua
qua trong qua trinh bao quan. Vi vay, da tién hanh
theo doi su thay déi vé mau sac clia qua xoai trong

M,-M, qua trinh bao quan thong qua chi s6 AE, gia tri cia
HHTN =——— x 100% AE ti lé thuan voi su bién ddi mau sac vé qua. Két
M, qua duoc thé hien ¢ bang 1.
Bang 1. Sy bién d6i mau sic (AE) vé qua xoai GL4 trong qua trinh bao quan
. ) Thoi gian béo quan (ngay)
Cong thuc 0 10 15 20 25 30
CT1-Wax 0,00 2,43¢ 3,244 5,314 8,724 15,65¢
CT2-LDPE 0,00 2,014 4,92¢ 6,40° 10,16¢ 17,10¢
CT3 - Green MAP 0,00 1,81¢ 3,024 5,101 7,84¢ 12,68¢
CT4 - Tui gidy 0,00 7,642 9,56% 11,252 15,18 20,53°
Doi chimg 0,00 3,35 6,51° 10,99° 16,652 22,29

Ghi chu: Trong cung mot cot, cdc gid tri co mang chir cdi khdc nhau thi khiac nhau ¢ nurc y nghia o.=0,05

Két qua nghién cttu cho thay su bién déi mau
sdc cla tat ca cac cong thirc déu cé xu huong tang
lén theo thoi gian bao quan. Nguyén nhan 1a do
x04i 1a loai qua ho hap dot bién nén trong khoang
20 ngay dau bao quan sé dién ra qua trinh chin ti€p

sau thu hoach lam cho mau sic ctia qua xoai
chuyén dan tir xanh sang vang. Sau d6, qua bat dau
qué trinh gia ho4 voi su xuat hién hién tuong thoi
hong, hinh thanh cac vét nau den gay bién mau vo
qua.
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Bang 1 cho thdy, chi s6 AE ting dan lén chimg
td mau sic vo qua bi bién ddi so véi ban dau va co su
khac nhau gitta cic cong thirc. Sau 30 ngay bao quan,
xo0ai duoc bao goi bang tui Green MAP c6 gia tri AE
thap nhat 1a 12,68 dong nghia voi viéc mau sac it bi
bién doi nhat. Tiép dén 1a mau qua xoai duoc bao goi
trong tai LDPE, mang Wax véi gia tri AE tuong ung
la 17,10 va 15,65. Qua xoai dugc bao géi trong tui
gidy va cong thic doi chimg bién déi mau sac nhiéu
nhat voi gia tri AE twong tng 1a 20,53 va 22,29.

Nhu vay, viéc st dung cac loai vat liéu bao bi
khac nhau c6 anh huong ro rét dén su bién d6i mau
sic ctia qua xoai bdo quan & nhiét do lanh 12+1°C.
Bao goi bang tui Green MAP c6 kha nang han ché
tot nhat sy bién déi mau sic cho qua xoai. Nghién
cttu ciia Nutchanat Phakdee va cs (2020) khi st dung

MAP @€ bao quan xoai ‘Nam Dok Mai Sri Tong’ ciing
da cho thdy, mang MAP c6 tac dung 6n dinh cau
tric, mau sac vo qua xoai, lam cham qua trinh chin,
kéo dai thoi gian bao quan lén 30 ngay so véi khi bao
quan bang tui nhua thong thuong 1a 24 ngay [9].

3.1.2. Sur bién doi cuong do hé hap cua quad xoai
trong qud trinh bdo quan

Cuong do ho hap la mot chi tiéu quan trong
dung dé danh gia mic do tieu hao nang luong du trix
(cac thanh phan dinh duéng) cta rau qua trong qua
trinh song. Cuong do ho hap ctia qua cang cao thi su
tieu hao cac chat cang nhiéu, qua sé nhanh chong bi
suy giam chat luong va dan dén hu hong. Két qua
theo doi su bién déi cuong dd ho hap cta qua xoai
khi bao géi bang cac loai bao bi khac nhau trong qua
trinh bao quan dwoc thé hién trong bang 2.

Bang 2. Sy bién ddi curong do ho hdp (mlCO,/kg.h) ctia qua xoai G14 trong qu4 trinh bao quan

Thoi gian bao quan (ngay)
Cong thtc
0 10 15 20 25 30

CT1-Wax 15,26 15,95 16,264 16,48° 18,16¢ 20,374
CT2-LDPE 15,26 16,02P 17,42¢ 19,69 24,51¢ 21,05¢
CT3 - Green MAP 15,26 15,63° 16,044 16,23¢ 17,61¢ 18,74¢
CT4 - Tui gidy 15,26 16,58° 18,64° 19,82° 26,30P 22,28
boi ching 15,26 16,922 19,072 21,20° 28,41° 24,36°

Ghi chu: Trong cung mot cot, cdc gid tri co mang chir cdi khdc nhau thi khiac nhau ¢ nurc y nghia o.=0,05

Két qua trong bang 2 cho thdy, cuong do ho hap
clia qua xoai & tat ca cac cong thic cé sy bién doi
khéac nhau trong qua trinh bao quan. Trong d6, cong
thicc doi ching va cong thirc bao géi bang tdi gidy
(CT4), tai LDPE (CT2) c6 toc do taing nhanh nhat tir
khi dua vao bao quan dén thoi diém 25 ngay, sau do
cuong do ho hip cé dau hiéu gidm dan. Hai cong
thie con lai st dung tii Green MAP (CT3) va mang
Wax (CT1) gia tri nay ting cham lién tuc trong 30
ngay bao quan, cong thirc CT3 tang cham nhat va c6
gia tri thap nhat so voi cac cong thirc con lai.

Su bién d6i cuong do ho hap ctia qua xoai trong
qué trinh bao quan c6 thé duoc giai thich do xoai 1a
loai qua ho hap dot bién nén trong qua trinh chin su
bién d6i cuong do ho hap rat khac nhau & cac mirc
do chin khac nhau. Giai doan sau ho hap dot bién la
lic quéa chin hoan toan dén qua chin, cuong do ho
hap giam di nhanh, cac qua trinh trao d6i chat bi pha
huy, cac qué trinh phan huy chat hiru co phtc tap
tang lén, cac thanh phan khac trong ndi bao bi pha

huy 1am chat luong qua giam dan. Péng thoi, kha
nang tu dé khang trong qua kém di gay ra cac hién
tuong bénh ly va qua chuyén dan dén sy théi hong
[10].

Viéc st dung cac loai vat liéu bao bi khac nhau
c6 anh huodng dén su bién ddi thanh phan khong khi
0, va CO, bén trong bao bi tir 6 anh huwong toi qua
trinh ho hap cia qua xoai. Trong d6, bao bi tui Green
MAP c6 kha nang diéu chinh thanh phan khong khi
phu hop nhét nén co tac dung han ché sy ho hap cho
qua xoai.

3.1.3. Sur bién doi vé ti Ié hao hut khoi Irong tur
nhién cua quad xodi trong qud trinh bdo qudn

Hao hut khoi luwong tu nhiéen (HHKLTN) 1a hién
tuong bién ddi vat ly tat yéu xdy ra trong qua trinh
bao quan. HHKLTN cang cao thi ton thit sau thu
hoach cang 16n. Tién hanh xac dinh su bién déi ti le
HHKLTN ctia qua xoai GL4 khi bdo quan bang cac
vat liéu bao goi khac nhau. Két qua duoc trinh bay
trong bang 3.
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Bang 3. Su bién ddi ti e HHKLTN (%) cia qua xoai GL4 trong qué trinh bao quan

Cong thuc 0 10 e glfg e quar;(()ngaw 25 30
CT1- Wax 0,00 117 2,16° 3520 | 415' | 551
CT2-LDPE 0,00 1,25¢ 2,59° 417° | 568 6,18°
CT3 - Green MAP | 0,00 0,714 1,28 187° | 274 | 487
CT4 - Tti gidy 0,00 1,91° 3,69° 506° | 620" | 834
DGi chimg 0,00 2,18° 5,46° 721° | 942¢ | 11,53

Ghi chu: Trong cung mot cot, cdc gid tri co mang chir cdi khdc nhau thi khdc nhau ¢ mutc y nghia o.=0,05

Két qua trong bang 3 cho thay, ti 16 HHKLTN
ctia xoai dién ra ¢ tat ca cac cong thic va déu ting
dan theo thoi gian bao quan. Sau 30 ngay bdo quan,
st giam khoi luong tu nhién nhiéu nhat 1a & cong
thirc doi ching (11,53%) va co su chénh léch cao hon
so voi cac mau duoc bao goi. Ciing tir két qué cho
thdy, ty lé HHKLTN ctia cac mau xoai duoc bao goi
trong cac vat liéu khac nhau co6 su chénh léch ro rét
(& muc y nghia a=0,05). Sau 30 ngay bao quan thi 2
cong thic xoai dugc bao goéi bang tui Green MAP
(4,87%) va mang Wax (5,51%) c6 ti lé HHKLTN thap
nhat, tiép dén 1a mau duoc bao goi trong tui LDPE
(6,18%) va tui gidy (8,34%). Két qua nay tuong dong
voi nghién cttu ctia Jesus Antonio Galvis va cs (2005)
da st dung mang MAP dé bao quan xoai “Van
Deky”. Mang MAP c6 hiéu qua trong viéc lam tri
hoan qua trinh chin, gidm tén hao khéi luong va duy

tri ham luong vitamin C cho qua xoai trong thoi gian
30 ngay [11].

Nhu vay, ton that khoi luong sau thu hoach 1a
diéu khong thé tranh khoi do hién tuong mat nudc va
tén hao chat kho trong qua trinh ho hap. Két qua
thuc nghiém trén da cho thdy, viéc stt dung bao bi
bao goi da giup han ché hién twong thoat hoi nudc, tir
d6 lam giam su ton that khoi luong tu nhién. Trong
do, xoai dugc bao goi trong tii Green MAP c6 kha
nang han ché qua trinh HHKLTN t6t nhat.

3.14. Sur bién doi ti Ié théi hong cua qud xoai
trong qud trinh bdo quan

Két qua theo doi ti 1é thoi hong cta qua xoai G14
trong bao goéi trong cac loai bao bi khac nhau sau 30
ngay bao quan duogc thé hién trong bang 4.

Bang 4. Sur bién déi ti 1¢ thoi hong (%) clia qua xoai GL4 trong qua trinh bao quén

Cong thic Thoi gian bao quan (ngay)
0 10 15 20 25 30
CT1-Wax 0,00 0,00? 0,62¢ 2,554 5,234 9,324
CT2-1DPE 0,00 0,007 2,15° 4,78° 6,20° 10,68¢
CT3 - Green MAP 0,00 0,007 0,65° 2,464 4,83¢ 7,51¢
CT4 - Tui giay 0,00 0,00? 2,78° 5,55 8,25 12,65°
Déi chimg 0,00 0,007 3,112 6,45* 10,86* 14,91*

Ghi chu: Trong cung mot cot, cdc gid tri co mang chir cdi khdc nhau thi khdc nhau ¢ mutc y nghia o.=0,05

Két qua trén cho thdy, sau 15 ngay bao quan tat
ca cac cong thic bat dau xuat hién hién tuong thoi
hoéng. Trong d6, cong thuc doi chung co ti 1é hu
hong cao nhat 1a 3,11%. Qua trinh théi hong ngay
cang tang theo thoi gian bao quéan trong d6 cong
thitc doi ching va cong thitc bao goéi trong tui gidy c6
toc do taing manh nhat. Sau 30 ngay bao quan, cong
thic doi ching c6 ti 1é thoi hong cao nhat (14,91%),
tiép dén 1a cong thic bao géi bang tai gidy - CT4

(12,65%), tui LDPE - CT2 (10,68%) va mang Wax -
CT1 (9,32%). Cong thic st dung tui Green MAP -
CT3 c6 ti lé thoi hong thap nhat 1a 7,51%.

Nhu vay, viéc bao go6i bang tdai green MAP c6
kha nang han ché su ho hap, lam cham su chin dong
thoi cac 16 trao d6i khi duwoc tich hop mang MAP
giup thoat hoi nudc ra ngoai ma khong gay & dong
nudc trong tui nén tranh dwoc hién twong hu hong
cho qua xo0ai trong qua trinh bao quan.
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3.2. Anh huéng ciia vat liéu bao bi dén s bién
d6i chi tiéu vi sinh vat trén qua xoai GI4 trong qua
trinh béo quan

Mat do vi sinh vat hiéu khi téng s6 1a mot chi
tiéu quan trong, phan anh roé hiéu qua trong cong tac
bao quan. Két qua theo doi su thay déi clia chi tieu
nay duoc nhu thé hién trong bang 5.

Bang 5. Sut bién ddi chi tiéu vi sinh vat hiéu khi téng s8 (cfu/g) trén vé qué xodi GI4 trong qua trinh bao quan

Thoi gian bao quan (ngay)
Cong thic
0 10 15 20 25 30

CT1-Wax 1,2.10? 2,1.10° 5,7.10° 1,3.10° 3,2.10° 6,9.10°
CT2-1DPE 1,2.107 4,3.10° 4,6.10° 3,1.10° 1,4.10* 6,7.10°
CT3 - Green MAP 1,2.10% 2,4.10? 7,5.107 1,5.10° 2,8.10° 5,4.10°
CT4 - Tui gidy 1,2.107 8,5.10° 7,4.10° 4,3.10° 3,7.10* 8,5.10°
bai chimg 1,2.10? 6,4.10° 8,3.10* 5,7.10° 4,6.10° 7,8.108

Bang 5 cho thay, luong vi sinh vat trén bé mat
qua tang dan ty lé thuan véi thoi gian bao quan.
Trong do, cong thirc d6i ching c6 mat do vi sinh vat
tang nhanh va cao nhat. Cac cong thitc duoc bao goi
c6 mat do thap hon, dic biét cong thic st dung tai
Green MAP c6 mat do vi sinh thap nhat sau 30 ngay
béo quan la 5,4.103 cfu/g <104 cfu/g (muc gidi han
toi da cho phép theo QCVN 83: 2012/BYT) [12].
biéu nay cho thdy, viec sit dung tui MAP khong
nhitmg han ché su xam nhap vi sinh vat tir moi treong
bén ngoai ma con co tac dung cai bién thanh phan
khong khi bén trong tui tao ra diéu kién bat loi cho
st phat trién ctia vi sinh vat.

3.3. Anh hudng ctia vat lieu bao bi dén st bién
d6i mot s6 chi tiéu sinh hoa va cam quan ctia qua
xoai G14 trong qua trinh bao quan

3.3.1. Swr bién doi ham hrong chat kho hoa tan
tong s6 cua qua xodi trong qud trinh bdo quan

Ham luong chat kho hoa tan téng s6 (TSS) la
mot chi tiéu quan trong ctia qua dé danh gia chat
luong ctia qua. Tién hanh danh gi4 anh hudng cta
bao bi dén su bién déi ham luong chat kho hoa tan
téng s6 ctia qua xoai trong qua trinh bao quan. Két
quéa duoc thé hién trong bang 6.

Bang 6. Su bién ddi ham luong chat kho hoa tan tdng s6 (°Bx) ctia qua xoadi G14 trong qua trinh bao quan

Thoi gian bao quan (ngay)
Cong thic
0 10 15 20 25 30

CT1-Wax 15,37 16,201 16,301 17,53¢ 18,67¢ 19,512
CT2-LDPE 15,37 16,63¢ 17,57¢ 18,45P 19,432 19,272
CT3 - Green MAP 15,37 16,134 16,48¢ 17,261 18,38% 18,91°
CT4 - Tui gidy 15,37 16,90 18,43P 19,40? 19,06" 18,65¢
Doi ching 15,37 17,572 18,707 19,522 18,73¢ 18,244

Ghi chu: Trong cung mot cot, cdc gid tri co mang chir cdi khdc nhau thi khiac nhau ¢ nurc y nghia o.=0,05

Két qua trinh bay trong bang 6 cho thay, su bién
d6i ham luong chat kho hoa tan téng sé & cac cong
thite c6 su khac nhau. Cu thé, gia tri TSS & cong thiec
bao g6i bang mang Wax, tui Green MAP tang lén
lién tuc trong qué trinh bao quan. Trong khi do, gia
tri TSS & cong thirc bao goéi bang tui LDPE ting dén
ngay thit 25 sau d6 giam nhe & ngay thit 30. Ham
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luong chat kho hoa tan téng sé & cong thirc bao goi
bang tui gidy va cong thic d6i ching chi ting dén
ngay tht 20 sau d6 giam dan. Nguyén nhan c6 su
khac nhau nay la do mang Wax, tai Green MAP va
tai LDPE da c6 kha nang han ché ho hap cho qua
X04ai trong qua trinh bao quan nén qua trinh chin dién
ra cham lai. Trong khi cong thic bao goéi trong tui
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gidy va cong thirc doi chimg hién twong ho hap dién
ra nhanh hon, thuc d4y su chin nén gia tri TSS c6 su
tang nhanh nhung khi qua da dat dén do chin hoan
toan thi TSS c6 su gidm xudng, qua xoai budc vao

giai doan gia ho4, chat luong giam di va dién ra hu
héng nhanh chéng.

3.3.2. Sur bién doi ham Irong vitamin C cua qud
xodi trong qud trinh bdo quan

Bang 7. Su bién ddi ham luong vitamin C (mg/100 g) ctia qua xoai G14 trong thdi gian bao quan

Thoi gian béo quan (ngay)
Cong thic
0 10 15 20 25 30

CT1-Wax 38,13 36,91° 33,56" 30,332 26,76" 21,29
CT2-1DPE 38,13 36,73" 33,51° 29,16" 25,15¢ 19,86¢
CT3 - Green MAP 38,13 37,492 34,032 30,972 27,75 22,817
CT4 - Tui giay 38,13 35,97¢ 31,45¢ 27,40°¢ 22,544 17,434
boi ching 38,13 35,39¢ 30,57¢ 25,59¢ 21,60¢ 15,54¢

Ghi chu: Trong cung mot cot, cdc gid tri co mang chir cdi khdc nhau thi khdc nhau ¢ mutc y nghia o.=0,05

Két qua nghién cttu cho thiy, trong qua trinh
bao quan ham luwong vitamin C & tat ca cac cong thirc
déu c6 xu huéng giam dan. Cong thic déi ching co
ham luong vitamin C gidm nhanh nhat, tr 38,13
mg/100 g con 15,54 mg/100 g & ngay th 30 ctia qua
trinh bao quan. Tiép dén cong thic bao quan bing
tai gidy - CT4 (17,43 mg/100 g), tui LDPE - CT2
(19,86 mg/100 g) va mang Wax - CT1 (21,29 mg/100
g). Xoai duoc bao quan bang tai Green MAP - CT3 ¢6
ham luong vitamin C con lai cao nhat (22,81 mg/100
g) sau 30 ngay bao quan. Két qua nay ciing lién quan
dén cuong do ho hap ctia qua xoai bao goéi bang cac
loai bao bi khac nhau trong qua trinh bao quan. Bao

g6i bang tii Green MAP sé han ché duoc sy ho hap
clia qua xoai do vay cac chat dinh duong trong dé c6
vitamin C sé it bi phan huy, ham luong con lai sau
bao quan la cao nhat.

3.3.3. Sur bién doi chat luong cam quan cua qua
xodi trong qud trinh bdo quan

Chat luong cdm quan qua xoai duoc danh gia
dua trén su ua thich ctia nguoi thir thong qua cac tiéu
chi vé trang thai, mau sic, huong vi... Két qua danh
gia cam quan qua xoai G14 trong qua trinh bao quan
duoc thé hién trong bang 8.

Bang 8. Anh huéng ctia vat liéu bao géi dén chit lugng cam quan ctia qua xoai GLA trong qua trinh bao quan

Thoi gian bao quan (ngay)

Cong thic
0 10 15 20 25 30
CT1-Wax 6,5 6,7 7,4¢ 7,8 8,22 7,9
CT2-1LDPE 6,5 6,9° 7,7° 8,3? 7,9° 7,0¢
CT3 - Green MAP 6,5 6,7 7,2¢ 7,4¢ 7,8° 8,1°
CT4 - Tui gidy 6,5 7,0 7,9 7,7 6,8° 5,6¢
bai chimg 6,5 7,22 8,0 7,5¢ 6,7¢ 5,0

Ghi chu: Trong cung mot cot, cdc gid tri co mang chir cdi khac nhau thi khac nhau ¢ mute y nghia a.=0,05

Chat luong cam quan ctia qué xoai c6 su thay d6i
ro rét trong qua trinh bao quan. D6i voi cong thic
CT3 - bao gbi bang Green MAP, diém cam quan ting

dan lien tuc tir thoi diém ban dau dén ngay thi 30.
Cac cong thie con lai, diém cam quan ting nhanh
dén mot thoi diém nhat dinh sau d6 c6 xu huéng
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giam di. Cu thé, cong thirc d6i chimg va cong thirc
CT4 - tui gidy, diém cdm quan tir ngay thi 20 tré di
bat dau giam dan, cong thic CT2 - LDPE tir ngay thi
25 va CT1 - Wax tir ngay tht 30. Nguyén nhan la
trong qua trinh bdo quan xo0ai, cung voi su chin tiép
sau thu hoach, con xuét hién hién tuwong thoi hong,
bién mau, hao hut khoi luong tuw nhién... dan dén
nhimg bién d6i khong mong mudn vé mau sic, trang
thai va huwong vi. Sau 30 ngay bao quan, céng thic
bao géi bang tii Green MAP duoc danh gia cam
quan v6i muic diém cao nhat.

Thong qua su tuong tac gittra mang MAP va
nguyeén liéu, tao ra mot moi truong bao quan c6 nong
do khi O,va CO, thich hop, nhdm muc dich lam gidm
cuong do ho hip va cac qua trinh bién déi sinh ly,
sinh hoa, tir d6 kéo dai thoi gian bao quan cta qua.
Ngoai ra mang con c6 tac dung ngan can su bay hoi
nuoc, thay déi nong do khi O,, CO, theo hudéng tich
cuc, giup han ché viéc that thoat cac vitamin va
khoang chat cia rau qua trong qua trinh bdo quan,
nh¢ d6 ham luong dinh dudng ctia qua dugc duy tri
6n dinh [13].

Nhu vay, két qua danh gia sy bién d6i chat luong
clia qua xoai trong qua trinh bao quan khi st dung
cac vat liéu bao goi khac nhau cho thdy, st dung tui
Green MAP cho hiéu qua bao quan cao nhat. Qua
xoai GI4 ¢6 thé bao quan duoc 30 ngay ¢ diéu kién
nhiét do 12+1°C ma van dam bao chat luong.

4. KET LUAN

Trong cac loai bao bi duwoc st dung, tdi Green
MAP mang lai hiéu qua tot nhat trong viéc ting kha
nang bao quan cho qua xoai GIL4 do né tao ra mot
moi truong bao quan c6 néng do khi O, va CO, thich
hop tir d6 1am gidm cuong do ho hap va cac qua trinh
bién déi sinh ly, sinh hoa, tir d6 kéo dai thoi gian bao
quan ctia qua. Qua xoai bao goi bang Green MAP c6
thé bao quan duoc 30 ngay & diéu kién nhiét do
1201°C ma van dam bao chat luong dinh dudng va
cam quan tot, voi ti 16 HHKLTN 1a 4,87% va ti 1é thoi
hong 1a 7,51% dat thap nhat so véi khi st dung céac
loai vat liéu bao bi khac 1a mang Wax, tui LDPE, tui
giay.
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THE EFFECTS OF SOME TYPES OF PACKAGING MATERIALS ON STORAGE OF GI1L4 MANGOES
GROWN IN SON LA PROVINCE
Nguyen Thi Thu Huong?, Hoang Thi Le Hang?, Nguyen Thi Thuy Linh?
!Fruit and Vegetable Research Institue
Summary

The objective of this study was to evaluate the influence of some types of packaging materials on the
storage of GI4 mangoes, thereby selecting the most appropriate packaging. The mangoes are harvested
when reaching the technical maturity at 100 - 105 days from fruiting and sorted, cleaned and treated with
hot water at 51+1°C for 5 minutes and then packed in the following types of packaging: Wax film, LDPE bag,
Green MAP, paper bag and no packaging. The samples were stored at 12+1°C, the quality change during
the storage time of mango was monitored in the experimental samples. The results show that Green MAP
packaging has the best ability to stabilize the quality of GL4 mango compared to the survey packages.
Using this type of packaging, it is possible to extend the shelf life of GL4 mangoes up to 30 days at a

temperature of 12+1°C with stable quality (including nutritional and organoleptic parameters). natural
weight loss rate 4.87%, decay rate 7.51%.

Keywords. GI4 mango, Green MAP, packaging, storage.
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