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NGHIEN CUU ANH HUGNG CUA NOGNG DO PULLULAN
THU NHAN TU CHUNG NAM Aureobasidium
pullulans M01 BEN KHA NANG BAO QUAN

QUA XO0AI CAT CHU
Bui Thi Hai Hoa®*, Trinh Thi Thu Hiang', Nguyén Ngoc Huyén?

TOM TAT

Trong nghién cttu nay, da st dung pulllan thu nhan duoc tir ching nam Aureobasidium pullulans M01 dé
nghién ctru danh gia kha niang bao quan xoai. Két qua cho thay, sit dung ché phidm pullulan 8%, két hop voi
bao g6i PE - T cho bao quan xoai & nhiét do thuong (28 - 30°C) c6 thé gia tang thoi gian bao quan lén dén 13
ngay, kéo dai hon 8 ngay so v6i mau doi ching. St dung ché pham pullulan két hop véi bao géi PE - L cho
bdo quan xoai & nhiét do lanh (12 - 13°C) c6 thé gia ting thoi gian bao quan xoai 1én 25 ngay, kéo dai hon
12 ngay so véi mau doi ching. TV 1é théi hong khi bdo quan xoai & néng do pullulan 8% va 12% & nhiet do
thuong va nhiét do lanh sau 13 ngay va 25 ngay & muc 8,33%, nhé hon 10% va dat yéu cau bao quan. Xoai van
gitt duoc mau sic cta vé qua sau 13 va 25 ngay bao quan & nhiét do thuong va nhiét do lanh, bién déi vé do
ctmg ciing nhu trang thai, két ciu ctia qua dat mitc thap nhat. Chat luong qua xoai sau bdo quan van dam

bao gia tri dinh duong.

T khoa: Aureobasidium pullulans MO1, pullulan, bdo qudn xodi,

1. BAT VAN BE

Xoai Cat Chu la mot trong nhimg giong xo0ai co
gia tri kinh té€ cao duoc trong phé bién & cac
tinh/thanh mién Pong Nam bo va & Vinh Long, Can
Tho, Tién Giang, Dong Thap..., 1a mot trong nhitng
loai qua duoc thi truong quoc té rat wa chuong. Tuy
nhién, xoai 1a loai qua khé bao quan, thoi gian bao
quan xoai tu nhién chi dat titr 4 - 5 ngay & nhiét do
thuong va 15 ngay & nhiét do lanh. Vi vay, viéc kéo
dai thoi gian st dung va han ché muc thap nhat hu
héng, bao ton duoc chat lwong qua xoai trong qua
trinh van chuyén, phan phdi va xuit khiu 1a diéu rat
can thiét. Pullulan 1a mot polymer sinh hoc an toan,
khong mau, khong mui, hoa tan trong nudc, chiu moi
truong pH tir 2 - 12 [1, 2, 3]. Mot trong cac dac tinh
quan trong ctia pullulan 13 hinh thanh céac cu trac vi
mang khong cho oxy lot qua, do d6 pullulan duoc
tmg dung trong bdo quan trai cay nham kéo dai thoi
gian bao quan, gidm thoi hong va hao hut khoi lwong
tw nhién ctaa qua [4, 5].

Mang boc pullulan véi nhitng kha ning dac biét
nhu han ché mat nudc, khang khudn, khang ndm, cé
tac dung ngan can oxy da duoc nhiéu nha khoa hoc
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trong va ngoai nuéc nghién ctru tng dung c6 két qua
kha quan trong nhiéu linh vuc, dac biét trong bao
quan thuc pham. Tuy vay, & Viét Nam viéc nghién
ciu st dung mang boc pullulan trong bao quan rau
qua tuoi dén nay van con kha méi mé va chi dimng lai
& muc do thir nghiém tham do, chua dua ra duoc quy
trinh c6 thé ap dung trong thuc t€ & quy mé cong
nghiép. Do d6 viéc nghién ctu danh gia kha nang
bdo quan xoai ctia pullulan thu nhan tir ndm
Aureobasidim pullulan MO1 khong chi tao ra giai
phap hiéu qua gidm tén that sau thu hoach ma con
giup da dang héa cac ung dung ctia pullulan.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Nguyen vt lieu

Xoai Cat Chu trong theo tiéu chudn VietGAP,
duoc thu hai tai thoi diém 70 ngay sau khi dau trai,
qua lua chon cho nghién ctru c6 mau sac va kich
thuoc twong d6i dong déu, khoang 300 g/qua, khong
c6 dau hiéu ton thuong co hoc hay hu hai do sau
bénh.

Ché pham pullulan duoc thu nhan tix A. pullulans
MO1 1a ché phdm tho c6 do 4m <8%, da duoc dinh
tinh thanh phan pullulan va kiém tra cac chi tiéu an
toan vé sinh thuc phim.

Bao PE khong duc 16 zipper c6 do day 40 pm,
kich thuoc 30 x 20 cm (PE - L); bao PE duc 16 véi
duong kinh 5 mm/16 (PE - T), % dién tich duc 10
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65,4%, kich thuoc 30 x 20 cm duoc cung cap boi Cong
ty TNHH San xuat Thuong mai Ngii Long, 16 Hang
Chiéu, Ha Noi.

2.2. Phuong phép nghién ctru

2.2.1. Chuan bi mang bao pullulan

- Ché pham pullulan 4%: pha 40 g pullulan trong
1.000 ml nuéc cat (CT1).

Ché pham pullulan 8%: pha 40 g pullulan trong
1.000 ml nuoc cat (CT2).

Ché phidm pullulan 12%: pha 120 g pullulan trong
1.000 ml nuéc cat (CT3).

2.2.2. Phuong phdp bo tri thi nghiém bdo quadn
xodil

Thi nghiém duwoc bo tri voi 3 cong thuc CT1,
CT2 va CT3, v6i hai diéu kién thi nghiém 1a nhiét do
thuong va nhiet do lanh, doi chung khong xt ly voi
ché pham pullulan.

Thi nghiém duoc bé tri ngau nhién hoan toan voi
3 1an lap lai. Xoai Cat Chu duoc lua chon dong déu vé
kich thuéc va mau sac, sau do duoc rira sach va
ngam nuoc nong 55°C trong 5 phut, dé rao.

Xay dung 4 cong thirc thi nghiém, méi cong thirc
6 qua xoai. Xoai dugc nhung vao dung dich pullulan
nong do khac nhau la 4% (CT1), 8% (CT2) va 12%
(CT3) [6]. Thoi gian nhung pullulan ctia cac cong
thiec 1a 2 phut, sau do dé kho tw nhién [7]. Cong thic
doi chimg khong nhing pullulan, ky hiéu 1a BC. Xoai
duoc bao quan & hai diéu kién nhiét do la nhiét do
thuong (28 - 30°C) va nhiét do lanh (12 - 13°C). O
diéu kién nhiét do thuong, xoai duoc bao goi trong
mang PE-T va ¢ diéu kién lanh duoc bao goi trong
mang PE-L. Cic cong thic thi nghiém duoc theo doi
va danh gia voi cac chi tiéu: hao hut khoi luong tu
nhién, do ctrng, mau siac vo qua, ham luong axit hiru
co, ham luong chat kho hoa tan tong s6 va ty le thoi
hoéng.

2.2.3. Phuong phap phan tich cdc chi tiéu chat
luong

- Phuong phép 1ay mau:

L4y mau rau qua twoi theo TCVN 510290 (ISO
874-1980).

- X4c dinh ty 1é hao hut khéi luong tu nhién:

Hao hut khéi lwong tu nhién duoc xac dinh bang
cach can khoi luong timng qua & moi cong thirc trude

khi bdo quan va sau méi lan theo doi. Hao hut khoi
lwong tu nhién sé duoc tinh theo cong thiec:

X= (MI_MZ)/Ml

Trong do6: X 1a hao hut khéi luong tu nhién & moi
lan theo doi (%); M, 1a khoi luong qua trudce bao quan
(2); M, 1a khoi luong qua & cac lan theo doi (g).

- X4c dinh su bién déi mau sac:

Xac dinh su bién d6i mau sic vo xoai bang may
do mau Color Meter ctia hing Color Tec PCM/PSM,
My. Do bién déi mau sic ctia vé qua duoc xac dinh
bang cong thtc:

AE =[(L;-L)%+ (a;- a,)? + (b;- b,) 2]2

Trong d6: L 1a chi s6 thé hién do sang ctia vo
qua c6 gia tri tir 0-100; a 1a chi s6 thé hién dai mau ti
xanh 14 cay dén do, co gia tri tir -60 dén +60; b 1a chi
s6 thé hién dai mau tir xanh da troi dén vang, co6 gia
tri tir -60 dén +60; L, a, b, 1a két qua do mau & lan
phan tich tht i; L, a,, b, 1a két qua do mau caa
nguyen lieu dau vao.

- Xac dinh d6 cung cta qua:

bo cimg duoc xac dinh bang may do d6 cing
cam tay Fruit Pressure Tester ctia hiang Bertuzzi,
Italia. Dya trén nguyén ly do d6 lun thit qua duéi mot
luc tac dung bang nhau (qua can 200 g), trong cung
mot don vi thoi gian. D6 cing duoc tinh theo cong
thic:

X=F/S.

Trong do: X 1a do cung cta qua (kg/cm?); F 1a
gia tri cia may do; S 1a dién tich ctia mai kim (cm?).

- Xac dinh ham luwong chat ran hoa tan (theo
TCVN 7771: 2007):

Nguyeén tic: dua vao chi s6 do duoc trén chiét
quang ké dé biét ti 1¢ % chat kho hoa tan c6 trong
dich May do chiét quang ké cam tay c6 thé st dung
dé xac dinh % TSS (chat ran hoa tan tuong duong véi
do Brix cho dung dich duong) trong mot mau nho
dich qua. Nhiét do sé anh hudng dén két qua do
(tang khoang 0,5% TSS khi ting 5°C) nén can diéu
chinh phép do & nhiét do thuong. Dé cé két qua
chinh x4c hon can lam sach va chudn héa may do
gitta moi lan doc két qua bang nuoc cat (nén dé 0%
TSS & 20°C). Ham luong chat hoa tan sé bang chi s6
twong tng ghi trén giai phan cach. Pon vi do 1a °Bx
hoac %.
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- X4c dinh ham luong axit hitu co téng so (theo
TCVN 5483: 2007):

Nguyeén tac: axit toan phan ctia dich qua duoc
xac dinh dua trén phan tng trung hoa cac axit cé
trong mau bang dung dich kiém NaOH 0.1N véi chat
chi thi 1a phenolphtalein.

- X4c dinh ty 1é thoi hong:

Ty 1é thoi hong duoc xac dinh theo cong thirc
sau: X (%) =M2/M1x 100

Trong do: X (%) 1a ty le thoi hong; M1 1a tdng so
qua theo doi trong mot cong thic; M2 1a téng s6 qua
thoi hong.

Ti lé thoi hong duoc biéu thi bing dai luong
phan tram hao hut vé s6 qua trong tdng s6 qua theo
doi trong bao quan. Qua duoc tinh 1a bi thoi hong khi
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xuat hién cac dau hiéu théi rira, c6 dom den to, do
mém cao, c6 mui chua ro rét.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng ctia nong @6 ché phdm pullulan
dén ty lé hao hut khdi lugng ty nhién chia xoai Cat
Chu trong thoi gian bao quéan

Hao hut khéi luong 1a hién tuong xay ra trong qua
trinh bao quan. Tuy nhién, mic d6 hao hut phu thudc
vao nhiéu yéu t6 nhu loai nguyén liéu, phuong phap
xtt 1y, bao bi dong goi, diéu kién bao quan... Viéc st
dung dung dich pullulan nhim tao 1 16p mang bao bé
mat vo qua sé han ché cac qua trinh sinh ly, sinh hoa
clia qua trong qua trinh bdo quan. Két qua danh gia
anh huong ctia ché pham pullulan dén ty 1¢ hao hut
khoi tuong tr nhién cta xoai ¢ diéu kién bao quan
nhiét do thuong (28 - 30°C) va bao quan nhiét do lanh
(12 - 13°C) duoc thé hién ¢ hinh 1a va 1b.
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Hinh 1. Anh huéng ctia ndng d6 ché phim pullulan xit Iy dén t 1é hao hut
khéi lugng tir nhién (%) ctia qua xoai theo thoi gian

Ghi chii: (a) mau bao quan nhiét do thuong; (b) mau bao quan nhiét do lanh

Két qua ¢ hinh 1 cho thdy, hao hut khoi luong tu
nhién dién ra & tat ca cac cong thic va tang theo thoi
gian bao quan.

Trong diéu kién bao quan nhiét do thuong, mau
bC, CT1, CT2, CT3 c6 ty lé hao hut khoi luong tu
nhién sau 9 ngay bao quan la 7,45%, 6,4%, 3,83%,
4,03%. Ty lé nay ti€p tuc ting manh & cac ngay bao
quan ti€p theo. Sau 15 ngay bao quan & diéu kién
nhiét do thuong, hao hut khoi lwong tu nhién cta
mau DC 1a 12,87%, CT1 1a 10,60%, CT2 la 8,65% va
CT31a 8,78%.

Trong diéu kién bao quan lanh, st hao hut khoi
luong tur nhién xay ra cham hon. Mau BC, CT1, CT2,

CT3 co6 ty lé hao hut khoi luong tu nhién sau 15 ngay
bao quan la 7,6%, 7,06%, 6,6% va 5,42%. Sau 30 ngay
bdo quan, ty l1é hao hut khéi luong tw nhién & cac
mau DC, CT1, CT2, CT3 lan luot 1a 8,43%, 7,96%,
6,23% va 6,37%. Trong s6 cac cong thiec xit ly thi cong
thitc CT2 c¢6 ty 1é hao hut thap nhat so véi cac cong
thic CT1va CT3.

Nhu vay, st hao hut khai luong tu nhién & cong
thitc DC 1a 16n nhat va khac biét so véi cac cong thic
duoc xit ly ché phdm pullulan trong ciing diéu kién
b4do quan. DPiéu nay coé thé ly gidi do ché phim
pullulan da tao mot 16p mang boc bao phu qua, 16p
mang nay co tac dung ngan khong cho bé mat qua

68 NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1 - THANG 11/2022



KHOA HOC CONG NGHE

tiép xuc truc tiép voi moi truong bén ngoai, qua trinh
ho hap va bay hoi nuéc nén han ché tén that khoi
luong.

Tu két qua trén c6 thé budc dau danh gia ché
phidm pullulan bao quan xoai c6 kha ning lam giam
ty 1é hao hut khoi lwong tu nhién & qua.

3.2. Anh hudng ctia néng do ché phdm pullulan
dén su bién d6i do cing ctia x0ai Cat Chu trong thoi
gian bdo quan
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bo cing ctia qua 1a mot trong nhiig chi tiéu vat
ly quan trong dé danh gia su thay d6i trang thai két
cdu ctia rudt qua. Do cimg ctia qua sé thay ddi trong
qua trinh bao quan, nguyén nhin do protopectin
trong qua bi thity phan thanh pectin hoa tan lam cho
qua mém dan. D€ khao sat anh hudng ctia ché phdm
pullulan dén sy bién déi do cing cta rudt qua trong
qua trinh béo quan, da tién hanh theo phuong phap &
muc 2.2.3. Két qua thu duoc thé hién ¢ hinh 2a va 2b.
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Hinh 2. Anh huéng ctia ché phdm pullulan dén sy bién d6i do cimg clia xoai

Ghi chii: (a) mau bdo quadn nhiét do thuong; (b) mau bdo quan nhiét do lanh

Qua két qua & hinh 2 cho théy, do ctmg cta qua
X04i & cac cong thic déu giam dan theo thoi gian bao
quan, tuy nhién & cac cong thitcc khac nhau c6 mic
giam khac nhau. Mau d6i chimg cho thdy do cimg
giam manh, d6 cimg cta cong thic PC chi con 0,37
kg/cm?
kg/cm? sau 30 ngay ¢ nhiét do lanh. Nguyén nhan do
qua trinh chin dan dén thay d6i két ciu, trang thai
qua.

sau 15 ngay & nhiét ¢ thuong va 1,54

O nhiét d¢ thuong, d6 cing clia qua & cong thirc
CT1, CT2 va CT3 déu giam sau ngay thit 7 bao quan,
tuy nhién cong thiec CT2 va CT3 c6 dd cting giam
cham hon so v6i cong thiuc CT1. PO cing & cong
thic CT1, CT2 va CT3 vao ngay thit 15 khi bao quan
& nhiét do thuong 1a 0,72, 0,93 va 0,89 kg/cm?, cao
hon han so voi cong thite PC (0,37 kg/cm?).

Khi bao quan xoai & nhiét d¢ lanh, d6 cimg cta
qua & cac cong thiac CT1, CT2 va CT3 déu giam sau
25 ngay bao quan, tuy nhién cong thic CT2 va CT3

c6 d6 cing giam cham hon so véi cong thic CT1. Do
ctmg ctia qua & cong thic CT1, CT2 va CT3 lan luot
1a 2,18, 3,88 va 3,98 kg/cm? cao hon han so véi cong
thuc BDC (1,78 kg/cm?).

Sy giam bién déi do cing & CT2 va CT3 c6 thé ly
giai boi khi nhing qua v6i ché phdm pullulan da tao
mot 16p mang bao 1am cho qué trinh ho hép cta qua
han ché, do vay qua trinh chuyén déi protopectin
sang pectin chdm hon va d0 cing ctia qua giam
cham, mang bao c6 nong do pullulan 8% va 12% se
giup qua giam &0 cirng cham hon.

3.3. Anh hudng ciia néng d6 ché phdm pullulan
dén su bién @i mau sic vd qua xoai Cat Chu trong
thoi gian bao quan

Két qua theo doi su bién d6i mau sac ctia vo qua
duoc danh gia thong qua gia tri AE & cac thoi diém
theo doi 5, 10, 15 ngay doi véi mau bao quan & nhiét
do thuong va 5, 10,15, 20, 25, 30 ngay doi voi mau
bao quan & nhiét d¢ lanh dwoc trinh bay & hinh 3.
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Hinh 3. Anh hwéng ctia ché phdm pullulan dén sy bién ddi mau séc
qua xo0ai (AE) theo thoi gian

Ghi chi: (a) mau bao quan nhiét do thuong; (b)

mau bdo quan nhiét do lanh
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Hinh 4. Sy bién ddi mau sic cia

xo0ai ddi ching sau 5 ngay va 10 ngay

bao quan & nhiét do phong

Hinh 5. Si bién d6i mau sic ciia xo

bao quan & nhiét @ phong
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Hinh 6. Sy bién ddi mau sic ctia xo0ai ddi chirng sau 5 ngay va 30 ngay

bédo quan

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1 - THANG 11/2022

& nhiét 6 lanh



KHOA HOC CONG NGHE

W-1096. H-677
o 7,12 Senbe¥ 630

Hinh 7. Sy bién déi mau séc ctia xoai bdo quan & CT2 sau 5 ngay va 30 ngay

béo quan & nhiét do lanh

Thoi gian bdo quan cang dai thi mau sac bién ddi
cang nhiéu do qua cang chin. Voi cling mot thoi gian
bao quan thi mau doéi chimg va mau CT1 bién déi
mau nhiéu nhat, & nhiét do thuong sau 15 ngay, AE
ctia DC va CT1 lan luot 1a 24,530 va 20,471. O nhiét
do lanh sau 30 ngay, AE ctia DC va CT1 lan luot 1a
18,569 va 14,300. Trong khi d6 mau CT2 va CT3 bién
déi it hon & ca 2 nhiét do bao quan, AE lan luot 1a
16,544 va 16,900 sau 15 ngay bao quan & nhiét do
thuong, 9,863 va 10.178 sau 30 ngay bao quan & nhiét
do lanh. Bién do bién déi mau (khoang bién d6i mau
& cac thoi diém bao quan cta cting mot nong do) caa
cac mau ciing c6 su khac biét ro rang: mau doi
chtmg mau sac bién déi rat nhanh, khoang chénh
léch gitta cac thoi diém bao quan rat lon. Cac khoang
chénh léch nay gidm dan twong tmg theo nong do
pullulan 4%, 8%. Mau CT2 va CT3 mau siac vé qua
chuyén dan sang mau xanh vang, c6 do sang dan lén,
trong khi mau PC v6 qua sdm mau hon va chuyén
sang 1o6m dom. Mau 8% (CT2) c6 bién do mau bién
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déi it nhat, tuy nhién muc do chénh léch gitta 2 mau
CT2 va CT3 la khong dang ké.

Tt nhitng két qua trén, da nhan thay tai 2 ché do
bao quan lanh va bao quan thuong, nong do pullulan
8% hodc 12% déu c6 anh hudéng lam giam kha niang
bién d6i mau ctia qua xoai. Tuy nhién, bao quan xoai
& nhiét do lanh két hop mang pullulan 8% (CT2) co
kha nang han ché su bién d6i mau qua mot cach ro
rét, mau sac qua chénh léch nhiéu so véi doi chimg.

3.4. Anh huéng ctia ndng @6 ché phim pullulan
dén su bién déi ham lrgng axit hiru co ctia xoai Cat
Chu trong thoi gian bao quan

bé danh gia sy anh hudng ctia mang bao
pullulan téi ham lwong axit hitu co khi bao quan xoai,
da tién hanh theo doi su thay déi ham luong axit ctia
cac mau thi nghiém tai cac thoi diém khac nhau
trong thoi gian bao quan. Két qua duoc thé hién &
hinh 8.

T'hai gian bao quan (ngay)

(b)

Hinh 8. Anh huéng clia néng do ché phdm pullulan dén si bién déi ham lwong axit (mg/]) ciia xoai Cat Chu
trong thoi gian bdo quan

Ghi chii: (a) mau bdo quadn nhiét do thuong; (b) mau bdo quan nhiét do lanh

Tat ca cac mau déu cé su bién thién ham luong
axit chung giong nhau va chi khac nhau vé cuong do
bién thién. Nhitng ngay dau ctia qua trinh bao quan,

ham luong axit tang 1én nhanh chong, sau 5 ngay bao
quan ham luong axit dat cuc dai. Theo biéu @6 hinh
8, mau DC c6 cuong do bién déi axit hiru co 16n nhat,
sau d6 dén CT1. Mau CT2 va CT3 c6 cuong do bién
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d6i axit hitu co cham hon, nguyén nhan c6 thé do
mang pullulan da han ché qua trinh sinh ly, sinh hoa
clla qua xo0ai nén da kim ham qua trinh bién d6i
thanh phan axit hiru co.

O méau bao quan nhiét do thuong, sau 11 ngay
bao quan, ham luong axit toan phan ctia mau doi
chtimg va mau CT1 c6 su bién thién manh nhat va
gan nhu twong duong nhau, mau CT1 giam tir 185,16
mg/1 xuong 35,74 mg/1 tir ngay 11 dén ngay 15, mau
doi chimg gidm tr 92,16 mg/l xuéng 32,13 mg/l.
Trong khi d6 mau CT2 va CT3 duy tri ham luwong axit
& 132,41 mg/1va 127,13 mg/1 vao ngay 15 & nhiét do
thuong.

Tuong tw nhu vay, & nhiét do lanh, thoi gian bao
quan kéo dai hon do nhiét d6 lanh lam giam qua
trinh ho hap va bién déi héa sinh trong xoai, thoi
gian bao quan kéo dai len dén 30 ngay, voi ham
luong axit bién thién cham & cac mau bC, CT1, CT2
va CT3, lan luot 1a 102,17, 225,17, 354,56 va 347,12

mg/1.

Thod gian bao quan (ngay)

(@

Nhu vay, hiéu qua bao quan thé hién ro nhat &
CT2, nguyén nhan c6 thé do CT3 v6i nong do
pullulan 12% tao mang bao qua day sé kim ham qua
trinh thoat hoi nuoc va CO, (1a san phadm cta qua
trinh h6 hap) nén lic nay sé 1a qué trinh yém khi,
anh huong dén chat luong qua. Viec két hop bao
quan xoai bang pullulan 8% (CT2) & nhiét do lanh
cho két qua bién thién ham luong axit hitu co téng so
cham nhat, ching t6 hiéu qua bao quan la cao nhat.
Két qua nay twong tmg véi nghién ctru ctia Wei Zhou
va cs (2021) khi nghién cttu nong do pullulan két hop
v6i chitosan trong bao quan xoai [5].

3.5. Anh huéng ciia ndng do ché phim pullulan
dén s bién d8i ham lrong chat kho hoa tan va ty lé
théi hong clia xoai Cat Chu trong thoi gian bao quan

Sy bién d6i ham luong chat kho hoa tan téng
so/ty 1é thoi hong ctia cac mau thi nghiém duoc trinh
bay ¢ hinh 9 va 10.

u
il

Thoi gian bao quan (ngay)

(b)

Il Iw

Hinh 9. Bién ddi chit kho hoa tan theo thoi gian bao quan
Ghi chii: (a) mau bdo quadn nhiét do thuong; (b) mau bdo quan nhiét do lanh
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Hinh 10. D6 thi ty 1¢ théi hong xoai theo thoi gian bao quan
Ghi chii: (a) mau bao quan nhiét do thuong; (b) mau bao quan nhiét do lanh
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Nong do chat kho hoa tan va ty le thoi hong bién
d6i theo thoi gian bao quan la nhimg chi tiéu quan
trong can phai quan tAm dén trong qua trinh bao
quan rau qua tuoi.

Két qua xac dinh nong do chat kho téng so
(Hinh 9) cho thdy, mau doi ching khong xir ly
pullulan nén chat kho hoa tan ting nhanh so véi mau
CT1, CT2, CT3. Cac mau bC, CT1, CT2 va CT3 sau
15 ngay bao quan & nhiét do thuong cé luong chat
kho hoa tan 1a 15,7, 13,7, 12,2 va 12,4 do Brix. Mau
CT2 va CT3 c6 su bién d6i chat kho hoa tan theo thoi
gian bao quan cham hon so voi mau CT1 va BC do
mang pullulan han ché kha nang ho hap nén chat tan
tang lén cham hon. Twong tu v6i nhiét d6 bao quan
lanh, mau CT2 va CT3 c¢6 su bién d6i chat kho hoa
tan thap hon han so v6i mau DC va CT1. Sau 30 ngay
bao quan & nhiét do lanh, mau déi ching da chuyén
sang giai doan hu hong, phan hily nén nong do chat
kho hoa tan giam ro6 rét & ngay thi 30.

boi voi ti 1é thoi hong xoai, két qua ¢ hinh 10
cho thdy, & nhiét do bao quan thuong, xoai bat dau
héng & ngay thtt 5 d6i véi mau DC, ngay thi 7 doi voi
mau CT1 va tir ngay tha 11 d6i véi CT2 va CT3. O
nhiét d6 bao quan lanh, thoi gian bao quan xoai duoc
kéo dai hon. Xoai bao quan bat ddu hong & ngay thi
9 déi voi mau DC, ngay thtr 11 déi voi mau CT1 va tir
ngay thir 15 do6i voi CT2 va CT3. Ty lé thoi hong &
ngay thtt 30 theo thir ty mau BC, CT1, CT2, CT3 1la
75%, 33,33%, 16,67%, 16,67% cho thay hiéu qua bao
quan xoai khi stt dung pullulan & nhiét do lanh tot
hon hén so véi bdo quan & nhiét do thuong.

Nhu vay, st dung ché pham pullulan két hop voi
bao g6i PE-L va bao quan xoai & nhiét do lanh (12-
13°C) ¢6 thé gia ting thoi gian bao quan xoai lén 25
ngay, kéo dai hon 12 ngay so voi mau doi chimg. Ty
lé thoi hong ctia CT2 va CT3 ¢ nhiét do thuong va
nhiét @6 lanh sau 13 ngay va 25 ngay & muc 8,33%,
nho hon 10% va dat yéu cau bao quan. Do hiéu qua
bado quan xoai ctia pullulan & néng do 8% va 12% la
tuong duong nhau, dé tang hiéu qua kinh t€, ndong do
pullulan 8% (CT2) 1a lua chon thich hop khi bao quan
X0ai.

4. KET LUAN

Nghién ctu da danh gid dwoc anh hudng cta
nong do pullulan thu nhan tie ndm A. pullulans M01
dén kha ning bao quan xoai Cat Chu. Két qua cho

thdy néng do pullulan 8% c6 thé kéo dai thoi gian bao
quan xo4i, giam ty lé thoi hong, dac biet khi két hop
vOi bdo quan xoai & nhiét do lanh. Xoai van git duoc
mau sic cta vo qua sau 13 va 25 ngay bao quan &
nhiét do thuong va nhiét do lanh, bién ddi vé do cing
ciing nhu trang thai, két ciu ctia qua dat muc thap
nhat. Nhu vay, nong do ché phdm pullulan thu nhan
tir chting ndm Aureobasidium pullulans M01 & muc
8% co hiéu qua trong viéc ting dung kéo dai thoi gian
bao quan xoai Cat Chu.
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THE EFFECT OF PULLULAN FROM Aureobasidium pullulans M01
ON PRESERVING CAT CHU MANGOES
Bui Thi Hai Hoa, Trinh Thi Thu Hang, Nguyen Ngoc Huyen
Summary

In this study, we used pullulan obtained from the fungus Aureobasidium pullulans MO1 to study and
evaluate the ability to preserve mango. The results show that using pullulan 8%, combined with PE-T
packaging for mango preservation at room temperature (28-30°C) can increase the storage time up to 13
days, lasting 8 days longer than the control sample. Using pullulan in combination with PE-L packaging for
mango storage at cold temperature (12-13°C) can increase the mango storage time to 25 days, lasting 12
days longer than the control sample. The rate of spoilage when storing mangoes at pullulan concentrations
of 8% and 12% at room temperature and cold temperature after 13 days and 25 days was at 8.33%, less than
10% and meet storage requirements. Mangoes still retain the color of the skin after 13 and 25 days of
storage storage at room temperature and cold temperature, the change in hardness as well as the state and
texture of the fruit reaches the lowest level. The quality of mango fruit after preservation still ensures
nutritional value.

Keywords: Aureobasidium pullulans MO1, pullulan, preserve mango.
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