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ĐỘNG�THÁI�QUẦN�THỂ�LOÀI�CÂY�KIỀN�KIỀN�TRONG�
RỪNG�TỰ�NHIÊN�Ở�VƯỜN�QUỐC�GIA�PHÚ�QUỐC,��

TỈNH�KIÊN�GIANG�

Mục�đích�của�nghiên�cứu�là�xác�định�động�thái�quần�thể�loài�Kiền�kiền�trong�kiểu�rừng�lá�rộng�thường�xanh�
thông�qua�đánh�giá�mô�hình�không�gian� của� loài� trong�quần�xã� tại�Vườn�Quốc�gia�Phú�Quốc,� tỉnh�Kiên�
Giang.�Nghiên�cứu�động� thái�quần�thể�và�mối�quan�hệ�sinh�thái�của�loài�Kiền�kiền�với�các� loài�cây�cùng�
chung�sống�sẽ�cung�cấp�các�thông�tin�hữu�ích�trong�việc�bảo�tồn�và�mở�rộng�vùng�phân�bố�cho�loài�Kiền�
kiền.�Đường�kính�ngang�ngực�(dbh)�và�tọa�độ�của�1.671�cây�gỗ�có�dbh�≥�2,5�cm�trong�ô�nghiên�cứu�1�ha�đã�
được�ghi�nhận.�Quần�thể�Kiền�kiền�với�297�cá�thể�có�phân�bố�đường�kính�giống�với�50�loài�cây�khác�trong�
lâm�phần.�Phân�bố�cỡ�đường�kính�của�quần�thể�Kiền�kiền�có�dạng�hình�chữ�J�ngược,�số�lượng�cây�Kiền�kiền�
tập�trung�nhiều�ở�cấp�cây�nhỏ�và�cây�nhỡ.�Quần�thể�Kiền�kiền�có�biểu�hiện�phân�bố�cụm�ở�cỡ�đường�kính�
nhỏ�và�phạm�vi�không�gian�<�10�m�và�chuyển�sang�phân�bố�ngẫu�nhiên�khi�kích�thước�cây�và�quy�mô�không�
gian�tăng�lên.�Hướng�gió,�kiểu�phát�tán�hạt,�tương�tác�loài�và�sự�phụ�thuộc�vào�quy�mô�không�gian�là�các�cơ�
chế�đã�điều�chỉnh�mô�hình�phân�bố�và�quan�hệ�không�gian�của�loài�Kiền�kiền.�

�Họ�Dầu,�loài�bị�đe�dọa,�phân�tích�không�gian,�phát�tán�hạt,�rừng�nhiệt�đới.�

�
1.�ĐẶT�VẤN�ĐỀ�6�

Quản�lý�đa�dạng�sinh�học�cần�dựa� trên�sự� tổng�
hợp�của�nhiều�quy�luật�và�cơ�chế�sinh�thái.�Để�quản�
lý� hiệu� quả� và� bảo� tồn� được� các� nguồn� tài� nguyên�
hoang�dã�nói�chung�và�tài�nguyên�thực�vật�nói�riêng,�
sự�hiểu�biết�về�hệ�sinh� thái,�đặc�điểm�sinh�học�của�
các�loài� là�cần�thiết�[1].�Các�quần�thể�thực�vật�đang�
phải�chịu�những�tác�động�bất�lợi�của�nhiều�yếu�tố�xác�
định,� bên� cạnh� đó� cũng� không� thể� loại� trừ�một� số�
yếu�tố�là�ngẫu�nhiên�[2].�Nghiên�cứu�động�thái�quần�
thể�của�các�loài�thực�vật�rất�quan�trọng�trong�quản�lý�
và�bảo� tồn� các�nguồn� tài�nguyên�sinh� vật� trên� toàn�
thế�giới�[3].�

Kiền� kiền� (Hopea� pierrei� Hance)� là� loài� cây�
thuộc� chi� Sao� (Hopea)� trong� họ� Dầu�
(Dipterocarpaceae),� phân� bố� tự� nhiên� ở� các� nước�
Đông� Nam� Á,� bao� gồm� Campuchia,� Lào,�Malaysia,�
Indonesia,�Thái�Lan�và�Việt�Nam�[4].�Cây�Kiền�kiền�
sinh�trưởng�và�phát�triển�tốt�trên�đất�Feralit�vàng�đỏ�
nhưng�khả�năng�thích�ứng�với�điều�kiện�môi�trường�
khắc�nghiệt� là�không�cao�[5].�Cây�Kiền�kiền�trưởng�
thành�cho�rất�nhiều�quả,�khả�năng�tái�sinh�bằng�hạt�
tốt,�cây�con�chịu�bóng�khi�còn�nhỏ�nhưng�cây�trưởng�
thành�lại�ưa�sáng�[5].�Gỗ�Kiền�kiền�có�tính�chất�cơ�lý�
cứng,�thớ�mịn,� ít�bị�mối�mọt,�được�ưa�chuộng� trong�
����������������������������������������������
1�Trường�Đại�học�Lâm�nghiệp�
2�Phân�hiệu�Trường�Đại�học�Lâm�nghiệp�tại�tỉnh�Đồng�Nai�

xây�dựng,�đóng�tàu�thuyền,�gỗ�có�giá�trị�thương�mại�
rất� cao� [7].� Kiền� kiền� là� loài� cây� bản� địa� của� Việt�
Nam,�phân�bố�tự�nhiên�ở�tỉnh�Thừa�Thiên�-�Huế,�Đắk�
Lắk,� tỉnh� Kiên� Giang� và� thành� phố� Hồ� Chí� Minh.�
Loài�Kiền�kiền�là�một�trong�số�28�loài�thực�vật�được�
ưu� tiên� bảo� tồn� ở�Việt�Nam� [8].� Loài� cây� này� cũng�
được�ghi�tên�trong�Sách�Đỏ�Việt�Nam�(2007)�[6]�và�
danh�lục�Đỏ�IUCN�(2017)�[9]�với�cấp�phân�loại�“Sắp�
nguy�cấp”� -�VU.�Các�công�bố�về�đặc�điểm�sinh� thái�
của� loài� Kiền� kiền� ở� Việt� Nam� và� trên� thế� giới� là�
tương�đối� ít.�Vì� thế,�nghiên�cứu�động� thái�của�quần�
thể� Kiền� kiền� nhằm� mục� đích� cung� cấp� thêm� các�
thông�tin�khoa�học�tin�cậy,�phục�vụ�cho�công�tác�bảo�
tồn�loài�cây�này�là�rất�cần�thiết.�

2.�VẬT�LIỆU�VÀ�PHƯƠNG�PHÁP�NGHIÊN�CỨU�

Đối� tượng� nghiên� cứu� là� loài� Kiền� kiền� và� các�
loài�đồng�ưu�thế�trong�lâm�phần�tự�nhiên�thuộc�kiểu�
rừng�lá�rộng�thường�xanh�tại�Vườn�Quốc�gia�(VQG)�
Phú�Quốc,�tỉnh�Kiên�Giang.�

Nghiên� cứu� được� thực� hiện� từ� tháng� 11/2021�
đến�3/2022�với�3�đợt�điều�tra� thực�địa� tại�VQG�Phú�
Quốc�(tọa�độ�địa�lý�từ�10©12'7''�đến�10©27'2''�vĩ�độ�Bắc,�
103©50'4''�đến�104©04'40''�kinh�độ�Đông).�

Ô�tiêu�chuẩn�(OTC)�được�đặt�trong�lâm�phần�tự�
nhiên�của�kiểu�rừng�lá�rộng�thường�xanh�thuộc�phân�
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khu�bảo�vệ�nghiêm�ngặt�của�VQG�Phú�Quốc.�Tọa�độ�
của� OTC� là� 10°23'2,80"� vĩ� độ� Bắc� và� 104°� 0'47,03"�
kinh�độ�Đông� (Hình�1).�Quần�xã� thực�vật�rừng� của�
khu�vực�nghiên�cứu�có�một�số�ưu�hợp�điển�hình�như:�
Doi� phú� quốc� (Archidendron� quocense),� Kiền� kiền�

(Hopea�pierrei),�Chò�xót�(Schima�superba),�Sến�mủ�
(Shorea� roxburghii),� Cồng� núi� (Calophyllum�
dryobalanoides),� Trâm� vối� (Syzygium� cuminii)� và�
Thị�rừng�(Diospyros�sylvatica)�[10].�

�

2.3.1.�Điều�tra�và�thu�thập�dữ�liệu�
Tại�khu�vực�nghiên�cứu,�1�OTC�với�diện�tích�1�ha�

(100�m�x�100�m)�đã�được�thiết�lập�trong�lâm�phần�nơi�
có� loài� Kiền� kiền� phân� bố� tập� trung.� Trong� OTC,�
thông�tin�của�tất�cả�các�cây�gỗ�có�đường�kính�ngang�
ngực� tại� vị� trí� 1,3�m� (dbh)�≥� 2,5� cm�được� thu� thập,�
bao�gồm:�tên�loài�cây,�dbh�được�xác�định�bằng�thước�
kẹp�kính,�tọa�độ�tương�đối�của� từng�cây� trong�OTC�
được� xác� định� bằng� thước� đo� khoảng� cách� laser�
(Leica�Disto�D2)�và�la�bàn.�

Tên� loài� cây�được�xác� định� bởi� các� chuyên�gia�
thực� vật� học� của� Phân� hiệu� Trường� Đại� học� Lâm�
nghiệp� tại� tỉnh� Đồng� Nai.� Tất� cả� các� cây� riêng� lẻ�
được�thu�mẫu,�chụp�ảnh�để�phục�vụ�cho�việc�tra�cứu�
nội�nghiệp,�sau�đó�chúng�được�tổng�hợp�và�chia�vào�
một� trong� ba� cấp� cây� theo� cỡ�đường� kính�như� sau:�
cây�nhỏ�(dbh�<�5�cm),�cây�nhỡ�(5�cm�≤�dbh�≤�10�cm)�
và�cây�lớn�(dbh�>�10�cm).�

2.3.2.�Xác�định�loài�ưu�thế�
Trong�nghiên�cứu�này,�loài�ưu�thế�được�xác�định�

dựa�trên�chỉ�số�giá�trị�quan�trọng�của�loài.�Công�thức�
tính�chỉ�số�giá�trị�quan�trọng�của�loài�như�sau:�

IVi�=� � �(1)�

Trong�đó,�IVi�là�chỉ�số�giá�trị�quan�trọng�của�loài�
i;�%Ni�và�%Gi� là�mật�độ�tương�đối�và�tiết�diện�ngang�

thân� cây� tương� đối� của� loài� i� so� với� tất� cả� các� loài�
trong�OTC.�

2.3.3.�Phân�tích�không�gian�
Dữ�liệu�của�tất�cả�các�cây�trong�OTC�được�nhập�

vào� phần�mềm�Microsoft� Excel� 2019.� Gói� ‘spatstat’�
trên�phần�mềm�R�phiên�bản�4.2.0� được�sử� dụng�để�
tính�toán,�phân�tích�các�mô�hình�phân�bố�không�gian�
(phân� bố� cụm,� ngẫu� nhiên� hoặc� đều)� và� quan� hệ�
không�gian�(quan�hệ�cạnh�tranh,�tương�hỗ�hoặc�độc�
lập)�của�loài�Kiền�kiền�và�các�loài�đồng�ưu�thế.�

Mô�hình�phân�bố�và�quan�hệ�không�gian�của�loài�
Kiền�kiền�được�phân� tích�bởi�hàm� tương�quan� theo�
cặp� một� biến� số� g11(r)� và� hai� biến� số� g12(r).� Hàm�
tương�quan� theo� cặp� g11(r)� và� g12(r)� được� tính� toán�
bằng�hàm�‘envelope’�của�gói�‘spatstat’�trên�phần�mềm�
R�4.2.0� [11].�Trong�phân� tích�không�gian,�quy� trình�
điểm� không� gian� hoàn� toàn� ngẫu� nhiên� (CSR)� với�
tham� số� ước� lượng� Epanechnikov� được� mô� phỏng�
199�lần�mô�phỏng�Monte�Carlo�để�tạo�khoảng�tin�cậy�
xấp�xỉ�95%.�Kết�quả�của�giá�trị�lớn�nhất�thứ�5�và�nhỏ�
nhất�thứ�5�từ�199�lần�mô�phỏng�Monte�Carlo�được�so�
sánh�với�giá�trị�thực�nghiệm�của�hàm�g11(r)�và�g12(r)�
nhằm�đánh�giá�sự�khác�biệt�của�mô�hình�không�gian�
được�phân�tích.�

3.�KẾT�QUẢ�NGHIÊN�CỨU�VÀ�THẢO�LUẬN�

Nghiên� cứu� đã� xác� định� được� 51� loài� cây� với�
1.671�cá�thể�thuộc�37�chi�của�25�họ�thực�vật�có�trong�
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OTC� 1� ha� (Bảng� 1).� Trong� đó,� quần� thể� loài� Kiền�
kiền�có�297�cá�thể,�bao�gồm�128�cây�nhỏ,�106�cây�nhỡ�
và�63� cây� lớn.�Trong�số�25�họ� thực�vật�đã�được�ghi�
nhận,� họ� Dầu� (Dipterocarpaceae)� cùng� với� hai� họ�
Bứa�(Clusiaceae)�và�Sim�(Myrtaceae),�là�ba�họ�có�số�
lượng� loài� nhiều� nhất� với� 5� loài� cho�mỗi� họ;� 13� họ�
khác�chỉ�có�1�loài�cho�mỗi�họ.�

Dựa�trên�giá�trị�IV%�của�mỗi�loài�trong�OTC,�đã�
xác�định�được�nhóm�loài�cây�đồng�ưu�thế�là�13�loài,�
bao�gồm:�Doi�phú�quốc,�Kiền�kiền,�Chò�xót,�Sến�mủ,�

Cồng�núi,�Trâm�vối,�Thị�rừng,�Lọ�nghẹ,�Thị�gân,�Táu�
trắng,�Bứa�phú�quốc,�Sầm�râm�và�Vàng�nhựa.�Trong�
nhóm�loài�cây�đồng�ưu�thế�này,�7�loài�(Doi�phú�quốc,�
Kiền�kiền,�Chò�xót,�Sến�mủ,�Cồng�núi,�Trâm�vối�và�
Thị�rừng)�là�có�ý�nghĩa�về�mặt�sinh�thái�tại�thời�điểm�
nghiên�cứu�(IV�>�5%).�Họ�Dầu�chỉ�có�5�loài�được�ghi�
nhận�nhưng�có�tới�3�loài�(Kiền�kiền,�Sến�mủ�và�Táu�
trắng)� thuộc� nhóm� loài� cây� đồng� ưu� thế,� điều� này�
cho�thấy�các�loài�của�họ�Dầu�có�khả�năng�chiếm�ưu�
thế�trong�lâm�phần�nơi�chúng�phân�bố.�

TT� Loài�cây� Tên�khoa�học� N� dbh� G� IV�

1� Doi�phú�quốc� Archidendron�quocense� 105� 18,3�±�11,1� 3,78� 13,7�

2� Kiền�kiền� Hopea�pierrei� 297� 9,0�±�4,3� 2,32� 11,9�

3� Chò�xót� Schima�superba� 63� 21,5�±�11,4� 2,92� 10,3�

4� Sến�mủ� Shorea�roxburghii� 109� 13,4�±�7,4� 2,00� 7,8�

5� Cồng�núi� Calophyllum�dryobalanoides� 73� 15,6�±�10,3� 1,98� 7,6�

6� Trâm�vối� Syzygium�cuminii� 129� 10,1�±�6,6� 1,48� 6,7�

7� Thị�rừng� Diospyros�sylvatica� 78� 13,0�±�8,3� 1,45� 5,5�

8� Lọ�nghẹ� Olea�dioica� 91� 9,7�±�6,6� 0,97� 4,7�

9� Thị�gân� Diospyros�venosa� 117� 7,9�±�2,7� 0,64� 3,9�

10� Táu�trắng� Vatica�odorata� 63� 11,6�±�6,3� 0,86� 3,7�

11� Bứa�phú�quốc� Garcinia�delpyana� 73� 8,9�±�3,1� 0,50� 2,7�

12� Sầm�râm� Memecylon�ligustrinum� 62� 9,4�±�4,2� 0,51� 2,5�

13� Vàng�nhựa� Garcinia�vilersiana� 71� 6,9�±�1,8� 0,28� 2,1�

� 13�loài�ưu�thế� � 1.331� 11,4�±�7,7� 19,68� 64,4�

� 38�loài�khác� � 340� 10,1�±�6,3� 3,79� 35,6�

� Tất�cả�(51�loài)� � 1.671� 11,1�±�7,5� 23,47� 100�

Ghi�chú:�N�–�mật�độ�(cây/ha);�dbh�–�đường�kính�ngang�ngực�(đường�kính�bình�quân�±�độ�lệch�chuẩn),�
đơn�vị�tính�cm;�H�–�chiều�cao�vút�ngọn�(chiều�cao�bình�quân�±�độ�lệch�chuẩn)�đơn�vị�tính�m,�G�–�tổng�tiết�diện�
ngang�thân�cây�(m2);�IV�–�chỉ�số�giá�trị�quan�trọng�(%).�

Kết� quả� phân� tích� đặc� điểm� lâm� phần� nơi� loài�
Kiền�kiền�phân�bố�trong�nghiên�cứu�này�cũng�chỉ�ra�
rằng,�số�lượng�loài�của�lâm�phần�nghiên�cứu�(51�loài)�
là� thấp�hơn� rất�nhiều�so�với� các�OTC� có� cùng�diện�
tích�ở�một�số�khu�rừng�khác�thuộc�khu�vực�Nam�bộ�
[12],�[13].�Một�số�nghiên�cứu�cho�rằng,�các�loài�cây�
họ� Dầu� có� khả� năng� chiếm� ưu� thế� trong� các� lâm�
phần�nơi�chúng�phân�bố�và�điều�này� có� thể� sẽ� làm�
giảm� tính� đa� dạng� sinh� học� của� quần� xã� thực� vật�
rừng�[14].�

�
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Đặc�điểm�phân�bố�cỡ�đường�kính�của�quần�thể�
Kiền�kiền�và�50� loài�khác�trong� lâm�phần�không�có�
sự�khác�biệt,�phân�bố�các�cỡ�đường�kính�của�chúng�
đều�có�dạng�hình�chữ�J�ngược�(Hình�2).�Phân�bố�số�
cây�theo�cỡ�đường�kính�của� lâm�phần�cho�tất�cả�các�
loài�giảm�khi�cỡ�đường� kính� tăng� lên.�Số� lượng�cây�
của� loài� Kiền� kiền� và� các� loài� khác� đều� tập� trung�
phần� lớn�ở�giai�đoạn�cây�nhỏ�và� cây�nhỡ.�Cây�Kiền�
kiền� ở� cỡ� đường�kính� nhỏ� có� số� lượng�nhiều� nhất,�
chiếm�43,1%� tổng�số�cây�Kiền�kiền� trong� lâm�phần;�
tiếp� đến� là� cây� nhỡ� với� 35,7%;� còn� lại� là� cây� lớn�
(21,2%).�Nhiều�mô�hình�của�mật�độ�cây�đã�được�quan�
sát�trong�các�nghiên�cứu�trước�đây�cũng�chỉ�ra�rằng,�
phân� bố� cỡ� đường� kính� theo� dạng� giảm� khi� kích�
thước� cây� tăng� lên� là�một�hiện� tượng� thường�gặp� ở�
rừng�tự�nhiên�[15].�Dạng�phân�bố�hình�chữ�J�ngược�
của�quần�thể�Kiền�kiền�cũng�như�của�lâm�phần�trong�
nghiên�cứu�này�không�chỉ�nói�lên�rừng�nơi�đây�đang�
trong�giai�đoạn�phát� triển�mà�còn�cho�biết� các�kiểu�
sinh�trưởng�của�cây�rừng�trong�khu�vực�nghiên�cứu�
là�rất�đa�dạng,�phân�bố�cỡ�đường�kính�của�lâm�phần�
có�nhiều�cỡ�kích�thước�khác�nhau.�

Hàm�g11(r)�của�các�cá�thể�cây�Kiền�kiền�theo�các�
cỡ�đường�kính�(Hình�3)�cho�thấy,�các�mô�hình�không�
gian�của�loài�cây�này�có�đặc�điểm�chung�là�đều�xuất�
hiện�phân�bố�kiểu�cụm�ở�các�quy�mô�nhỏ�r�<�10�m.�
Tuy�nhiên,�đối�với�cấp�cây�nhỏ,�loài�Kiền�kiền�chỉ�có�
phân�bố�kiểu�cụm�ở� tất� cả� các�quy�mô� từ� 0� -� 30�m;�
trong�khi�ở�cấp�cây�nhỡ�và�cây� lớn,�Kiền�kiền�có�cả�
phân�bố�kiểu�ngẫu�nhiên�ở�các�quy�mô�r�>�10�m.�Kết�
quả�phân�tích�mô�hình�không�gian�của�quần�thể�Kiền�
kiền� theo�các�cỡ�đường�kính�cũng�chỉ�ra� rằng,�kiểu�
phân� bố� cụm� của� loài� này� có� xu� hướng� giảm� khi�
đường�kính�thân�cây�và�quy�mô�không�gian�tăng�lên.�
Xu�hướng�giảm�mức�độ�phân�bố�cụm�ở�cấp�cây�nhỡ�
và� cây� lớn� của� loài� Kiền� kiền� chứng� tỏ� có� sự� cạnh�
tranh�về�không�gian�sống�giữa�các�cá� thể�cùng� loài�
khi�kích�thước�hoặc�tuổi�cây�tăng�lên.�

Trong� nghiên� cứu� này,� kết� quả� phân� tích� mô�
hình�không�gian�của�quần�thể�Kiền�kiền�theo�các�cỡ�
đường�kính�khác�nhau�có�một�số�điểm�tương�đồng�so�
với�nghiên�cứu�của�Liang�và�cs�(2014)�[15]�như:�Mô�
hình�phân�bố�không�gian�của�quần�thể�có� liên�quan�
chặt� chẽ� với� quy� mô� không� gian,� quần� thể� có� thể�
phân�bố�kiểu�cụm�ở�các�quy�mô�nhỏ,�phân�bố�ngẫu�
nhiên�hoặc�đều�ở�các�quy�mô�lớn.�Các�loài�cây�rừng�

nhiệt�đới�thường�phân�bố�cụm�ở�các�cỡ�đường�kính�
khác� nhau� khi� xem� xét� trên� các� quy�mô� nhỏ� [16].�
Kiểu�phân�bố�cụm�ở�quy�mô�nhỏ�có�thể�xuất�hiện�do�
ảnh� hưởng� của� quá� trình� phát� tán� hạt� giống� [17].�
Mặc�dù�đặc�điểm�sinh�học�của�các�loài�cây�họ�Dầu�là�
quả� có� cánh,� phát� tán� nhờ� gió,� phát� tán� ít� bị� ảnh�
hưởng�bởi�trọng�lực�của�Trái�Đất,�tuy�nhiên�cũng�có�
rất�nhiều�nghiên�cứu�cho�rằng�phát� tán�hạt�của�các�
loài�cây�họ�Dầu�là�phát�tán�bị�giới�hạn�ở�khoảng�cách�
ngắn.�Naito� và� cs� (2008)� [18]�đã� tìm� thấy� rất�nhiều�
hạt� của� loài� cây� họ� Dầu� Shorea� acuminata� trong�
phạm�vi�18�m� tính� từ�gốc�của�các�cây�mẹ.�Khi�xem�
xét�đặc�điểm�phân�bố�không�gian�của�quần�thể�Kiền�
kiền� trong� nghiên� cứu,� một� hiện� tượng� có� thể� dễ�
dàng�nhận�thấy�đó� là�phần� lớn�các�cá�thể�Kiền�kiền�
phân�bố�ở�khu�vực�phía�Đông�-�Nam�của�OTC�(Hình�
1b).�Nguyên�nhân�dẫn�đến�các�cá�thể�Kiền�kiền�phân�
bố� tập� trung� có� thể� được� giải� thích� bởi� hướng� gió�
chính� trên� đảo� Phú�Quốc� là� hướng� gió� Tây� -� Nam,�
thịnh�hành�vào�mùa�mưa�(tháng�5�-�10)�và�đây�cũng�
là�thời�điểm�mùa�quả�Kiền�kiền�chín,�vì�vậy�mà�khu�
vực� phía� Đông� -� Nam� có� số� lượng� cây� Kiền� kiền�
nhiều� hơn� so� với� các� khu� vực� khác� của�OTC.�Mặt�
khác,�kiểu�phân�bố� cụm�được� tìm� thấy� trong� cả� ba�
cấp�cây�của�loài�Kiền�kiền�ở�các�quy�mô�không�gian�
nhỏ�r�<�10�m,�đặc�biệt�ở�cấp�cây�nhỏ,�loài�Kiền�kiền�
chỉ� có�duy�nhất�kiểu�phân�bố� cụm�ở� tất�cả� các�quy�
mô� từ� 0� -� 30�m.�Những� kết� quả� phân� tích�mô�hình�
phân�bố�không�gian�của�loài�Kiền�kiền�chỉ�ra�rằng,�sự�
ảnh� hưởng� của� môi� trường� sống� (hướng� gió)� là�
nguyên�nhân�chính�đã�điều�chỉnh�sự�phân�bố�không�
gian�của�loài�cây�này.�

Kiểu�phân�bố�cụm�loài�Kiền�kiền�mặc�dù�thời�kỳ�
đầu� có� lợi�cho� cây�non�bởi�nó� là� loài� chịu�bóng�khi�
còn� nhỏ� [5],� [19]� nhưng� khi� cây� non� chuyển� sang�
giai�đoạn�cây�sào�và�thành�thục�sẽ�xuất�hiện�sự�cạnh�
tranh�về�không�gian�sống�giữa�các�cá�thể�cùng�loài,�
cơ�hội�để�vươn�lên�thoát�khỏi�tán�cây�mẹ�gặp�nhiều�
khó�khăn�đối�với�các�cá�thể�cây�tái�sinh.�Đây�là�cơ�sở�
rất�quan� trọng�để�xây�dựng� các�biện�pháp� kỹ� thuật�
lâm� sinh� cần� thiết� trong� trường� hợp�muốn� tăng� số�
lượng�cá�thể�Kiền�kiền�ở�các�cỡ�đường�kính�lớn�trong�
khu�vực�được�phép�tác�động�bằng�việc�di�chuyển�các�
cá�thể�cây�nhỏ�và�cây�nhỡ�dưới�tán�hoặc�gần�cây�mẹ�
sang�những�vị�trí� thích�hợp�hơn�trong�các�lâm�phần�
hoặc� ở� các� khu� vực� thuộc� phân� khu� phục� hồi� sinh�
thái�trên�đảo�Phú�Quốc.�
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�

Ghi�chú:�Trong�các�Hình�a�(cây�nhỏ),�b�(cây�nhỡ)�và�c�(cây�lớn),�đường�màu�đen�là�phân�bố�thực�nghiệm,�
vùng�máu�xám�là�khoảng�tin�cậy�xấp�xỉ�95%,�đường�nét�đứt�màu�đỏ�là�giá�trị�kỳ�vọng�về�tính�ngẫu�nhiên�của�
các�cá�thể�trong�quần�thể;�giá�trị�của�phân�bố�thực�nghiệm�nằm�trong�vùng�màu�xám�cho�biết�phân�bố�kiểu�
ngẫu�nhiên,�nằm�bên�trên�vùng�màu�xám�cho�biết�phân�bố�kiểu�cụm�và�nằm�bên�dưới�vùng�màu�xám�cho�biết�
phân�bố�không�gian�là�phân�bố�đều�tại�khoảng�cách�tham�chiếu�

Mối�quan�hệ�không�gian�của�các� loài� cây� rừng�
phản�ánh�đến�sự�tương� tác� tích�cực�(quan�hệ�tương�
hỗ)� hoặc� tương� tác� tiêu� cực� (quan� hệ� cạnh� tranh).�
Tương� tác� tích� cực� giữa� các� loài� chỉ� ra� rằng� chúng�
phụ�thuộc�lẫn�nhau�hoặc�có�các�phản�ứng�giống�nhau�
với�môi�trường�xung�quanh.�Ngược�lại,�tương�tác�tiêu�
cực�cho�thấy�các�loài�cạnh�tranh�nhau�hoặc�phản�ứng�
của� chúng� với�môi� trường� là� khác� nhau.� Ngoài� ra,�
mối�quan�hệ�không�gian�giữa�các�loài�cũng�có�thể�là�

không�có�sự�tương�tác�(quan�hệ�độc�lập),�nghĩa�là�sự�
tương�tác�giữa�các�loài�không�thật�sự�rõ�ràng�là�tương�
tác�tích�cực�hay�tiêu�cực�[15].�

Mối�quan�hệ�không�gian�của�loài�Kiền�kiền�và�12�
loài� cây�đồng�ưu� thế� trong� lâm�phần�được� thể� hiện�
trong� hình� 4.�Kết� quả� cho� thấy,�mối� quan� hệ� cạnh�
tranh�chiếm�tỉ�lệ�lớn�nhất�với�9/12�trường�hợp�(75%),�
quan� hệ� tương� hỗ� chiếm� tỉ� lệ� thấp� hơn� với� 6/12�
trường�hợp�(50%)�và�không�có� loài�nào�chỉ� thể�hiện�
mối�quan�hệ�độc� lập�với� loài�Kiền�kiền�ở� tất�cả� các�
quy�mô�từ�0�-�30�m.�

�
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Kết�quả�phân� tích�mối�quan�hệ�không�gian�của�
loài�Kiền�kiền�và�các� loài�đồng�ưu�thế�trong�nghiên�
cứu� này� chỉ� ra� rằng,�mô� hình� phân� bố� và� quan� hệ�
không� gian� của� cây� rừng� có� liên�quan� chặt� chẽ� với�
quy�mô�không�gian.�Một�loài�có�thể�có�quan�hệ�cạnh�
tranh�với�loài�khác�ở�quy�mô�nhỏ�nhưng�giữa�chúng�
lại�có�quan�hệ�tương�hỗ�hoặc�độc� lập�ở�các�quy�mô�
lớn�[20].�Chính�vì�sự�phụ�thuộc�vào�quy�mô�mà�các�
phương�pháp�phân�tích�không�gian�truyền�thống�như�
dựa�trên�ô�dạng�bản�hoặc�tần�suất�xuất�hiện�của�cặp�
loài�không�thể�phản�ánh�đầy�đủ�mối�quan�hệ�không�
gian�của�các�loài�cây�ở�các�quy�mô�không�gian�khác�
nhau� [21].� Phương� pháp� phân� tích� mô� hình� điểm�
không� gian� có� thể� thực� hiện� các� phân� tích� không�
gian�ở�bất�kỳ�quy�mô�nào�[22].�Phương�pháp�này�lấy�
tọa�độ�không�gian�của�cây�rừng� làm�dữ�liệu�cơ�bản,�
nó�coi�mỗi�cá�thể�cây�rừng�như�một�điểm�trong�mặt�
phẳng� không� gian�hai� chiều� và� thực� hiện� các� phân�
tích� không�gian�dựa� trên�mạng� hình�phân� bố� điểm�
của�tất�cả�các�cá�thể�cây�[21].�Phương�pháp�phân�tích�
mô�hình�điểm�không�gian�đã�phá�vỡ�những�hạn�chế�
về�sự�trói�buộc�trong�quy�mô�phân�tích,�sử�dụng�đầy�
đủ�các�thuộc�tính�không�gian�và�phi�không�gian�của�
cây�rừng�do�đó�mà� kết� quả�phân� tích� sẽ� thực� tế� và�
đảm�bảo�độ� tin�cậy�hơn� [22].�Mặt�khác,� trong�phục�
hồi�rừng�hoặc�trồng�mới�rừng,�việc�xác�định�khoảng�
cách� thích� hợp� của� hố� trồng� là� rất� quan� trọng.�Kết�
quả�phân�tích�mối�quan�hệ�không�gian�của�Kiền�kiền�
và� 12� loài� đồng� ưu� thế� trong� nghiên� cứu� là� tài� liệu�
tham�khảo�để� lựa�chọn� loài� cây� và�khoảng� cách�hố�
trồng�trong�thực�tiễn�sản�xuất�lâm�nghiệp.�

4.�KẾT�LUẬN�

Trong� nghiên� cứu� này,� mô� hình� phân� bố,� cấu�
trúc�và�quan�hệ�không�gian�của�quần�thể�Kiền�kiền�
đã� được� phân� tích� định� lượng.� Kết� quả� của� nghiên�
cứu�cung�cấp�những�thông�tin�về�động�thái�của�quần�
thể�Kiền�kiền�ở�các�cỡ�đường�kính�khác�nhau�trong�
rừng�lá�rộng�thường�xanh�tại�VQG��Phú�Quốc.�

Đặc�điểm�phân�bố�cỡ�đường�kính�của�quần�thể�
Kiền�kiền�cũng�như�50�loài�cây�khác�sống�chung�với�
nó�có�dạng�phân�bố�hình�chữ�J�ngược,�lâm�phần�nơi�
loài� Kiền� kiền� phân� bố� đang� trong� quá� trình� phát�
triển,�cấu�trúc�chưa�ổn�định�và�sẽ�còn�có�sự�thay�đổi�

trong� tương� lai.� Phát� tán� hạt� giống� và� hướng� gió�
trong�mùa� quả� chín� được� xác� định� là� nguyên� nhân�
chính� đã� điều� chỉnh�mô� hình� phân� bố� và� quan� hệ�
không� gian� của� quần� thể� Kiền� kiền� tại� khu� vực�
nghiên�cứu.�Trong�cả�ba�cấp�cây�(cây�nhỏ,�cây�nhỡ�
và� cây� lớn),� quần� thể� Kiền� kiền� đều� có� biểu� hiện�
phân�bố�thành�cụm�ở�các�quy�mô�nhỏ�<�10�m.�Kiểu�
phân�bố�cụm�của�các�cá�thể�Kiền�kiền�có�xu�hướng�
giảm�khi�quy�mô�không�gian�và�đường�kính�cây�tăng�
lên,� điều� này� làm�giảm� tính� cạnh� tranh� trong� cùng�
loài,� giúp� các� cá� thể� phân� bổ� và� sử� dụng� nguồn� tài�
nguyên�môi� trường�một� cách� hợp� lý� nhất.� Kết� quả�
của� nghiên� cứu� này� cũng� cho� thấy� các� loài� cây� họ�
Dầu,� trong�đó�có� loài�Kiền�kiền�có�khả�năng�chiếm�
ưu�thế�tại�khu�vực�nơi�chúng�phân�bố.�

Trong�phục�hồi�các�hệ�sinh�thái�rừng,�ứng�dụng�
các�quy�luật�sinh�thái�vào�sản�xuất�thực�tiễn�là�cách�
làm�tránh�được�những�rủi�ro�ngoài�mong�muốn.�Kết�
quả�phân�tích�mối�quan�hệ�không�gian�của�loài�Kiền�
kiền�và�các�loài�cây�đồng�ưu�thế�trong�lâm�phần�là�cơ�
sở�tham�khảo�trong�chọn�loài�cây�và�khoảng�cách�hố�
trồng�khi�phục�hồi�hoặc�làm�giàu�rừng�bằng�loài�cây�
có�giá�trị�cả�về�kinh�tế� lẫn�bảo�tồn�này�ở�miền�Nam�
của�Việt�Nam.�
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This�study�aims�to�determine�the�population�dynamics�of�the�species�Hopea�pierrei�in�the�evergreen�broadleaved�
forest�stand�within�the�strictly�protected�zone�of�Phu�Quoc�National�Park,�Kien�Giang�province.�Understanding�the�
Hopea� pierrei� population� dynamics� and� its� ecological� relationships� with� neighbor� species� will� provide� useful�
information� for� conserving�and�expanding� the�distribution� area�of� the�species�Hopea�pierrei.�We�have�collected�
information�on�diameter�at�breast�height�(dbh)�and�coordinates�of�1,671�woody�trees�with�dbh�≥�2.5�cm�in�a�1-ha�
study� plot.� The� population� of� Hopea� pierrei,� with� 297� individuals,� was� similar� in� diameter� distribution� to� the�
remaining�50�tree�species�of�the�stand.�The�diameter�distribution�of�the�Hopea�pierrei�population�has�an�inverted�J�
-�shape;�the�number�of�Hopea�pierrei�trees�was�highly�concentrated�at�the�small�and�intermediate�tree�classes.�The�
population�Hopea�pierrei�showed�aggregated�pattern�at�small�diameter�classes�and�small�spatial�scales�<�10�m�and�
then�shifted�to�a�random�distribution�as�the�tree�size�and�spatial�scale�increased.�Wind�direction,�seed�dispersal,�
species� interactions� and� spatial� dependence� are� the� mechanisms� that� control� the� spatial� distribution� and�
association�patterns�of�Hopea�pierrei.�

:�Dipterocarpaceae,�seed�dispersal,�spatial�distribution,�threatened�species,�tropical�forests.�
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