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ẢNH�HƯỞNG�CỦA�QUẦN�THỂ�NẤM�RỄ�NỘI�CỘNG�SINH�
(Arbuscular�mycorrhizal�fungi)�VÀ�LOẠI�PHÂN�BÓN�
LÊN�SỰ�SINH�TRƯỞNG�VÀ�NĂNG�SUẤT�CỦA�HÀNH�LÁ�

(Allium�fistulosum�L.)�TRONG�ĐIỀU�KIỆN��
THÍ�NGHIỆM�NHÀ�LƯỚI�

�

Nghiên�cứu�được�thực�hiện�nhằm�đánh�giá�ảnh�hưởng�của�quần�thể�nấm�rễ�nội�cộng�sinh�(AMF)�và� loại�
phân�bón�đến�sinh�trưởng�và�năng�suất�của�hành�lá�trong�điều�kiện�thí�nghiệm�nhà�lưới.�Thí�nghiệm�được�
bố�trí�hoàn�toàn�ngẫu�nhiên�với�hai�nhân�tố,�bao�gồm:�(i)�quần�thể�nấm�rễ,�(ii)�loại�phân�bón�và�hai�nghiệm�
thức�đối�chứng�không�chủng�nấm�rễ.�Thí�nghiệm�có�tổng�cộng�6�nghiệm�thức�được�thực�hiện�trong�thời�
gian�75�ngày.�Kết�quả�thí�nghiệm�cho�thấy,�ở�các�nghiệm�thức�được�chủng�nấm�rễ�có�tỉ�lệ�xâm�nhiễm�của�
quần�thể�nấm�rễ�vào�rễ�cây�hành�dao�động�trong�khoảng�52,3� -�62,5%�và�chưa�có�sự�khác�biệt�có�ý�nghĩa�
thống�kê�về�tỉ�lệ�xâm�nhiễm�của�hai�quần�thể�nấm�AMF.�Cây�hành�lá�được�bổ�sung�nấm�rễ�AMF�kết�hợp�với�
phân�vô�cơ�hoặc�phân�hữu�cơ�đã�giúp�gia�tăng�chiều�cao�hành�lá,�số�chồi,�số�lá�cũng�như�chiều�dài�rễ�(cm),�
sinh�khối�khô�(g)�và�tăng�năng�suất�thương�phẩm�của�hành�lá�giai�đoạn�thu�hoạch.�Kết�quả�nghiên�cứu�cho�
thấy,�việc�kết�hợp�chủng�nấm�rễ�nội�cộng�sinh�với�phân�hữu�cơ�hoặc�phân�vô�cơ�giúp�gia�tăng�các�đặc�tính�
nông�học�của�hành� lá,� từ�đó�làm�gia� tăng�năng�suất�thương�phẩm�của�hành�lá�so�với�nghiệm�thức�chỉ�bổ�
sung�phân�hóa�học.��

�Nấm�rễ�nội�cộng�sinh,�hành�lá,�phân�hóa�học,�phân�hữu�cơ.�

�

1.�ĐẶT�VẤN�ĐỀ6�

Hành� lá�(Allium�fistulosum�L.)� là� loại�rau�gia�vị�
phổ� biến� trong� các�món� ăn� ở� châu�Á,� đặc� biệt� là� ở�
Trung�Quốc,�Nhật�Bản,�Hàn�Quốc�và�được�sử�dụng�
như�một�vị�thuốc�để�điều�trị�các�bệnh�liên�quan�đến�
miễn�dịch�cơ�thể�[1].�Ở�Việt�Nam,�hành�lá�đã�và�đang�
trở�thành�một�trong�những�cây�rau�chủ�lực�trong�cơ�
cấu�cây�trồng�ở�một�số�địa�phương.�Tuy�nhiên,�hiện�
nay,�để�đẩy�nhanh�quá�trình�sinh�trưởng�và�gia� tăng�
năng�suất,�nông�dân�chỉ�sử�dụng�phân�bón�hóa�học�
trong� canh� tác� hành� lá,� từ� đó� làm� giảm� chất� lượng�
của�cây�rau�cũng�như�sự�an�toàn�của�người�sử�dụng.��

Trong� những� năm�gần� đây,� việc� sử� dụng� phân�
hữu� cơ� trong� canh� tác� đã� và�đang�áp�dụng�ở�nhiều�
địa�phương,�trên�nhiều�đối�tượng�cây�trồng�mang�lại�
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hiệu�quả�cao�so�với�việc�chỉ�bón�phân�vô�cơ�[2].�Các�
nghiên�cứu�về�nấm�rễ�nội�cộng�sinh�cũng�đã�chứng�
minh�rằng,�nấm�rễ�nội�cộng�sinh�hỗ�trợ�sinh�trưởng�
và�gia� tăng� năng� suất� cho� cây� hành� cũng� như� tăng�
hương�vị� cay�nồng� của� các� cây�họ�Hành�khi� chủng�
các� loài� thuộc� chi� Glomus� [3,� 4].� Trước� thực� trạng�
canh�tác�hành�lá�hiện�nay,�yêu�cầu�đặt�ra�là�phải�cải�
thiện� năng� suất� và� chất� lượng� hành� lá,� cũng� như�
giảm� lượng�phân�bón� và�duy� trì� chất� lượng�của�đất�
canh� tác.�Do� đó,� nghiên� cứu� được� thực� hiện� nhằm�
mục� tiêu�đánh�giá� ảnh�hưởng� của� loại�phân�bón� và�
nguồn�chủng�nấm� rễ�đến� sinh� trưởng� và�năng� suất�
của�hành�lá�trong�điều�kiện�nhà�lưới.�

2.�VẬT�LIỆU�VÀ�PHƯƠNG�PHÁP�NGHIÊN�CỨU�

Thí�nghiệm�nhà�lưới�được�thực�hiện�trên�giá�thể�
cát�+�xơ�dừa�trộn�với�tỉ�lệ�1:�3�(v:v)�được�chuyển�vào�
chậu�nhựa�đen�chứa�4�kg/chậu�giá�thể.�Hành�giống�
là�hành�hương�mua�của�nông�dân�ở�ấp�Tân�Thới,�xã�
Tân� Bình,� huyện� Bình� Tân,� tỉnh� Vĩnh� Long.� Hành�
được� phân� loại� và� chọn� những� cây� đồng� đều� với� 3�
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lá/tép,� chiều� cao� cây� từ� 20� -� 25� cm� để� bố� trí� thí�
nghiệm�(Hình�1A).�

Nguồn� chủng� nấm� rễ� AMF� được� tiếp� nhận� từ�
quần�thể�nấm�rễ�AMF�cho�kết�quả�hỗ�trợ�sinh�trưởng�
tốt� cho� cây� bắp� của� Nguyễn� Thanh� Phong� và� cs�
(2018)� [5].�Quần� thể� nấm� rễ� AMF�được� chủng� vào�

cây�bắp�sau�đó�trồng�hết�chu�kỳ�sinh�trưởng�của�cây�
bắp�và�tiến�hành�thu�nguồn�rễ�của�cây�bắp�(QT�rễ)�và�
bào�tử�từ�đất�vùng�rễ�của�cây�bắp�(QT�đất)�(Bảng�1).�
Mật� số� của� nấm� AMF� là� 1.000� đoạn� rễ� chứa� nấm�
rễ/chậu�hoặc�1.000�bào�tử/chậu.�

�

Ghi�chú:�(A1;�A2):�nghiệm�thức�không�chủng�quần�thể�nấm�rễ;�(B1;�B2):�có�nguồn�chủng�quần�thể�nấm�
rễ�

Phân�vô�cơ�được�sử�dụng�theo�khuyến�cáo�139�N�
+�50P2O5�+�58K2O�kg/ha�[6]�và�chia�thành�6�lần�bón�

vào�các�giai�đoạn:�bón�lót,�7,�14,�21,�28�và�35�ngày�sau�
trồng.��

Nguồn�chủng�
Bào�tử�thuộc�chi�
Glomus/100�g�
đất�khô�kiệt�

Bào�tử�thuộc�chi�
Acaulospora/100�g�

đất�khô�kiệt�

Mật�số�nguồn�
chủng/chậu� Ẩm�độ�(%)�

Cộng�đồng�nấm�AMF�
từ�rễ�(QT�rễ)� -� -� 1.000�đoạn/chậu� 5,7�

Cộng�đồng�nấm�AMF�
từ�bào�tử�(QT�đất)�

21842� 78� 1.000�bào�tử/chậu� 5,7�

Chú�thích:�“-�”:�không�xác�định;�QT:�quần�thể�
Thiết�bị�được�sử�dụng�gồm�bộ�rây�mẫu�đất�(�=�

28�cm)�với� 5�mắt� rây�500�µm,�300�µm,� 210�µm,�106�
µm�và�25�µm,�giấy� lọc�có�chia�ô�của�hãng�Sartorius,�
kính�hiển�vi�quang�học�Olympus�(Model�CX21FS1),�
kính�hiển�vi�soi�nổi�Olympus�(Japan,�S2-ST).�Các�hóa�
chất� được� sử� dụng� nhuộm� rễ� gồm:� acetic� acid�
(CH3COOH),� lactic� acid� (C3H6O3),� KOH� và� trypan�
blue�0,05%.�Hóa�chất�sử�dụng�trong�phân� lập�bào� tử�
nấm�rễ�gồm:�đường�sucrose�50%,�dung�dịch�Melzer�
và�dung�dịch�Polyvinyl-Lacto-Glycerol�(PVLG).�

2.2.1.�Phương�pháp�bố�trí�thí�nghiệm�

Thí�nghiệm�nhà�lưới�được�thực�hiện�tại�Bộ�môn�
Khoa�học�Đất,�Khoa�Nông�nghiệp,�Trường�Đại�học�
Cần�Thơ�với�thời�gian�75�ngày.�Thí�nghiệm�được�bố�
trí�theo�thể�thức�khối�hoàn�toàn�ngẫu�nhiên�với�tổng�
cộng�6�nghiệm�thức�và�3�lần�lặp�lại,�hai�nhân�tố�bao�

gồm�nguồn� chủng� rễ�và�nguồn�chủng�đất� (nhân� tố�
A),� phân� vô� cơ� và� phân� hữu� cơ� (nhân� tố� B)� và� hai�
nghiệm� thức� đối� chứng� không� chủng� nấm� rễ.�Mỗi�
chậu�trồng�3�tép�hành.�

2.2.2.�Phương�pháp�đánh�giá�chỉ�tiêu�nông�học�
Chiều�cao�cây�hành:�chiều�cao�cây�tính�từ�phần�

tiếp�giáp�với� rễ�đến�phần�chóp�ngọn�cao�nhất,� tiến�
hành�đo� 3� cây� trên�mỗi� chậu.�Chiều� cao� được� thu�
thập� ở� giai� đoạn� 40� và� 75� ngày� sau� khi� trồng.� Số�
chồi� trong� chậu:� đếm� tổng� số� chồi� có� trong� chậu.�
Sinh� khối� tươi/khô:� sinh� khối� tươi� được� ghi� nhận�
vào�thời�điểm�thu�hoạch�và�được�tính�bằng�cách�cân�
trực� tiếp� khối� lượng� thân� hành� của�mỗi� chậu.� Sau�
đó,� hành� được� đem� sấy� ở� nhiệt� độ� 60°C� đến� khi�
khối�lượng�không�đổi�thì�đem�cân�để�ghi�nhận�sinh�
khối�khô.�Chiều�dài�rễ:�được�tính�từ�phần�tiếp�giáp�
với�gốc�đến�chóp�rễ�dài�nhất,� tiến�hành�đo�3�bộ�rễ�
trên�mỗi�chậu.��
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2.2.3.�Phương�pháp�đánh�giá�sự�xâm�nhiễm�của�
nấm�rễ�trong�rễ�hành�

Mẫu� rễ� trong�chậu�được� thu�vào� thời�điểm� thu�
hoạch�hành�bằng� cách� sử� dụng� khoan� tay� loại� nhỏ�
(chiều�dài�30�cm�và�đường�kính�2�cm).�Mỗi�chậu�lấy�
3� mũi� khoan,� mỗi� mũi� cách� gốc� hành� 3� cm� (Hình�
1B).�Mẫu�rễ�được�rửa�sạch,�loại�bỏ�các�rễ�có�dấu�hiệu�
bất� thường� và�xử� lí� nhuộm� rễ�hành� theo�mô� tả�của�
Đỗ�Thị�Xuân�và�cs�(2016)�[7].�

2.2.4.�Xử�lí�số�liệu�
Số� liệu� được� tổng� hợp,� sử� dụng� phần� mềm�

Microsoft�Excel�(phiên�bản�2016).�Các�chỉ�tiêu�nông�
học�và�sự�hiện�diện�của�nấm�rễ�nội�cộng�sinh�được�
đánh� giá� sử� dụng�phần�mềm�Minitab� 16.2� để� phân�
tích�phương�sai�và�sử�dụng�phép�thử�Tukey�để�đánh�
giá�sự�khác�biệt�giữa�nhân�tố�trong�nghiên�cứu.�

3.�KẾT�QUẢ�NGHIÊN�CỨU�VÀ�THẢO�LUẬN�

Kết�quả�ở�bảng�2�cho�thấy�ảnh�hưởng�của�nguồn�
chủng�nấm�rễ�đến�khả�năng�xâm�nhiễm�của�nấm�rễ�
nội�cộng�sinh�(AMF)�vào�rễ�cây�hành.�Tại�thời�điểm�

thu�hoạch�hành,�tỉ�lệ�xâm�nhiễm�của��quần�thể�AMF�
vào�trong�rễ�hành�đạt�trên�50%.�Tỉ�lệ�xâm�nhiễm�của�
nấm�AMF�ở�nghiệm� thức�QT� rễ� là� 55,31%� và�có�xu�
hướng� thấp� hơn� QT� đất� với� 59,38%.� Sự� xâm� nhiễm�
của� nấm� AMF� trong� thí� nghiệm� này� có� xu� hướng�
thấp�hơn�so�với�với�nghiên�cứu�của�Tawaraya�và�cs�
(2012)� [8],� chứng�minh� sự� tái� xâm� nhiễm� của� nấm�
AMF�vào�rễ�cây�hành�với�tỉ�lệ�dao�động�trong�khoảng�
60� -� 77%� tại� thời� điểm� thu� hoạch�hành.�Nấm� rễ�nội�
cộng�sinh�có�xu�hướng�liên�kết�với�rễ�hành�dẫn�đến�
cải�thiện�sự� tăng�trưởng�và�hấp�thu�dinh�dưỡng�của�
cây�[9].�

Kết�quả�chưa�cho�thấy�ảnh�hưởng�của�loại�phân�
bón�đến� tỉ� lệ�xâm�nhiễm�của�nấm� rễ�nội� cộng�sinh�
cũng�như�ảnh�hưởng�của�sự�tương�tác�hai�nhân�tố�đối�
với� sự� sinh� trưởng� và� năng� suất� cây� hành.�Nguyên�
nhân�do�việc�sử�dụng�phân�hữu�cơ�giúp�gia�tăng�mức�
độ�phì�nhiêu�của�đất�và�việc�bón�phân�hóa�học�dẫn�
đến�tình�trạng�dinh�dưỡng�thực�vật�cao,�vì�thế�cả�hai�
loại�phân�bón�đều� tác�động�đến�sự�xâm�nhiễm�của�
nấm� rễ� nội� cộng� sinh� [10]� dẫn� đến� việc� sự� xâm�
nhiễm�nấm�AMF�không�khác� biệt� ở� cả�hai� nghiệm�
thức.�

� Đối�chứng� QT�đất� QT�rễ� Trung�bình�(B)�

Phân�vô�cơ� 1,00b� 51,25a� 62,50a� 38,25�

Phân�hữu�cơ� 3,50b� 59,38a� 56,25a� 39,71�

Trung�bình�(A)� 2,25B� 55,31A� 59,38A� �

F(A)� **� � � �

F(B)� ns� � � �

F(A�x�B)� ns� � � �

CV(%)� 6,58� � � �

Chú�thích:�Trong�cùng�một�cột,�những�số�có�kí�tự�theo�sau�khác�nhau�thì�khác�biệt�ý�nghĩa�thống�kê�ở�
mức�1%�qua�phép�kiểm�định�Tukey.�**:�khác�biệt�ở�mức�ý�nghĩa�1%;�ns:�khác�biệt�không�có�ý�nghĩa�thống�kê;�
QT:�quần�thể�

Ở� điều�kiện�nhà� lưới,� kết� quả�khảo� sát� sự� xâm�
nhiễm�của�các�QT�nấm�AMF�được� thu� thập�đều�có�
sự�xâm�nhiễm�vào�bộ�rễ�cây�hành� lá�với�cấu� trúc�là�
dạng�sợi,�dạng�túi�và�dạng�bụi�(Hình�3).�Với�cấu�trúc�
sợi� nấm� có� khả� năng� kéo� dài,� nấm� AMF� giúp� tăng�
cường�đáng�kể�khả�năng�tiếp�cận�của�rễ�với�diện�tích�
bề�mặt�đất,�thúc�đẩy�sự�hấp�thu�chất�dinh�dưỡng�của�
cây� trồng� [11]� bằng� cách� tạo� ra� các� cấu� trúc� nấm�

giống�như�các�phân�tử,�giúp�trao�đổi�các�khoáng�chất�
vô� cơ� và� các� hợp� chất� của� carbon� và� phosphorus,�
cung�cấp�nguồn�dinh�dưỡng�đáng�kể�cho�cây�ký�chủ�
[12,� 13].� Sự� gia� tăng� số� lượng� sợi� nấm� cộng� sinh�
trong�đất�làm�rễ�cây�có�khả�năng�hấp�thụ�dinh�dưỡng�
tốt�hơn,�nâng�cao�sự�miễn�dịch�của�cây�trồng,�là�điều�
kiện�giúp� cho� cây� trồng�khỏe�mạnh� và�đây�cũng� là�
cấu�trúc�phổ�biến�nhất�của�nấm�AMF�[14].��
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A�-�Dạng�sợi;�B�-�Dạng�túi;�C�-�Dạng�bụi.�

Kết�quả�ở�bảng�3�cho�thấy�chiều�cao�hành�lá�qua�
từng�giai�đoạn�bị�ảnh�hưởng�bởi�nguồn�chủng�nấm�rễ�
nội�cộng�sinh�và�phân�bón.�Chiều�cao�cây�ở�nghiệm�
thức� chủng� nấm� AMF� đạt� cao� hơn� và� khác� biệt� ý�
nghĩa� thống�kê� (p<0,01)� so� với� nghiệm� thức�không�
chủng� nấm� AMF.�Điều� này� cho� thấy� các� quần� thể�

nấm�rễ�nội�cộng�sinh�đã�hỗ�trợ�tăng�trưởng�chiều�cao�
cây�hành�lá.�Một�số�nghiên�cứu�trên�cây�trồng�với�đối�
tượng�là�cây�hành�và�cây�bắp�cũng�đã�kết� luận�rằng�
nấm� AMF� đã� kích� thích� giúp� cây� hấp� thu� dinh�
dưỡng,� sinh� trưởng� tốt� hơn� so� với� khi� cây� không�
được� chủng� nấm� AMF,� do� đó� giúp� hành� gia� tăng�
chiều�cao�[4,�5].�

Chiều�cao�cây�40�NSC�(cm)�
� Đối�chứng� QT�đất� QT�rễ� Trung�bình�(B)�

Phân�vô�cơ� 22,25bc� 33,50a� 31,75a� 29,17A�
Phân�hữu�cơ� 19,25c� 24,00b� 23,85b� 22,37B�

Trung�bình�(A)� 20,75B� 28,75A� 27,80A� �
F(A)� **� � � �
F(B)� **� � � �

F(A�x�B)� **� � � �
CV(%)� 6,50�

Chiều�cao�cây�75�NSC�(cm)�
Phân�vô�cơ� 32,53d� 55,25ab� 59,85a� 49,21�
Phân�hữu�cơ� 37,78c� 52,75b� 55,40ab� 48,64�

Trung�bình�(A)� 35,15C� 54,00B� 57,62A� �
F(A)� **� � � �
F(B)� ns� � � �

F(A�x�B)� **� � � �
CV(%)� 6,05� � � �

Ghi�chú:�Trong�cùng�một�cột,�những�số�có�kí�tự�theo�sau�khác�nhau�thì�khác�biệt�ý�nghĩa�thống�kê�ở�mức�
1%�qua�phép�kiểm�định�Tukey.�**:�khác�biệt�ở�mức�ý�nghĩa�1%;�ns:�khác�biệt�không�có�ý�nghĩa�thống�kê;�QT:�
quần�thể;�NSC:�ngày�sau�chủng.�

Phân� hữu� cơ� không� chỉ� giúp� cải� thiện� các� đặc�
tính� lý,� hóa� và� sinh� học� trong� đất�mà� còn� gia� tăng�
hàm� lượng� dinh� dưỡng� hữu� dụng� cần� thiết� cho� sự�
sinh� trưởng� và� phát� triển� của� cây� trồng� [15].� Mặt�
khác,�trong�canh�tác�rau�màu�chỉ�sử�dụng�hoàn�toàn�
phân� hữu� cơ� sẽ� làm� cây� chậm� phát� triển� và� giảm�
năng� suất� so� với� việc� chỉ� bón� phân� vô� cơ� hoặc� kết�

hợp�cả�phân�vô�cơ�và�hữu�cơ�[16].�Giai�đoạn�hành�đạt�
75�ngày�tuổi,�chiều�cao�hành�lá�đạt�trên�50�cm�ở�các�
nghiệm�thức�có�chủng�nấm�rễ,�cao�hơn�và�khác�biệt�
ý�nghĩa�thống�kê�(p<0,01).�Trong�đó�chiều�cao�ở�các�
nghiệm�thức�chủng�QT�rễ�đạt�cao�nhất�và�khác�biệt�ý�
nghĩa�thống�kê�so�với�các�nghiệm�thức�chủng�QT�đất�
cũng�như�nghiệm�thức�đối�chứng�ở�mức�ý�nghĩa�5%.�
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Giai� đoạn� này� chưa� ghi� nhận� được� sự� khác� biệt� về�
chiều�cao�giữa�các�nghiệm�thức�bón�phân�hữu�cơ�và�
phân�vô�cơ,�nguyên�nhân�do�hàm�lượng�dinh�dưỡng�
từ�quá�trình�khoáng�hóa�hữu�cơ�đủ�để�cung�cấp�cho�
cây�hành�đến�giai�đoạn�thu�hoạch,�trong�khi�đó�dinh�
dưỡng�từ�việc�bón�phân�vô�cơ�đã�được�cây�tối�ưu�hóa�
sử�dụng�tại� thời�điểm�bón.�Do�đó,�sự�chênh�lệch�về�
chiều�cao�của�các�nghiệm�thức�này�khác�biệt�không�
có�ý�nghĩa�thống�kê.�

Bên� cạnh�đó�sự� tương� tác�giữa� cộng�đồng�nấm�
rễ�và�phân�bón� ảnh�hưởng�đến�chiều�cao�hành�giai�
đoạn�thu�hoạch�(Bảng�3).�QT�rễ�thể�hiện�được�hiệu�
quả�cao�ở�các�nghiệm�thức�bón�phân�vô�cơ�và�phân�
hữu�cơ�với� chiều�cao�đạt� lần� lượt�59,85� cm�và�55,40�
cm.�

Tại� giai� đoạn� thu� hoạch,� số� chồi�hành� lá� trong�
chậu� bị� ảnh� hưởng� bởi� nguồn� chủng� nấm� rễ� cũng�
như�loại�phân�bón�được�sử�dụng.�Nghiệm�thức�chủng�
QT� rễ� có� số� chồi� đạt� cao� nhất,� khác� biệt� ý� nghĩa�
thống� kê� so� với� nghiệm� thức� đối� chứng� cũng� như�
nghiệm�thức�QT�đất�(p<0,01).�Nghiệm�thức�sử�dụng�
phân� vô� cơ� có� số� chồi/chậu� (15� chồi/chậu)� cao� và�
khác� biệt� ý� nghĩa� thống� kê� (p<0,01)� so� với� nghiệm�
thức�sử�dụng�phân�hữu�cơ�(12�chồi/chậu).�Guo�và�cs�
(2006)� [3]� nhận�định�sự�xâm�nhiễm�của� nấm�AMF�
vào�rễ�hành�giúp�gia�tăng�số�chồi,�chiều�dài�chồi�và�
khối� lượng� khô� của� chồi� so� với� việc� không� chủng�
nấm�AMF.�

Số�chồi/chậu�(75�NSC)�

� Đối�
chứng�

QT�
đất� QT�rễ� Trung�

bình�(B)�
Phân�vô�

cơ�
11,0c� 14,0b� 20,0a� 15,0A�

Phân�
hữu�cơ� 10,0c� 11,0c� 13,0bc� 12,0B�

Trung�
bình�(A)� 10,5C� 12,5B� 16,5A� �

F(A)� **� � � �
F(B)� **� � � �

F(A�x�B)� **� � � �
CV(%)� 10,56� � � �

Ghi�chú:�Trong�cùng�một�cột,�một�hàng,�những�
số�có�các�kí�tự�theo�sau�khác�nhau�thì�có�khác�biệt�ý�

nghĩa�thống�kê�qua�phép�kiểm�định�Tukey.�**�khác�
biệt�ở�mức�ý�nghĩa�1%��

Sự� tương� tác� của� loại� phân� bón� và�QT� nấm� rễ�
ảnh�hưởng�đến�số�chồi�trong�chậu�(p<0,01).�Nghiệm�
thức� chủng�QT�rễ�bón�phân�vô�cơ�có� số�chồi/chậu�
đạt�cao�nhất�(20�chồi),�khác�biệt�ý�nghĩa�thống�kê�ở�
mức�5%�so�với�nghiệm�thức�đối�chứng�cũng�như�các�
nghiệm�thức�còn�lại�(Bảng�4).�

Rễ�cây�trồng�liên�quan�đến�nhiều�tiến�trình�sinh�
học�của�thực�vật�trong�tự�nhiên�như�hỗ�trợ�cây�trồng�
đứng� vững,� giúp� cây� trồng� hấp� thu� và� dự� trữ� dinh�
dưỡng�cũng�như�nước�[17].�Số�liệu�ở�bảng�5�cho�thấy�
sự�khác�biệt�về�chiều�dài�rễ�hành�ở�các�nghiệm�thức�
sử�dụng�các�loại�phân�bón�khác�nhau.�Nghiệm�thức�
bón�phân�hữu�cơ�có�bổ�sung�nấm�AMF�có�chiều�dài�
rễ�đạt�cao�nhất�với�53,45�cm/cây�và�khác�biệt�so�với�
nghiệm� thức�sử�dụng�phân�vô�cơ�ở�điều�kiện� tương�
tự�(47,13�cm/cây).��

� Đối�
chứng� QT�đất� QT�rễ� Trung�

bình�(B)�

Phân�vô�
cơ� 42,50d� 48,65bcd� 50,25bc� 47,13B�

Phân�hữu�
cơ�

45,00cd� 55,45ab� 59,9a� 53,45A�

Trung�
bình�(A)� 43,75B� 53,05A� 55,08A� �

F(A)� **� � � �
F(B)� **� � � �

F(A�x�B)� ns� � � �
CV(%)� 3,43� � � �

Chú� thích:� Trong� cùng� một� cột,� một� hàng,�
những�số�có�các�kí�tự�theo�sau�khác�nhau�thì�có�khác�
biệt�ý�nghĩa�thống�kê�qua�phép�kiểm�định�Tukey.�**�
khác�biệt�ở�mức�ý�nghĩa�1%,�ns:�không�có�khác�biệt�ý�
nghĩa�thống�kê.�

Kết�quả�ở�bảng�6�cho�thấy,�việc�chủng�nấm�rễ�có�
xu�hướng�gia�tăng�khối�lượng�rễ�hành�so�với�nghiệm�
thức� không� chủng� nấm� rễ� có� bổ� sung� phân� vô� cơ�
hoặc� phân� hữu� cơ� ở� mức� ý� nghĩa� 5%.� Các� nghiệm�
thức�được�chủng�với�nấm�AMF�có�khối�lượng�rễ�tươi�
đạt�cao�hơn�và�khác�biệt�có�ý�nghĩa�thống�kê�so�với�
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nghiệm� thức� đối� chứng� (7,13� g/chậu),� lần� lượt� là�
17,76�g/chậu�khi�chủng�QT�đất�và�16,74�g/chậu�khi�
chủng�QT�rễ.�Sinh�khối�rễ�khô�bị�ảnh�hưởng�bởi�QT�
nấm�AMF;�loại�phân�bón�cũng�như�sự�tương�tác�của�
hai�nhân�tố�chưa�thể�hiện�sự�khác�biệt�trên�bộ�rễ�của�
cây�hành.��

Khối�lượng�rễ�tươi�(g/chậu)�

� Đối�
chứng� QT�đất� QT�rễ� Trung�

bình�(B)�
Phân�vô�

cơ� 6,05c� 20,51a� 18,66ab� 15,07A�

Phân�
hữu�cơ� 8,21c� 15,02b� 14,82b� 12,68B�

Trung�
bình�(A)� 7,13B� 17,76A� 16,74A� �

F(A)� **� � � �
F(B)� **� � � �

F(A�x�B)� **� � � �
CV(%)� 18,08� � � �

Khối�lượng�rễ�khô�(g/chậu)�
Phân�vô�

cơ�
0,54b� 0,77a� 0,76a� 0,69�

Phân�
hữu�cơ� 0,63ab� 0,76a� 0,72a� 0,70�

Trung�
bình�(A)�

0,59B� 0,76A� 0,74A� �

F(A)� **� � � �
F(B)� ns� � � �

F(A�x�B)� ns� � � �
CV(%)� 15,21� � � �

Chú� thích:� Trong� cùng� một� cột,� một� hàng,�
những�số�có�các�kí�tự�theo�sau�khác�nhau�thì�có�khác�
biệt�ý�nghĩa�thống�kê�qua�phép�kiểm�định�Tukey.�**�
khác�biệt�ở�mức�ý�nghĩa�1%,�ns:�khác�biệt�không�có�ý�
nghĩa�thống�kê�

Kết�quả�thí�nghiệm�tương�tự�với�nghiên�cứu�của�
Galván�và�cs�(2011)�[18]�và�Nguyễn�Thanh�Phong�và�
cs�(2018)�[5],�nấm�rễ�giúp�gia�tăng�sinh�khối�rễ�hành�
và�bắp�so�với�nghiệm�thức�không�chủng�nấm�AMF.�
Nhiều� nghiên� cứu� cũng� cho� thấy,� nấm� rễ� tiết� các�
phytohormone� kích� thích� sự� phát� triển� của� rễ,� đặc�
biệt� là�độ�dài� rễ�ở�vùng� rễ�hoạt�động� làm� tăng�khả�
năng�hút�dinh�dưỡng�và�hút�nước�của�cây,�làm�cho�rễ�
ăn�vào�đất� tốt�hơn�và�cải�thiện�sự�phát� triển�của�cây�

trồng�[19,�20].�Kết�quả�ở�bảng�6�cũng�cho�thấy�khối�
lượng� rễ� khô� ở� các� nghiệm� thức� chủng� nấm� AMF�
cao� và� khác� biệt� ý� nghĩa� thống� kê� (p<0,01)� so� với�
nghiệm� thức� đối� chứng� với� khối� lượng� rễ� lần� lượt�
0,74� g� ở� nghiệm� thức� chủng� QT� rễ� và� 0,76� g� ở�
nghiệm�thức�chủng�QT�đất.�Các�nghiệm�thức�chủng�
nấm�AMF�có�khối� lượng�rễ� tươi�cao�gấp�2�–�2,5� lần�
nghiệm�thức�không�chủng�nấm�rễ.�

�

A1:�ĐC�PHC�(-AMF);�A2:�PHC�+�AMF�
B1:�ĐC�PVC�(-AMF);�B2:�PVC�+�AMF�

Năng�suất�cây�trồng�bị�phụ�thuộc�bởi�nhiều�yếu�
tố� như� chiều� cao� cây,� số� chồi,� số� lá� cũng� như�sinh�
khối�rễ.�Số�liệu�ở�bảng�7�cho�thấy,�khối�lượng�hành�lá�
bao�gồm�cả�khối�lượng�tươi�và�khô�đều�bị�ảnh�hưởng�
bởi�việc�chủng�cộng�đồng�nấm�rễ�AMF�nhưng�không�
bị�ảnh�hưởng�bởi�loại�phân�bón�đã�sử�dụng�trong�thí�
nghiệm.� Sự� tương� tác� giữa� hai� nhân� tố� nấm� rễ� và�
phân�bón�cũng�dẫn�đến�khối�lượng�hành�bị�thay�đổi�
ở�giai�đoạn�cuối�vụ�(p<0,01).�Các�nghiệm�thức�chủng�
nấm�AMF�cho�năng�suất�hành� lá�cao�và�khác�biệt�ý�
nghĩa� thống�kê� (p<0,01)� so� với�nghiệm� thức�không�
chủng� nấm� AMF� (56,7� g/chậu),� lần� lượt� 178,1�
g/chậu�ở�nghiệm�thức�chủng�QT�rễ�và�158,1�g/chậu�
ở�nghiệm�thức�chủng�QT�đất.��

Số� liệu� sinh�khối�khô�của�hành� lá�có�xu�hướng�
tương�tự�như�kết�quả�của�sinh�khối�tươi,�nghiệm�thức�
chủng�QT�rễ�đạt�13,18�g,�nghiệm�thức�chủng�QT�đất�
đạt�12,91�g,�cao�và�khác�biệt�ý�nghĩa�thống�kê�so�với�
nghiệm� thức� đối� chứng� (7,32� g).� Kết� quả� này� phù�
hợp� với� nghiên� cứu� của� Galván� và� cs� (2011)� [18]�
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chủng�nấm�rễ�Glomus�intraradices�vào�các�loài�thuộc�
chi� hành� (A.� cepa,� A.� fistulosum,� A.� Roylei,� A.�
fistulosum� x� A.� roylei� và� A.� cepa� x� (A.� roylei� x� A.�
fistulosum)�đã�dẫn�đến�làm�tăng�sinh�khối�hành�lá�và�
chiều�dài� rễ�so�với�nghiệm� thức�không�chủng�nấm.�
Golubkina�và�cs�(2020)�[21]�chủng�nấm�rễ�AMF�cho�
cây�hành�trong�điều�kiện�thí�nghiệm�đồng�ruộng�và�
năng� suất� hành� tăng� so� với� cây� hành� không� được�
chủng�nấm�rễ�AMF�lần�lượt�1,4�và�1,45�lần�ở��hai�loài�
hành�Allium�cepa�và�A.�sativum.�Galván�và�cs�(2009)�
[22]� cũng�đã�báo�cáo� sự�gia� tăng�sinh� khối�A.� cepa�
đến� 18� lần� trong� điều� kiện� ứng�dụng� nấm� rễ� AMF�
trên�đất�thiếu�lân.�

Sinh�khối�thương�phẩm�(g/chậu)�

� Đối�
chứng� QT�đất� QT�rễ� Trung�

bình�(B)�
Phân�vô�

cơ� 50,3c� 148,9b� 187,0a� 128,7�

Phân�hữu�
cơ� 64,0c� 167,3ab� 169,3ab� 133,2�

Trung�
bình�(A)� 56,7C� 158,1B� 178,1A� �

F(A)� **� � � �
F(B)� ns� � � �

F(A�x�B)� *� � � �
CV(%)� 11,35� � � �

Sinh�khối�khô�của�hành�(g/chậu)�
Phân�vô�

cơ�
6,47c� 12,03b� 14,83a� 11,11�

Phân�hữu�
cơ� 8,18c� 13,80ab� 11,54b� 11,17�

Trung�
bình�(A)� 7,32B� 12,91A� 13,18A� �

F(A)� **� � � �
F(B)� ns� � � �

F(A�x�B)� **� � � �
CV(%)� 13,16� � � �

Chú� thích:� Trong� cùng� một� cột,� một� hàng,�
những�số�có�các�kí�tự�theo�sau�khác�nhau�thì�có�khác�
biệt�ý�nghĩa�thống�kê�qua�phép�kiểm�định�Tukey.�**�
khác�biệt�ở�mức�ý�nghĩa�1%,�ns:�không�có�khác�biệt�ý�
nghĩa�thống�kê.��

4.�KẾT�LUẬN�

Khi�bổ�sung�nấm�rễ�AMF�và�loại�phân�bón�khác�
nhau�trong�canh�tác�hành�lá�ở�điều�kiện�nhà�lưới�đã�
ảnh�hưởng�đến�sự�sinh�trưởng�và�năng�suất�của�hành�
lá.�Sinh�khối�hành�thương�phẩm�ở�các�nghiệm�thức�
chủng�nấm�AMF�đạt�dao�động�158,1�-�178,1�g/chậu,�
cao� gấp�2,5� -� 3� lần� so�với� sinh�khối�hành� ở�nghiệm�
thức� không� chủng� nấm� (56,7� g/chậu).� Việc� chủng�
nấm�rễ�AMF�dưới�dạng�nguồn�chủng�từ�bào�tử�nấm�
rễ� hoặc� từ� trong� rễ� có� xâm� nhiễm� của� nấm� rễ� vào�
trong� hành� lá� giúp� gia� tăng� khả� năng� xâm� nhiễm�
nấm�AMF�vào�trong�rễ�hành,�tỉ�lệ�xâm�nhiễm�ở�giai�
đoạn� 75�NSC� đạt� hơn� 55%,� cao� hơn� và� khác� biệt� ý�
nghĩa� thống� kê� so� với� nghiệm� thức� đối� chứng�
(p<0,05).�Mức�độ�xâm�nhiễm�của�nấm�AMF�không�bị�
ảnh� hưởng� bởi� loại� phân� bón� cũng� như� sự� kết� hợp�
của�nguồn�chủng�nấm�AMF�và�phân�bón�ở�điều�kiện�
thí�nghiệm�nhà�lưới.�
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The�aim�of�this�study�was�to�examine�effects�of�inoculating�arbuscular�mycorrhizal�fungi�(AMF)�populations�
and� types� of� fertilizer� on� the� growth� and� yields� of� bunching� onion� (Allium� fistulosum� L.)� under� a�
greenhouse�condition.�The�green�onion�was�inoculated�with�the�AMF�community�and�grown�for�75�days.�
The�experiment�was�set�up�as�a�completed�randomized�design�with�two�factors�of�mycorrhizal�communities,�
2�types�of�fertilizer�and�two�control�treatments�without�inoculating�AMF�population.�There�were�a�total�of�
six�treatments.�The�AMF�fungal�colonization,�shoot�length,�number�of�shoot,�root�length,�commercial�yield�
of� bunching� onion�were�measured� in� this� study.� Percentage� AMF� colonization� of� inoculated� plant� were�
about� 52.3-� 62.5%� at�harvest.�There�was� no�significant� difference�between� the�percent�colonization�of� the�
AMF�populations.�The�amendments�of�either�AMF�fungal�community�or� �types�of�fertilizer,�as�well�as�the�
combination�of�the�AMF�and�types�of�fertilizers�enhanced�the�height�of�plant,�number�of�shoots,�root�length�
(cm),�dry�root�biomass�(g),�and�commercial�yield�(g)�of�plants�at�the�end�of�the�experiment.�These�results�
showed� that� the� application� of� AMF� community� in� combination� of� either� chemical� fertilizers� or� organic�
fertilizers�enhanced�the�agronomic�parameters�and� increased�commercial�yields�of�bunching�onion�under�
the�greenhouse�condition.�

�Arbuscular�mycorrhizal�fungi,�bunching�onion,��inorganic�fertilizer,�organic�fertilizer.�
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