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HIỆU�QUẢ�CỦA�CHẤT�MANG�NHÂN�NUÔI�XẠ�KHUẨN�
Streptomyces�sp.�LV-DT�PHÒNG�TRỊ�BỆNH�CHÁY�LÁ�

KHOAI�MÔN�DO�NẤM�Phytophthora�sp.�

�

Nghiên�cứu�được�thực�hiện�nhằm�đánh�giá�được�khả�năng�đối�kháng�của�chủng�xạ�khuẩn�Streptomyces�sp.�
(LV-DT)�với�nấm�Phytophthora�sp.�gây�bệnh�cháy�lá�trên�cây�khoai�môn�trong�chất�mang�nhân�nuôi�(môi�
trường)�tốt�nhất.�Kết�quả�ở�điều�kiện�phòng�thí�nghiệm�chủng�xạ�khuẩn�Streptomyces�sp.�(LV-DT)�có�khả�
năng�đối�kháng�với�nấm�Phytophthora�sp.�sau�7�ngày� tồn� trữ� tốt�nhất�ở�môi� trường�MS�2%�có�mật�số�xạ�
khuẩn�1,2�x�106�cfu/ml,�bán�kính�vòng�vô�khuẩn�14,5�-�21�mm�và�hiệu�suất�đối�kháng�40,84�-�61,04%�từ�2�-�6�
ngày�sau�chủng�bệnh�(NSCB).�Kết�quả�thí�nghiệm�ở�điều�kiện�nhà�lưới�cho�thấy�khả�năng�phòng�trị�bệnh�
cháy�lá�trên�khoai�môn�của�thuốc�Niko�72WP�tốt�nhất�và�cao�hơn�so�với�môi�trường�MS�2%,�cám�bắp�2%�và�
thấp�nhất�ở�môi�trường�cám�gạo�lúa�xay�2%�trong�suốt�4�-�13�NSCB�thông�qua�tỉ�lệ�bệnh,�chỉ�số�bệnh,�hiệu�
quả�giảm�bệnh�và�chỉ�số�diện�tích�dưới�đường�cong�tiến�triển�bệnh.��

�Khoai�môn,�bệnh�cháy�lá,�nấm�Phytophthora�sp.,�Streptomyces�sp.�(LV-DT),�chế�phẩm�sinh�học.�

�
1.�ĐẶT�VẤN�ĐỀ5�

Việt�Nam�là�quốc�gia�có�điều�kiện�tự�nhiên�thuận�
lợi� cho� việc� phát� triển� cây� khoai� môn� (Colocasia�
esculenta).�Năm�2012,�tổng�diện�tích�các�loại�cây�có�
củ�(trong�đó�có�khoai�môn�-�sọ)�của�cả�nước�đạt�741,3�
nghìn� ha� [1].�Tuy�nhiên,�khoai�môn� cũng� có�nhiều�
mầm�bệnh�và�côn�trùng�tấn�công�như�bệnh�cháy�lá,�
bệnh�khảm�lá,�sâu�khoang,�nhện�đỏ,�rệp�bông...�làm�
ảnh� hưởng� đến� năng� suất.� Trong� đó,� bệnh� cháy� lá�
khoai�môn� do� nấm� Phytophthora� colocasiae� gây� ra�
thiệt� hại� đáng�kể,�nếu�bị� bệnh� cháy� lá� nặng� có� thể�
giảm�đến�50%�năng�suất�[2].��

Thuộc� nhóm� vi� sinh� vật� có� lợi,� dòng� xạ� khuẩn�
Streptomyces�đang�được�chú� trọng� trong�phòng� trừ�
sinh�học�bệnh�cây,�chúng�có�khả�năng�ức�chế�mầm�
bệnh�với�nhiều�cơ�chế�như:� tiết�kháng� sinh,�sự� tiêu�
sinh,� cộng�sinh� và�kí� sinh...� Xạ� khuẩn� có�khả� năng�
tiết� ra� các� enzyme� ngoại� bào� như� chitinase� [3],�
glucanase,�β�-�1,3�-�glucanase�có�thể�ức�chế�được�với�
nhiều�mầm�bệnh.�Các� chất� kháng� sinh� do� dòng�xạ�
khuẩn� sinh� ra� như� streptomycin,� chloramphe�nicol,�
oreomyxin,� teramyxin,� tetraxyclin,…� thuộc� nhóm�
tetracyclines,� macrolides� và� aminoglycosides� [4];�
80%� chất� kháng� sinh� hiện� có� đều� được� sản� xuất� từ�
Streptomyces,�một�chi�quan�trọng�của�xạ�khuẩn�[5].�
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Đã�có�nhiều�kết�quả�nghiên�cứu�về�sử�dụng�xạ�khuẩn�
để�kiểm�soát�bệnh�hại�cây�trồng�do�nấm�gây�ra�như�
bệnh� thối� thân� trên� mè� do� nấm� Phytophthora�
nicotianae�gây�ra�[6],�bệnh�cháy�lá�thối�thân�trên�sen�
do�nấm�Phytophthora�sp.�gây�ra�[7].�Điều�này�chứng�
tỏ� xạ� khuẩn� có� tiềm� năng� rất� lớn� và� cần� có� những�
nghiên� cứu� sâu� hơn� về� nhóm� vi� sinh� vật� này� để�
phòng� trừ� bệnh� cháy� lá� trên� khoai� môn� do� nấm�
Phytophthora�sp.�gây�ra.�

2.�VẬT�LIỆU�VÀ�PHƯƠNG�PHÁP�NGHIÊN�CỨU��

Nguồn� nấm� Phytopthora� sp.� và� xạ� khuẩn�
Streptomyces�sp.�(LV-DT)�được�phân�lập�từ�các�mẫu�
bệnh�trên�khoai�môn�và�các�mẫu�đất� tại� tỉnh� lộ�849�
thuộc� huyện� Lấp� Vò� (Đồng� Tháp),� định� danh� đặc�
điểm� hình� thái� theo� Nguyễn� Phi� Hùng� (2010)� [8],�
Hsu� và� cs� (1975)� [9]� và� Shirling� và� Gottlie� (1966)�
[10];� tuyển� chọn� chủng� đã� được� đánh� giá� tính� đối�
kháng�tốt�nhất�với�nấm�Phytopthora�sp.�theo�Nguyễn�
Phú�Dũng� (2019)� [11]� và�đang� bảo� quản� tại�Phòng�
thí� nghiệm� bệnh� cây,� Khoa� Nông� nghiệp� -� TNTN,�
Trường�Đại�học�An�Giang.�

Các� chất�mang� nhân� nuôi� (chế� phẩm)� và� phân�
lập:�môi� trường� ISP� -�4� (Kuster,�1959),�PDA�[12]�và�
môi� trường� thạch� agar.� Các� loại� chế� phẩm� được�
tuyển�chọn�gồm�MS�(Manitol�Soya�Flour�medium)�-�
đậu�nành�2%;�cám�bắp�2%�và�cám�gạo�lúa�xay�2%.�Quy�
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trình� tạo� chất�mang� nhân� nuôi� được� thực� hiện� dựa�
theo�Vidhyasekaran�và�Muthamilan�(1995)�[13].�

Từng�loại�chế�phẩm�được�tồn�trữ�1� tuần,�sau�đó�
tiến�hành�bố�trí�hoàn�toàn�ngẫu�nhiên�với�4�lần�lặp�lại�
ở�điều�kiện�phòng�thí�nghiệm,�gồm�các�bước�sau:�

Bước�1:�Khảo�sát�mật�số�xạ�khuẩn/chế�phẩm:�
Pha�loãng�chế�phẩm:�Cân�1�g�mẫu�cho�vào�ống�

nghiệm�chứa�9�ml�nước�cất�đã�khử�trùng�và�máy�lắc�
để� đồng�nhất�mẫu� (mẫu�ở� độ� pha� loãng� 10-1).�Mẫu�
được�tiếp�tục�pha�loãng�thành�các�độ�pha�loãng�10-2,�
10-3,�10-4,�10-5.��

Trải�đĩa:�Hút�50�µl�huyền�phù�xạ�khuẩn�đã�được�
pha� loãng�về�nồng�độ� thích�hợp�vào�đĩa�môi� trường�
nutrient�agar�(WA)�và�trải�đều�lên�bề�mặt�môi�trường�
bằng�que�tam�giác,�sau�đó�ủ�đĩa�ở�30oC;�sau�48�giờ,�
đếm�số�khuẩn�lạc�được�hình�thành.�

Bước�2:�Chuẩn�bị�nấm�Phytophthora�sp.:�
Cấy� nấm� từ� nguồn� lên�môi� trường� PDA.� Sau� 3�

ngày� cấy� chuyền� nấm� sang� môi� trường� PCA.� Khi�
nấm� được� cấy� ra�môi� trường� PCA,� sau� 7� ngày� tiến�
hành�cắt�rãnh�cho�2�ml�nước�cất�thanh�trùng�vào�mỗi�
rãnh.�Để�đĩa�nấm�vào� tủ�với�hệ� thống�chiếu�đèn�12�
giờ�tối�–�12�giờ�sáng�với�nhiệt�độ�khoảng�250C�(nhiệt�
độ�trong�phòng�cấy).�Sau�7�ngày,�quan�sát�trên�kính�
hiển�vi�đến�khi�thấy�xuất�hiện�động�bào�tử.�

Bước� 3:� Chuẩn� bị� huyền� phù� xạ� khuẩn�
Streptomyces�sp.�(LV-DT):�

Chủng� xạ�khuẩn� được� nuôi� nhân�mật� số� trong�
đĩa�petri�chứa�môi� trường�MS� trong�5� -�7�ngày,� tiến�
hành�bơm�3�ml�nước�cất�đã�được�thanh�trùng�vào�đĩa,�
dùng� lam� vô� trùng� để� cạo� và� thu� huyền� phù,� lược�
huyền�phù�thu�được�bằng�vải� lược� thanh� trùng,� thu�
được�dung�dịch�gốc.�Pha�loãng�và�chà�dung�dịch�gốc�
vào�đĩa�Petri�chứa�10�ml�môi�trường�MS.�Dựa�vào�số�
khuẩn� lạc� hình� thành� trên� đĩa� ở�mỗi� nồng� độ� pha�
loãng�sau�48�giờ,�suy�ra�mật�số�bào�tử�sống�ở�huyền�
phù�ban�đầu.�Thực�hiện�phương�pháp�pha� loãng�để�
thu�huyền�phù�xạ�khuẩn�ở�mật�số�108�cfu/ml.�

Bước�4:�Khảo�sát�khả�năng�đối�kháng:��
Dùng�dụng�cụ�đục�lỗ�đường�kính�5�mm�đục�lấy�

khoanh�nấm�từ�đĩa�nguồn�chuyển�vào�đĩa�petri�chứa�
10�ml�môi�trường�PDA.�Đặt�khoanh�giấy�thấm�(ø�=�5�

mm)�vào�huyền�phù�xạ�khuẩn�đã�chuẩn�bị�và�dùng�
nhíp�kẹp�khoanh�giấy�thấm�đưa�lên�thành�để�ráo.�Đặt�
khoanh�giấy�thấm�đối�chứng�(nước�cất)�đối�diện�với�
khoanh� nấm� Phytophthora� sp.� và� cách� thành� đĩa� 1�
cm.� Đĩa� Petri� được� đặt� trong� điều� kiện� nhiệt� độ�
phòng.�Theo�dõi�và�đánh�giá�khả�năng�đối�kháng�của�
các� chủng�xạ� khuẩn�đối� với�nấm�bằng�cách�đo�bán�
kính�vòng�vô�khuẩn�trong�thời�gian�2,�4�và�6�ngày�sau�
thí�nghiệm.�

Ghi�nhận�chỉ�tiêu:��
Mật� số� của� xạ� khuẩn� Streptomyces� sp.� (LV-

DT)/chất�mang�nhân�nuôi�(chế�phẩm):�Mỗi�loại�chế�
phẩm�khác�nhau�ở�mỗi�đĩa�được�lặp�lại�4�lần.�Số�liệu�
mật�số�xạ�khuẩn�là�giá�trị�trung�bình�của�4�lần�lặp�lại.�

Đánh� giá� khả� năng� đối� kháng� của� chủng� xạ�
khuẩn�với�nấm�bệnh:�Bằng�cách�đo�bán�kính�vòng�vô�
khuẩn�(BKVVK)�trong�thời�gian�2,�4�và�6�ngày�sau�bố�
trí.�BKVVK�được�đo�ở�mặt�sau�đĩa�petri�từ�điểm�ngoài�
cùng�của�bìa�khuẩn� lạc�đến�điểm�lan�cuối�cùng�của�
vòng�vô�khuẩn.�Số� liệu�BKVVK�là�giá�trị� trung�bình�
của�4� lần� lặp� lại.�Tính�hiệu�suất�đối�kháng� (HSĐK)�
theo�Moayedi�và�Mostowfizadeh-ghalamfarsa�(2009)�
[2]:�

�
Trong�đó:�BKKLđc�là�bán�kính�tản�nấm�phát�triển�

về�phía�đối�chứng;�BKKLxk�là�bán�kính�tản�nấm�phát�
triển�về�phía�xạ�khuẩn.�

Nhằm�xác�định�khả�năng�làm�giảm�bệnh�cháy�lá�
thối� củ� khoai� môn� trong� điều� kiện� nhà� lưới� của�
chủng�xạ�khuẩn�Streptomyces�sp.�(LV-DT)�trong�chế�
phẩm,�gồm�các�bước�sau:�

Bước�1:�Chuẩn�bị�cây�khoai�môn.��
Giống�khoai�môn�là�giống�khoai�lùn,�sạch�bệnh,�

củ�giống�đường�kính�3�-�4�cm�có�khối�lượng�20�-�30�g�
không� thối� hoặc� khô,� lớp� vỏ� ngoài� có� nhiều� lông.�
Ngâm�củ�giống�trong�thau�nước�ngập�xâm�xấp,�có�xử�
lý� thuốc� trừ�nấm�trong�vòng�12�giờ,�sau�đó�rửa�cho�
sạch,�trải�bao�bố�nơi�mát�tránh�bị�mưa�rồi� trùm�bao�
lên�củ�giống�thời�gian�1�-�3�ngày.�Chuẩn�bị�liếp�ươm,�
rải�tro�trấu,�rải�củ�đều�lên�mặt�liếp�sau�đó�phủ�lớp�tro�
trấu�trên�mặt�(tro�trấu�và�đất�đã�được�thanh�trùng�từ�
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trước).�Sau�10�–�12�ngày� lấy�ra� trồng�vào�chậu.�Mỗi�
chậu�trồng�2�cây.�

Bước� 2:� Chuẩn� bị� nguồn� nấm� bệnh� (như� thí�
nghiệm�trên).��

Bước� 3:� Chuẩn� bị� huyền� phù� xạ� khuẩn� (thí�
nghiệm�trên).�

Chủng�xạ�khuẩn�Streptomyces�sp.� (LV-DT)�sau�
khi� được� tồn� trữ� 1� tuần� trong� các� túi� chế� phẩm�sẽ�
được�đem�ra�pha�loãng�với�tỉ�lệ�100�ml�nước�cất/1�g�
môi�trường�nhân�nuôi�(chế�phẩm)�chứa�xạ�khuẩn.�

Bước�4:�Chủng�bệnh�nhân�tạo.��
Cây�khoai�môn�trồng�được�1�tháng�thì�tiến�hành�

chủng�bệnh�nhân�tạo.�Đầu�tiên,�di�chuyển�tất�cả�các�
chậu� cây�vào�phòng�ủ�bệnh.�Tiến�hành�phun�10�ml�
huyền�phù�chứa�bọc�bào�tử�nấm�Phytophthora�sp.�(5�
x�104�cfu/ml)�đã�chuẩn�bị� lên�lá�khoai�môn�của�mỗi�
chậu.� Các� chậu� được� che� tối� hoàn� toàn� bằng� tấm�

nilon�đen,�ở�nhiệt�độ�250C.�Sau�24�giờ�đem�các�chậu�
cây� ra� ngoài� điều� kiện� bình� thường,� thực� hiện� tưới�
phun� sương,� tiến� hành� quan� sát� và� ghi� nhận� triệu�
chứng.�

Bước�5:�Tiến�hành�thí�nghiệm.��
Tiến�hành�phun�lên�tán�lá�của�các�cây�khoai�môn�

ở�mỗi�chậu�10�ml�huyền�phù�xạ�khuẩn�Streptomyces�
sp.�(LV-DT)�108�cfu/ml�và�10�ml�dung�dịch�thuốc�hóa�
học�đặc�trị�Niko�72WP�được�chọn�áp�dụng�phòng�trừ�
nấm�Phytophthora� sp.,� trong�đó� thời� điểm�phun�xịt�
giai�đoạn�1�ngày� trước� và� sau�khi� chủng�bệnh� theo�
Nguyễn�Phú�Dũng�và�cs� (2019)� [14].�Thí�nghiệm�2�
được�bố�trí�hoàn�toàn�ngẫu�nhiên�với�6�nghiệm�thức�
(Bảng�1)�và�4� lần� lặp� lại�ở�nhà� lưới�Trường�Đại�học�
An�Giang.�Mỗi� chậu�khoai�môn�được�xử� lý� với�mỗi�
loại�chế�phẩm�chứa�chất�mang�khác�nhau�được�tính�
là�một�nghiệm�thức.�

TT� Nghiệm�thức� Nồng�độ� Thời�điểm�phun�xịt�(ngày)�
1� MS�2%�
2� Cám�bắp�2%�
3� Cám�gạo�lúa�xay�2%�

10�ml�dd�
(mật�số�108�

cfu/ml)/cây�
4� Thuốc�Niko�72WP� 50�g/25l�

Phun�giai�đoạn�trước�và�sau�khi�chủng�bệnh�1�ngày�

5� ĐC�(+)�-��chủng�bệnh� 10�ml/cây� Chủng�nấm�Phytophthora�sp.,�phun�nước�cất�
6� ĐC�(-)�-��không�chủng�bệnh� ---� Không�chủng�nấm�Phytophthora�sp.,�phun�nước�cất�
Chỉ� tiêu�theo�dõi:�Ghi�nhận�mức�độ�gây�hại�của�

nấm�Phytophthora�sp.�trên�cây�khoai�môn�ở�các�thời�
điểm�4,�7,�10�và�13�NSCB�theo�Little�và�Hills� (1978)�
[15]:��

Tỷ� lệ� bệnh� (TLB)(%)� =� (Số�mẫu� bệnh/tổng� số�
mẫu�quan�sát)��x�100�

Chỉ�số�bệnh�(CSB):��

�

Hiệu�quả�giảm�bệnh�(HQGB):��

HQGB�(%)�=��� ���X���100������

Diện� tích� dưới� đường� cong� tiến� triển� bệnh�
(AUDPC�-�Area�Under�Disease�Progress�Curve):�Thể�
hiện�diễn�biến�bệnh�theo�thời�gian�trên�mỗi�nghiệm�
thức� được� tính� theo� công� thức� Jeger� và� Viljanen-
Rollinson�(2001)�[16]:���

�

Trong�đó:�Ri,�Ri+1� là� tỉ� lệ� trái�bệnh� trên�cây� vào�
thời� điểm�ghi� nhận� i� và� i+1;� ti,� ti+1� là� thời� điểm� ghi�
nhận� i�và� thời�điểm�kế�tiếp� i+1�(ngày)�;�n� là� tổng�số�
lần�theo�dõi�bệnh.�

Số� liệu�khảo�sát� được�phân� tích� thống�kê� bằng�
phần�mềm�SAS,�sử�dụng�phân�tích�phương�sai,�kiểm�
định�Duncan�ở�mức�ý�nghĩa�5%�để�so�sánh�trung�bình�
các�nghiệm�thức.�

3.��KẾT�QUẢ�NGHIÊN�CỨU�VÀ�THẢO�LUẬN��

3.1.1.�Mật�số�của�xạ�khuẩn�trong�mỗi�chế�phẩm�
Kết�quả�từ�bảng�2�và�hình�1�cho�thấy�mật�số�của�

chủng�xạ�khuẩn�Streptomyces�sp.�(LV-DT)�diễn�biến�
ở�các�môi�trường�tồn�trữ�sau�7�ngày�(1�tuần)�như�sau:�
mật�số�xạ�khuẩn�ở�nghiệm�thức�MS�2%�đạt�1,2�x�106�
cfu/ml,�có�khác�biệt�ý�nghĩa�thống�kê�so�với�nghiệm�
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thức� cám�bắp� 2%� có�mật� số� xạ� khuẩn� là� 0,58� x� 106�
cfu/ml�và�ở�mức�thấp�nhất�với�cám�gạo�lúa�xay�2%�là�
0,16�x�106�cfu/ml.�Kết�quả�này�chứng�tỏ�cám�gạo�lúa�
xay�2%�với� thành�phần�kém�tương� thích�hơn�cho�xạ�
khuẩn�phát�triển.�

Kết�quả�này�phù�hợp�với�nghiên�cứu�của�Phạm�
Tuấn� Vủ� (2015)� [17],� trong� các� môi� trường� chất�
mang� khảo� sát� mật� số� xạ� khuẩn� Streptomyces�
helvaticus�AG10�sau�1�tuần�tồn�trữ�thì�xạ�khuẩn�trên�
môi� trường�MS� cho�khả�năng� sinh� bào� tử� tốt� nhất,�
tiếp� theo� là� đến� môi� trường� cám.� Hơn� nữa,� môi�
trường�chất�mang�bột�đậu�nành�(MS)�cũng�là�nguồn�
dinh� dưỡng� rất� tốt� cho� sự� phát� triển� của� vi� khuẩn�
[18],�[19].�

Nghiệm�thức� Mật�số�(cfu/ml)�xạ�khuẩn�
Streptomyces�sp.�(LV-DT)�

MS�2%� 1,20a�x�106�
Cám�bắp�2%� 0,58b�x�106�

Cám�gạo�lúa�xay�2%� 0,16c�x�106�
Mức�ý�nghĩa� **�

CV�(%)� 11,1�

Ghi� chú:�Các�số� trong� cùng�một� cột�được� theo�
sau�bởi�một�hoặc�nhiều�chữ�cái�giống�nhau�thì�không�
khác�biệt�qua�phép�kiểm�định�Duncan.�**:�khác�biệt�
ở�mức�ý�nghĩa�1%�

3.1.2.� Khả� năng� đối� kháng� của� xạ� khuẩn�
Streptomyces� sp.� (LV-DT)� trong� chế�phẩm� trên� đĩa�
thạch�

BKVVK:� Kết� quả� được� thể� hiện� ở� bảng� 3� cho�
thấy,�trong�cả�3�chế�phẩm�sau�1�tuần�tồn�trữ�đều�có�
khả� năng� tạo� ra� BKVVK� với� nấm�Phytophthora� sp.�
nhưng�có�sự�khác�biệt�thống�kê�ở�mức�ý�nghĩa�1%�so�
với�nghiệm� thức�ĐC� trong�suốt�2� -� 6�NSKC.�Chủng�
xạ�khuẩn�Streptomyces�sp.�(LV-DT)�ở�chế�phẩm�MS�
2%�được�giữ�BKVVK�ở�mức�14,5�-�21�mm�cao�nhất�và�
khác�biệt� với� các� nghiệm� thức� còn� lại� và� lần� lượt� ở�
chế� phẩm� cám� bắp� 2%� từ� 1,41� -� 17,16� mm� và� chế�
phẩm�cám�gạo� lúa�xay� 2%� với� 2,08� -� 17,34�mm.�Kết�
quả�chứng�tỏ�chủng�xạ�khuẩn�Streptomyces�sp.�(LV-
DT)� ở� chế� phẩm�MS� 2%� sau� 1� tuần� tồn� trữ� có�khả�
năng�đối�kháng�với�nấm�Phytophthora�sp.�cao�hơn�so�
với�ở�chế�phẩm�cám�bắp�2%�và�cám�gạo� lúa�xay�2%.�
Kết� quả� trên� cũng�phù� hợp� với� nghiên� cứu�của�Đỗ�
Văn� Thinh� (2017)� [20],� các� chủng� xạ� khuẩn� đối�
kháng�mạnh� với� nấm� Phytophthora� sp.� có� BKVVK�
dao�động�từ�17�-�22�mm.�

BKVVK�(mm)�Nghiệm�
thức� 2�NSKC� 4�NSKC� 6�NSKC�
MS�2%� 21,00a� 18,31a� 14,50a�

Cám�bắp�2%� 17,16b� 13,63b� 1,41bc�
Cám�gạo�lúa�

xay�2%�
17,34b� 11,94c� 2,08b�

ĐC� 14,75c� 0,00d� 0,00c�
Mức�ý�nghĩa� **� **� **�

CV�(%)� 5,2� 6,6� 13,0�

Ghi�chú:�Các�giá�trị�trên�cùng�một�cột�mang�mẫu�
tự�(a,�b,�c)�giống�nhau�thì�khác�biệt�không�có�ý�nghĩa�
thống�kê�1%;�**:�khác�biệt�ở�mức�ý�nghĩa�1%;�NSKC:�
ngày�sau�khi�cấy;�ĐC:�Đối�chứng��

Nhìn�chung,�khả�năng�đối�kháng�của�các�chủng�
xạ�khuẩn�có�khuynh�hướng�giảm�dần�theo�thời�gian.�
Trong�đó,�ở�nghiệm�thức�MS�2%� thể�hiện�khả�năng�
đối�kháng�cao�và�ổn�định�so�với�các�nghiệm�thức�còn�
lại� đến� thời� điểm� 6� ngày� sau� thí� nghiệm.� Kết� quả�
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cũng� phù� hợp� với� nghiên� cứu� của� Shimizu� và� cs�
(2001)�[21]�đã�lựa�chọn�môi�trường�MS�nuôi�cấy�để�
tạo�bào�tử�cho�xạ�khuẩn�Streptomyces�sp.�đối�kháng�
với�nấm�Colletotrichum�orbiculera.�

HSĐK:� Số� liệu� từ� hình� 2� và� bảng� 4� cho� thấy,�
trong�suốt�giai�đoạn�2�-�6�NSKC�thì�có�sự�khác�biệt�về�
mặt�thống�kê�ở�mức�ý�nghĩa�1%�giữa�các�nghiệm�thức�
so�với�nghiệm�thức�ĐC�về�HSĐK�(%).�Cụ�thể,�chủng�
Streptomyces� sp.� (LV-DT)� ở� chế� phẩm�MS� 2%� vẫn�
giữ�được�HSĐK�(%)�ở�mức�40,84�-�61,04%�cao�và�khác�
biệt�so�với�chế�phẩm�cám�bắp�2%�từ�4,71�-�45,42%�và�ở�
chế�phẩm�cám�gạo�lúa�xay�2%�với�6,92� -�39,79%.�Đặc�
biệt,�HSĐK� của� chủng� Streptomyces� sp.� (LV-DT)� ở�
cả� 3� chế�phẩm�MS� 2%,� cám�bắp� 2%�và� cám�gạo� lúa�
xay�2%�đều�đạt�cao�nhất�ở�thời�điểm�4�NSKC.�

BKVVK�(mm)�Nghiệm�
thức� 2�NSKC� 4�NSKC� 6�NSKC�
MS�2%� 40,84a� 61,04a� 48,33a�

Cám�bắp�2%� 15,50b� 45,42b� 4,71bc�
Cám�gạo�lúa�

xay�2%� 16,40b� 39,79c� 6,92b�

Mức�ý�nghĩa� **� **� **�
CV�(%)� 10,5� 6,6� 12,3�

Ghi�chú:�Các�giá�trị�trên�cùng�một�cột�mang�mẫu�
tự�(a,�b,�c)�giống�nhau�thì�khác�biệt�không�có�ý�nghĩa�
thống�kê�1%;**:�khác�biệt�ở�mức�ý�nghĩa�1%;�NSKC:�
ngày�sau�khi�cấy;�ĐC:�Đối�chứng� � �

�

Kết� quả� ở� bảng� 3� và� 4� cho� thấy� xạ� khuẩn�
Streptomyces� sp.� (LV-DT)� được� nuôi� trong� môi�
trường�MS� 2%� luôn� thể� hiện� sự� đối� kháng� cao� với�
nấm�Phytophthora�sp.�qua�các�thời�điểm�khảo�sát�và�
duy� trì�đến� 6�NSKC�với�BKVVK�và�HSĐK�cao.�Kết�
quả� cũng� đã� xác� định� xạ� khuẩn� có� khả� năng� đối�
kháng� với� nấm� Phytophthora� nicotianae� gây� bệnh�
trên�mè�[6].�Theo�Lê�Văn�Tiến�(2015)�[7]�xạ�khuẩn�
có�khả�năng�đối�kháng�với�nấm�Phytophthora�sp.�gây�
hại�trên�sen.�

3.2.1.�Tỷ�lệ�bệnh�và�chỉ�số�bệnh�
Kết�quả�ở�bảng�5�cho�thấy,�qua�13�NSCB�tất�cả�

các� nghiệm� thức� đều� khác� biệt� thống� kê� ở�mức� ý�
nghĩa� 1%� so� với� nghiệm� thức�ĐC� (+)� về� tỉ� lệ� bệnh�
(TLB)�và�chỉ�số�bệnh� (CSB).�Ở�nghiệm� thức�Niko�
72WP�vẫn�duy�trì�TLB�(25,93�-�35,28%)�và�CSB�(3,94�
-� 11,06%)� luôn�ở�mức� thấp�và�khác�biệt�nhất�so�với�

nghiệm�thức�cám�gạo�lúa�xay�2%�với�TLB�từ�26,31�-�
60,28%� và� CSB� từ� 6,77� -� 21,35%� trong� suốt� 4� -� 13�
NSCB�.�Riêng�cả�2�nghiệm�thức�MS�2%�và�cám�bắp�
2%�có�TLB�(20,71�-�49,1%)�và�CSB�(4,01�-�20,56%)�đều�
không�có�sự�khác�biệt�thống�kê�lẫn�nhau�trong�suốt�
4� -�13�NSCB,�nhưng�ở�nghiệm�thức�ĐC�(+)�luôn�có�
TLB� từ�38,21� -�74,09%�và�CSB� từ�10,66� -� 39,93%�cao�
và� khác� biệt� nhất� so� với� các� nghiệm� thức� còn� lại.�
Kết�quả�chứng�tỏ�nghiệm�thức�xử�lý�Niko�72WP�có�
khả� năng� kiểm� soát� bệnh� tốt� nhất;� kế� đến� ở� cả� 2�
nghiệm�thức�MS�2%�và�cám�bắp�2%;�riêng�ở�nghiệm�
thức� cám� gạo� lúa� xay� 2%� cho� hiệu� quả� thấp� nhất�
trong� suốt� 13� NSCB.� Kết� quả� cũng� phù� hợp� với�
nghiên� cứu� của�Trần�Phương�Dinh� (2019)� [1]� cho�
thấy� ngoài� nghiệm� thức� xử� lý� thuốc� hóa� học� thì�
nghiệm� thức� xử� lý� xạ� khuẩn� luôn� có� chỉ� số� bệnh�
thấp� và� duy� trì� đến� 6� NSCB.� Theo� Nguyễn� Xuân�
Thành�và�cs�(2005)�[22],�xạ�khuẩn�có�khả�năng�sinh�
tiết� chất� kháng� sinh� enzym� ngoại� bào� trong� quá�
trình�phát�triển�có�thể�vì�chính�sản�phẩm�này�của�xạ�
khuẩn� đã� làm� ức� chế� sự� phát� triển� của� nấm�
Phytophthora�sp.��
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3.2.2.�Hiệu�quả�giảm�bệnh�
Kết� quả� ở�bảng� 6� và�hình� 3� cho� thấy� hiệu�quả�

giảm�bệnh�(HQGB)�đối�với�bệnh�cháy� lá�trên�khoai�
môn�ở�các�nghiệm�thức�đều�có� sự�khác�biệt�về�mặt�
thống�kê�ở�mức�ý�nghĩa�1%�lẫn�nhau�trong�suốt�7�-�13�
NSCB.�Ở�nghiệm�thức�xử� lý�Niko�72WP�cho�HSĐK�
thể�hiện�qua�HQGB�(%)�ở�mức�cao�từ�51,65�-�52,18%�
và�khác�biệt�nhất�so�với�các�nghiệm�thức�còn�lại�từ�10�
-� 13� NSCB� (ngoại� trừ� nghiệm� thức� MS� 2%� không�
khác�biệt�chỉ�ở�13�NSCB).�Kết�quả�chứng�tỏ�đến�thời�
điểm�này�nghiệm�thức�Niko�72WP�và�MS�2%�đều�cho�

hiệu�quả�quản� lý�bệnh�cao�nhất�và� tốt�hơn�cám�bắp�
2%�và�cám�gạo� lúa�xay�2%.�Theo�Nguyễn�Phú�Dũng�
và�cs�(2019)�[14],�Streptomyces�sp.�CM.AG11�có�khả�
năng�quản�lý�bệnh�tốt�tương�đương�thuốc�Mancozeb�
80WP� chỉ� ở� giai� đoạn� 6�NSCB.�Nhưng� kể� từ� 8� -� 12�
NSCB� thì� chủng� xạ� khuẩn� Streptomyces� sp.�
CM.AG11� cho� hiệu� quả� quản� lý� bệnh� thấp� hơn�
Mancozeb� 80WP.� Theo�Nguyễn� Thành� Thủ� (2017)�
[3],�nghiệm�thức�được�xử�lí�xạ�khuẩn�đều�cho�HQGB�
cao�và�quản�lí�bệnh�tốt�kể�từ�sau�chủng�bệnh.�

Mức�độ�bệnh�(%)�ở�các�thời�điểm�sau�chủng�bệnh�
4�NSCB� 7NSCB� 10�NSCB� 13�NSCB�Nghiệm�thức�

TLB� CSB� TLB� CSB� TLB� CSB� TLB� CSB�
MS�2%� 20,71bc� 4,01c� 30,52bc� 6,96bc� 45,02b� 13,55c� 46,34cd� 14,70c�

Cám�bắp�2%� 20,95bc� 5,47bc� 38,99b� 11,88bc� 44,91b� 15,86bc� 49,10bc� 20,56bc�
Cám�gạo�lúa�xay�2%� 26,31b� 6,77b� 41,24b� 12,07b� 48,27b� 18,43b� 60,28b� 21,35b�

Niko�72WP� 27,19c� 3,94c� 25,93c� 6,85c� 32,50c� 11,06c� 35,28d� 10,58c�
ĐC(-)� 25,05b� 6,28b� 35,39bc� 10,26b� 45,92b� 13,34b� 47,89cd� 14,81bc�
ĐC(+)� 38,21a� 10,66a� 52,73a� 17,64a� 67,35a� 30,78a� 74,09a� 39,93a�

Mức�ý�nghĩa� **� **� **� **� **� **� **� **�
CV�(%)� 16,9� 26,8� 18,1� 23,6� 14,4� 20,7� 15,3� 17,00�

Ghi�chú:�Các�giá�trị�trên�cùng�một�cột�mang�mẫu�tự�(a,�b,�c)�giống�nhau�thì�khác�biệt�không�có�ý�nghĩa�
thống�kê�1%;�**:�khác�biệt�ở�mức�ý�nghĩa�1%;�NSCB:�ngày�sau�chủng�bệnh;�số�liệu�được�chuyển�sang�arcsin�
trước�khi�xử�lý�thống�kê.��

3.2.3.�Diện�tích�dưới�đường�cong�tiến�triển�bệnh�
(AUDPC)���

Bảng�7�cho�thấy�chỉ�số�AUDPC�của�các�nghiệm�
thức�đều�có� sự� khác�biệt�về�mặt� thống�kê�ở�mức� ý�
nghĩa� 1%� và� dao� động� từ� 268,99� -� 528,69.� Riêng�
nghiệm� thức�xử� lý�Niko� 72WP� có� chỉ� số�AUDPC� ở�

mức�thấp�(268,99),�kế�đến�cao�hơn�lần�lượt�ở�nghiệm�
thức�MS�2%�với�327,19,�cám�bắp�2%�với�356,78�và�cám�
gạo�lúa�xay�2%�với�398,42.�Kết�quả�này�cũng�phù�hợp�
với�ghi�nhận�của�Nguyễn�Phú�Dũng�và�cs�(2019)�[14]�
khi�xử�lý�với�Mancozeb�có�khả�năng�quản�lý�bệnh�tốt�
với�chỉ�số�AUDPC�thấp�258,7.��

HQGB�(%)�ở�các�NSCB� � Nghiệm�thức� AUDPC�Nghiệm�
thức� 4�NSCB� 7�NSCB� 10�NSCB� 13�NSCB� � MS�2%� 327,19c�
MS�2%� 45,76� 41,59a� 35,01b� 32,20ab� � Cám�bắp�2%� 356,78bc�

Cám�bắp�2%� 45,04� 32,94ab� 33,24b� 33,11b� � Cám�gạo�lúa�
xay�2%�

398,42b�

Cám�gạo�lúa�
xay�2%� 42,36� 22,59b� 28,38b� 22,87b� � Niko�72WP� 268,99d�

Niko�72WP� 55,85� 50,75a� 51,65a� 52,18a� � ĐC�(-)� 353,34bc�
Mức�ý�nghĩa� ns� *� *� *� � ĐC�(+)� 528,69a�

CV�(%)� 23,6� 20,8� 16,6� 18,7� � Mức�ý�nghĩa� **�
� � � � � � CV�(%)� 10,1�

Ghi�chú:�Các�giá�trị�trên�cùng�một�cột�mang�mẫu�tự�(a,�b,�c)�giống�nhau�thì�khác�biệt�không�có�ý�nghĩa�
thống�kê�5%;�*:�khác�biệt�ở�mức�ý�nghĩa�5%;�**:�khác�biệt�ở�mức�ý�nghĩa�1%;�ns:�không�có�sự�khác�biệt;�NSCB:�
ngày�sau�chủng�bệnh;�số�liệu�được�chuyển�sang�arcsin�trước�khi�xử�lý�thống�kê.�
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Tóm�lại,�kết�hợp�phân�tích�dữ�liệu�về�TLB,�CSB,�
HQGB�và�AUDPC�cho�thấy�nghiệm�thức�xử�lý�Niko�
72WP�vẫn� cho� hiệu� quả�quản� lý�bệnh� tốt�nhất;� tiếp�
đến�ở�2�nghiệm�thức�MS�2%�và�cám�bắp�2%,�nhưng�
thấp�nhất�ở� nghiệm� thức�cám�gạo� lúa�xay� 2%� trong�
suốt�4�-�13�NSCB�so�với�nghiệm�thức�ĐC�(+).�Kết�quả�
ghi� nhận� tương� tự� nghiên� cứu� của� Nguyễn� Thành�

Thủ� (2017)� [3]� là�nấm�P.�colocasiae� tương�đối�mẫn�
cảm�với�hoạt�chất�Mancozeb�cũng� cho�hiệu�quả�ức�
chế� với� nấm� Phytophthora� nicotianae� gây� thối� gốc�
mè.� Ngoài� ra� các� hoạt� chất� Metalaxyl,�
Dimethomorph,�Mancozeb�cũng�có�khả�năng�ức�chế�
cao�đối�với�nấm�P.�infestans�trên�khoai�tây�[23].�

4.�KẾT�LUẬN�VÀ�KHUYẾN�NGHỊ��

Ở�điều�kiện�phòng� thí�nghiệm�chủng�xạ�khuẩn�
Streptomyces� sp.� (LV-DT)� trong� chế� phẩm� MS� 2%�
sau� 7� ngày� tồn� trữ� có� mật� số� 1,2� x� 106� cfu/ml,�
BKVVK�14,5�-�21�mm�và�HSĐK�40,84�-�61,04%�từ�2�-�6��
NSCB�cao�nhất�so�với�chế�phẩm�cám�bắp�2%�và�cám�
gạo�lúa�xay�2%.�

Ở�điều�kiện�nhà�lưới�xử�lý�Niko�72WP�cho�hiệu�
quả�quản�lý�bệnh�tốt�nhất;�kế�đến�ở�2�chế�phẩm�MS�
2%�và�cám�bắp�2%,�nhưng�thấp�nhất�ở�chế�phẩm�cám�
gạo�lúa�xay�2%�trong�suốt�4�–�13�NSCB�thể�hiện�qua�
các�chỉ� tiêu� về�TLB,�CSB,�HQGB�và�diện� tích� dưới�
đường� cong� tiến� triển� bệnh� sau� thời� gian�một� tuần�
tồn�trữ.��

Tiếp� tục� nghiên� cứu� và� đánh�giá� khả�năng� đối�
kháng� của� chủng� xạ� khuẩn� Streptomyces� sp.� (LV-
DT)� trên�các� loại�chế�phẩm�nhân�nuôi�khác�nhau�ở�
điều�kiện�ngoài�đồng.�
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.�

The� objectives� of� study� were� to� determine� the� cultural� factors� effect� on� the� Streptomyces� sp.� (LV-DT)�
therefore�establish�a�procedure�to�create�biological�products�for�management�of�leaf�blight�disease�on�taro�
caused�by�Phytophthora� sp.� fungus.� In� laboratory�conditions,� the� results� indicated� that� Streptomyces� sp.�
(LV-DT)�were�againsted� the�best� to�Phytophthora�sp.� after�7�days� of� storage� in�MS�2%�medium,� it�had�a�
antagonistic�bacteria�density�of�1.2�x�106�cfu/ml,�inhibition�zone�of�14.5�–�21�mm�and�an�antagonistic�efficacy�
of�40.84�-�61.04%�at�2�-�6�days�after�inoculation�(dai).�In�the�greenhouse�conditions,�the�results�showed�that�
the�ability�to�control�leaf�blight�on�taro�disease�of�Niko�72WP�pesticide�was�the�best�and�higher�than�that�of�
MS� 2%,� Bran�Corn� 2%� and� the� lowest� efficiency� in�Rice�Bran�milled� 2%�medium� during� 4� -13� days� after�
inocutation� through� disease� incidence,� disease� index,� disease� reduction� effectiveness� and� area� under�
disease�progress�curve.�

�Taro,�Leaf�blight�disease,�Phytophthora�sp.,�Streptomyces�sp.�(LV-DT),�Biological�substraits.�
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