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ẢNH�HƯỞNG�CỦA�VI�KHUẨN�QUANG�DƯỠNG�KHÔNG�
LƯU�HUỲNH�MÀU�TÍA�CỐ�ĐỊNH�ĐẠM�ĐẾN��

SINH�TRƯỞNG,�NĂNG�SUẤT�VÀ�ĐỘ�PHÌ�NHIÊU��
ĐẤT�TRỒNG�HÀNH�TÍM�(Allium�ascalonicum�L.)�

Nghiên�cứu�được�thực�hiện�nhằm�xác�định�ảnh�hưởng�của�vi�khuẩn�quang�dưỡng�không�lưu�huỳnh�màu�tía�
(PNSB)�cố�định�đạm�Rhodopseudomonas�palustris�và�mức�giảm�phân�bón�đạm�thích�hợp�đến�sinh�trưởng,�
năng�suất�và�độ�phì�nhiêu�đất�trồng�hành�tím.�Thí�nghiệm�được�bố�trí�theo�khối�hoàn�toàn�ngẫu�nhiên�hai�
nhân�tố,�trong�đó,�nhân�tố�1�là�các�mức�bón�phân�đạm�(0,�50,�75�và�100%�theo�khuyến�cáo),�nhân�tố�2�là�vi�
khuẩn�PNSB�có�khả�năng�cố�định�đạm�(không�bổ�sung�vi�khuẩn,�dòng�vi�khuẩn�R.�palustris�VNW64,�hỗn�
hợp�bốn�dòng�vi�khuẩn�R.�palustris�TLS06,�VNW02,�VNW64�và�VNS89),�với�3�lần�lặp�lại.�Kết�quả�cho�thấy�
chiều�cao�cây,�số�tép�trên�chậu,�đường�kính�tép�và�chiều�cao�tép�ở�nghiệm�thức�bón�100%�N�theo�khuyến�
cáo�cao�hơn�nghiệm� thức�không�bón�đạm.�Bổ�sung�hỗn�hợp�bốn�dòng�vi�khuẩn�R.�palustris�đã� làm�tăng�
chiều�cao�cây,�số�lá�trên�cây,�số�tép�trên�chậu,�đường�kính�tép,�chiều�cao�tép,�hàm�lượng�đạm�hữu�dụng�và�
năng�suất�củ�hành�tím�so�với�không�bổ�sung�vi�khuẩn.�Kết�hợp�mức�bón�100,�75�hoặc�50%�N�theo�khuyến�
cáo�và�bổ�sung�dòng�R.�palustris�VNW64�hoặc�bốn�dòng�R.�palustris�TLS06,�VNW02,�VNW64�và�VNS89�đạt�
năng�suất�cao�hơn�so�với�bón�100%�theo�khuyến�cáo�không�bổ�sung�vi�khuẩn,�13,2-14,2�hoặc�16,5-19,4�so�với�
11,2�g/chậu.�Bổ�sung�các�dòng�vi�khuẩn�PNSB�R.�palustris�TLS06,�VNW02,�VNW64�và�VNS89�giảm�25-50%�
phân�đạm�vô�cơ,�nhưng�vẫn�đảm�bảo�năng�suất�củ�hành�tím.�

�Cố�định�đạm,�đất�phù�sa,�đê�bao,�hành�tím,�vi�khuẩn�quang�dưỡng�không�lưu�huỳnh�màu�tía.�

�
1.�ĐẶT�VẤN�ĐỀ�2�

Hành�tím�(Allium�ascalonicum�L.)�là�một�loại�rau�
gia�vị�lấy�củ�thuộc�họ�Liliaceae,�có�giá�trị�kinh�tế�cao.�
Ngoài�ra,�hành�tím�cũng�là�nguyên�liệu�công�nghiệp�
chế�biến�và�làm�thuốc�[1],�[2].�Ở�Việt�Nam,�hành�tím�
là�loại�rau�đặc�sản�truyền�thống�được�trồng�nhiều�tại�
tỉnh�Sóc�Trăng,� với� diện� tích� 7.000�ha�và� sản� lượng�
100.000�tấn,�để�đáp�ứng�nhu�cầu�tiêu�thụ�trong�nước�
và�xuất�khẩu.�Trong�đó,�thị�xã�Vĩnh�Châu�có�truyền�
thống�canh�tác�hành�tím�lâu�đời�và�áp�dụng�theo�tiêu�
chuẩn�Global�GAP�trong�thời�gian�gần�đây�[3].�Trong�
nông�nghiệp,�đạm�cần�thiết�cho�sinh�trưởng�và�phát�
triển� của� cây� trồng.� Tuy� nhiên,� hiệu� quả� sử� dụng�
phân�đạm�thấp�do�bay�hơi�và�gây�ra�những�tác�động�
bất�lợi�cho�môi�trường�[4],�[5].�Do�đó,�sử�dụng�nguồn�
������������������������������������������������������
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đạm�sinh�học�để�giảm�thiểu�những�bất�lợi�trên�là�cần�
thiết,�mà� vi�khuẩn� là�một� trong�những� nguồn� cung�
cấp�đạm�sinh�học�tiềm�năng.�Vi�khuẩn�quang�dưỡng�
không� lưu� huỳnh� màu� tía� (PNSB)� được� ứng� dụng�
trong�nông�nghiệp�do�khả�năng�tổng�hợp�và�tích�lũy�
các�hợp�chất�có� lợi� cho�sự�phát� triển�của� cây� trồng�
[6],�cải�thiện�dưỡng�chất�trong�đất,�giảm�chi�phí�đầu�
vào� bằng� cách� giảm� lượng� phân� bón� hóa� học� [4],�
tăng�khả�năng�hấp� thu�đạm�và� tiết� ra� các� chất�kích�
thích� sinh� trưởng� thực� vật� [7].� Trong� các� dòng�
PNSB,� vi� khuẩn� Rhodopseudomonas� palustris� có�
hiệu�quả�trong�cải�thiện�sinh�trưởng,�năng�suất,�hấp�
thu�N,�P�và�độ�phì�nhiêu�canh�tác�lúa,�giúp�giảm�được�
25%�lượng�phân�đạm�theo�khuyến�cáo�[8],� [9],�[10],�
[11],�[12],�[13].�Như�vậy,�việc�sử�dụng�vi�khuẩn�thúc�
đẩy� sinh� trưởng� thực� vật� dưới� dạng� phân� bón� sinh�
học� được� coi� là�một� phương� pháp� giúp� giảm� lượng�
phân�bón�hóa�học�và�duy� trì�độ�phì�nhiêu�đất� cũng�
như�tăng�năng�suất�cây� trồng�[14]�để� tăng� tính�bền�
vững� và�hiệu�quả� trong�sản�xuất�nông�nghiệp� [15].�
Do� đó,� nghiên� cứu� được� thực� hiện� nhằm�mục� tiêu�
đánh�giá�hiệu�quả�của�vi�khuẩn�Rhodopseudomonas�
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palustris�và�mức�giảm�phân�bón�đạm�thích�hợp�đến�
sinh� trưởng,� năng� suất� và� độ� phì� nhiêu� đất� phù� sa�
trong�đê�trồng�hành�tím.��

2.�VẬT�LIỆU�VÀ�PHƯƠNG�PHÁP�

Đất�thí�nghiệm:�Đất�thí�nghiệm�được�thu�từ�nền�
đất� phù� sa� trong� đê� ở� độ� sâu� 0-20� cm� tại� ấp� Bình�
Chánh� 1,� xã� Bình� Mỹ,� huyện� Châu� Phú,� tỉnh� An�
Giang.�Đây�cũng� là� đất� có�dinh�dưỡng� thấp,�nên�có�
thể�sử�dụng�để�đánh�giá�thăm�dò�trước�khi�thực�hiện�
thí�nghiệm�đồng�ruộng.�

Chậu� thí� nghiệm:� Chậu� nhựa� có� kích� thước�
miệng�chậu�x�đáy�chậu�x�chiều�cao�tương�ứng�là�25�x�
21�x�21�cm,�với�7�lỗ�ở�đáy�chậu.�

Vi� khuẩn:� Bốn� dòng� vi� khuẩn� cố� định� đạm�
Rhodopseudomonas� palustris� TLS06,� VNW02,�
VNW64�và�VNS89�[16],�được�lưu�trữ�ở�Bộ�môn�Khoa�
học�Cây� trồng,�Khoa�Nông�nghiệp,�Trường�Đại�học�
Cần�Thơ.�

Phân�bón:�Sử�dụng�phân�urê�(46%�N),�super�lân�
Long�Thành�(16%�P2O5,�20%�CaO)�và�phân�kali�clorua�
(60%�K2O).�

Chuẩn�bị�đất:�Đất�được�loại�bỏ�thực�vật�dư�thừa,�
được� phơi� khô,� nghiền� nhuyễn� để� trộn� đều� và� cho�
vào�mỗi�chậu�8�kg�đất.�

Bố�trí�thí�nghiệm:�Thí�nghiệm�hai�nhân�tố�được�
bố�trí� theo�khối�hoàn� toàn�ngẫu�nhiên,�với�3� lần� lặp�
lại,�mỗi�lần�lặp�tương�ứng�một�chậu,�mỗi�chậu�trồng�1�
tép,� trong�nhà� lưới.�Trong�đó,�nhân� tố�1� là�các�mức�
bón�phân�đạm�(0,�50,�75�và�100%�N�theo�khuyến�cáo),�
nhân�tố�2� là�dòng�vi�khuẩn�quang�dưỡng�không� lưu�
huỳnh�màu�tía�có�khả�năng�cố�định�đạm�(không�bổ�
sung� vi� khuẩn,� dòng� vi� khuẩn� R.� palustris� VNW64,�
hỗn� hợp� bốn� dòng� vi� khuẩn� R.� palustris� TLS06,�
VNW02,�VNW64�và�VNS89).�

Vi�khuẩn:�Hỗn�hợp�các�dòng�vi�khuẩn�được�nhân�
sinh�khối�trong�môi�trường�BIM�(1,0�g�(NH4)2SO4,�0,5�
g�K2HPO4,�0,2�g�MgSO4,�2,0�g�NaCl,�5,0�g�NaHCO3,�
1,5�g�yeast�extract,�1,5�g�glycerol�và�0,03�g�L-cysteine�
cho� 1� L� môi� trường)� lỏng� để� đạt� mật� số� 1� x� 108�

CFU/mL� [17].�Bổ� sung� 5�mL�cho�mỗi� chậu� vào� các�
thời�điểm�0,�10,�20�và�30�ngày�sau�khi�trồng�(NST).�

Các� thời� điểm� bón� phân:� Công� thức� phân�
khuyến�cáo�sử�dụng�bón�cho�hành�tím�là�200�N-300�
P2O5-100�K2O�được�chia�4�lần�bón.�Trong�đó,�bón�lót�

toàn�bộ�phân�lân,�phân�kali�được�bón�mỗi�lần�50%�vào�
10�và�30�NST,�phân�đạm�bón�theo�tỷ�lệ�30,�40�và�30%�
vào�các�thời�điểm�tương�ứng�là�10,�20�và�30�NST.�Tuy�
nhiên,� lượng� phân� đạm� được� điều� chỉnh� theo� các�
nghiệm�thức�đã�thiết�kế.�

Đặc� tính� nông� học� theo� dõi:� Các� chỉ� tiêu� sinh�
trưởng�và�năng�suất�được�xác�định�vào�thời�điểm�thu�
hoạch�(70�NST).�

Chiều� cao� cây� (cm):� Đo� từ� sát� mặt� đất� lên� tới�
chót�lá�cao�nhất�trên�cùng.��

Số�lá�(lá/cây):�Đếm�số�lá�trên�cây�của�mỗi�chậu.��
Số� tép� trên�chậu� (tép/chậu):�Đếm�số� tép� trong�

mỗi�chậu.�
Đường�kính� tép�(cm):�Đo�đường�kính� tép� tại� vị�

trí�thân�tép�lớn�nhất.�
Chiều�cao�tép�(cm):�Đo�chiều�cao�từ�đáy�tép�đến�

phần�tiếp�giáp�giữa�thân�và�lá.�
Năng�suất�củ�hành�(g/chậu):�Cân�khối�lượng�củ�

hành�của�mỗi�chậu.�

Đặc� tính�đất� theo� dõi:� Thu�mỗi� chậu� 3�khoanh�
đất�ở�tầng�0�-�20�cm,�trộn�đều�để�khô�trong�không�khí�
ở� nhiệt�độ� phòng� trước�khi�nghiền�qua� rây�có�kích�
thước�2�mm�để�phân� tích�các�đặc� tính�hóa�học�đất.�
Phương�pháp�phân�tích�được�tóm�tắt�như�sau�[18]:�

Đạm�hữu�dụng�dạng�NH4
+:�Đất�được�trích�bằng�

dung� dịch� KCl� 2� M� và� hiện� màu� bằng� hỗn� hợp�
sodium� nitroprusside,� sodium� salicylate,� sodium�
citrate,�sodium�tartrate,�sodium�hydroxide�và�sodium�
hypochlorite.�Dung�dịch�hiện�màu�được�xác�định�ở�
bước�sóng�650�nm.��

Lân� dễ� tiêu:� được� xác� định� bằng� phương� pháp�
Bray�II� trích�đất�với�0,1�N�HCl�và�0,03�N�NH4F,�tỉ� lệ�
đất�:�chất�trích�là�1�:�7�để�hiện�màu�với�acid�ascorbic�
và�đo�trên�máy�so�màu�quang�phổ�ở�bước�sóng�880�
nm.�

Xử�lý�thống�kê:�Sử�dụng�phần�mềm�SPSS�phiên�
bản� 13.0� phân� tích� phương� sai� ANOVA� bằng� kiểm�
định�Ducan�với�mức�ý�nghĩa�5%�để�so�sánh�các�giá�trị�
trung�bình.��

3.�KẾT�QUẢ�NGHIÊN�CỨU�VÀ�THẢO�LUẬN�

Chiều� cao� cây:�Bảng�1� cho� thấy,� chiều� cao� cây�
hành�tím�giữa�các�mức�độ�bón�phân�đạm�khác�biệt�có�
ý�nghĩa�thống�kê�5%.�Trong�đó,�chiều�cao�cây�ở�mức�
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bón� 100%� N� theo� khuyến� cáo� đạt� 39,8� cm,� tương�
đương�với�mức�bón�75�hoặc�50%�N�theo�khuyến�cáo,�
với�38,2�và�38,1�cm,�cao�hơn�nghiệm�thức�không�bón�
phân�N� (37,2� cm).�Ngoài� ra,� chiều� cao� cây� đạt� cao�
nhất� ở� nghiệm� thức� bổ� sung� hỗn� hợp� bốn� dòng� vi�
khuẩn� R.� palustris� TLS06,� VNW02,� VNW64� và�
VNS89,�với�40,3�cm.�Nghiệm�thức�bổ�sung�một�dòng�
vi� khuẩn� R.� palustris� VNW64� và� không� bổ� sung� vi�
khuẩn�đạt�chiều�cao�cây�tương�đương�nhau,�với�37,8�
và�36,8�cm.��

Số� lá� trên� cây:� Số� lá� trên� cây�giữa� các�mức� độ�
đạm�khác�biệt� có�ý� nghĩa� thống�5%.�Trong�đó,�mức�
bón� 100%�N� theo� khuyến� cáo� có� số� lá� trên� cây� cao�
nhất,� với� 4,97� lá/cây.�Ở�mức�bón� 75�và� 50%�N� theo�
khuyến�cáo�có�số�lá� trên�cây�tương�đương�nhau,�với�
4,70� và�4,67� lá.�Số� lá�hành� tím� trên�cây� thấp�nhất�ở�
nghiệm� thức� không� bón� phân� đạm� (4,39� lá).� Bên�
cạnh�đó,�hành�tím�được�bổ�sung�hỗn�hợp�bốn�dòng�vi�
khuẩn� R.� palustris� TLS06,� VNW02,� VNW64� và�
VNS89�đạt�số�lá�trên�cây�cao�nhất�(4,84�lá).�Tiếp�đến,�
nghiệm�thức�bổ�sung�một�dòng�vi�khuẩn�R.�palustris�
VNW64�và�không�bổ�sung�vi�khuẩn�đạt�số�lá�trên�cây�
4,70�và�4,50�lá,�theo�thứ�tự�(Bảng�1).�

Nhân�tố�
Chiều�cao�
cây�(cm)�

Số�lá�
trên�cây�
(lá)�

0� 37,2b� 4,39c�
50� 38,1ab� 4,67b�
75� 38,2ab� 4,70b�

(A)� Mức� bón� phân�
đạm� so� với� khuyến�
cáo��
(%)�� 100� 39,8a� 4,97a�

KVK� 36,8b� 4,50c�
MVK� 37,8b� 4,70b�

(B)� Bổ� sung� vi�
khuẩn��
� BVK� 40,3a� 4,84a�
Mức�ý�nghĩa�(A)� *� *�
Mức�ý�nghĩa�(B)� *� *�
Mức�ý�nghĩa�(A*B)� ns� *�
CV�(%)� 4,55� 2,84�

Ghi�chú:�Trong�cùng�một�cột,�những�số�có�chữ�
theo�sau�khác�nhau�thì�khác�biệt�có�ý�nghĩa�thống�kê�
ở�mức�5%�(*),�ns:�khác�biệt�không�có�ý�nghĩa�thống�
kê;�KVK:�Không� bổ� sung� vi� khuẩn,�MVK:�Bổ� sung�
một� dòng� vi� khuẩn� R.� palustris� VNW64;� BVK:� Bổ�

sung�hỗn�hợp�bốn�dòng�vi�khuẩn�R.�palustris�TLS06,�
VNW02,�VNW64�và�VNS89.�

Đạm� có� vai� trò� quan� trọng� trong� cấu� tạo� acid�
amin,� thành�phần�của�protein,�cũng�như�hình�thành�
diệp� lục� tố,� tạo� nên� các�quá� trình� trao�đổi� chất�cần�
thiết�để�thúc�đẩy�tăng�trưởng�cây�trồng.�Kết�quả�thí�
nghiệm� tương� tự� với�nghiên� cứu� của�Hordofa� và�cs�
(2020)�[19],�các�mức�độ�bón�phân�đạm�0,�25,�50,�75,�
100,�125,�150�kg�N/ha�đã�tăng�số�lá�trên�cây�hành�tây�
(Allium� cepa� var.� ascalonicum).� Trong� đó,� nghiệm�
thức�bón�150�kg�N/ha�đạt�số�lá�cao�nhất�với�10,27�lá�
và�thấp�nhất�ở�nghiệm�thức�không�bón�đạm,�với�7,07�
lá.� Messele� (2016)� [20]� cũng� cho� biết� đạm� đã� cải�
thiện��sinh�trưởng�của�hành�tây�(Allium�cepa�L.)�như�
tăng�chiều�cao�cây�và�số�lá�trên�cây.�Bón�50�kg�N/ha�
tăng� chiều� cao� cây� 10,46%� và� số� lá� 8,69%� so� với�đối�
chứng.�Bên�cạnh�đó,�Sutariati�và�cs��(2021a)�[2]�cho�
biết�chiều�cao�cây�hành�tím�(Allium�ascalonicum�L.)�
được�bổ�sung�vi�khuẩn�nội�sinh�và�vùng�rễ�dao�động�
trong�khoảng�30,1-35,1�cm,�cao�hơn�so�với�đối�chứng�
(26,9�cm)�vào� thời�điểm�6�tuần�sau� trồng.�Vi�khuẩn�
vùng�rễ�cố�định�đạm�có�khả�năng� thay�thế�20� -�50%�
tổng�nhu�cầu�đạm�của�cây� trồng�[21].�Hơn�nữa,�các�
dòng� vi�khuẩn�R.�palustris� TLS06,�VNW02,�VNW64�
và�VNS89�có�khả�năng�cố�định�đạm,�hàm�lượng�đạm�
cố�định�cao�nhất�ở�dòng�R.�palustris�TLS06�có�thể�đạt�
35,22�mg/L�NH4

+� trong� điều� kiện� háo� khí� tối� [16].�
Như�vậy,�bón�đạm�kết�hợp�bổ�sung�vi�khuẩn�quang�
dưỡng�không� lưu�huỳnh�màu� tía�R.�palustris�đã�góp�
phần�tăng�sinh�trưởng�cây�hành�tím.�

3.2.1.�Thành�phần�năng�suất�
Số�tép�trên�chậu:�Số�tép�trên�chậu�giữa�các�mức�

độ�bón�phân�đạm�khác�biệt�có�ý�nghĩa�thống�kê�5%.�
Số�tép�trên�chậu�ở�mức�bón�100%�N�theo�khuyến�cáo�
đạt�6,00�tép,�tương�đương�với�nghiệm�thức�bón�50�và�
75%�N�theo�khuyến�cáo,�với�5,56�và�5,67�tép,�theo�thứ�
tự.� Đồng� thời,� các� nghiệm� thức� bón� 100%� N� theo�
khuyến� cáo� đạt� số� tép� trên� chậu� cao� hơn� nghiệm�
thức�không�bón�đạm�(4,89�tép).�Ngoài�ra,�số�tép�trên�
chậu�đạt�cao�nhất�(6,33�tép)�ở�nghiệm�thức�bổ�sung�
hỗn� hợp� bốn� dòng� vi� khuẩn� R.� palustris� TLS06,�
VNW02,�VNW64�và�VNS89,�cao�khác�biệt�có�ý�nghĩa�
thống�kê�5%�so�với�nghiệm�thức�bổ�sung�một�dòng�vi�
khuẩn� R.� palustris� VNW64� và� không� bổ� sung� vi�
khuẩn,�với�số�tép�lần�lượt�là�5,42�và�4,83�tép�(Bảng�2).�
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Đường� kính� tép:� Bảng� 2� cho� thấy,� đường� kính�
tép�giữa� các�mức� độ� phân� bón� đạm�khác�biệt� có� ý�
nghĩa� thống�kê� 5%.�Đường� kính� tép�ở�mức� bón� 100�
hoặc� 75%� N� theo� khuyến� cáo� tương� đương� nhau,�
tương�ứng�với� 1,67� và�1,70� cm.�Đường� kính� tép�đạt�
thấp�nhất� ở�nghiệm� thức�không�bón�phân�đạm,� với�
1,28�cm.�Bên�cạnh�đó,�đường�kính�tép�đạt�cao�nhất�ở�
nghiệm�thức�bổ�sung�hỗn�hợp�bốn�dòng�vi�khuẩn�R.�
palustris�TLS06,�VNW02,�VNW64�và�VNS89,�với�1,73�
cm.�Tiếp�đến,�đường�kính�tép�đạt�1,52�cm�ở�nghiệm�
thức�bổ�sung�một�dòng�vi�khuẩn�R.�palustris�VNW64�
và�thấp�nhất�ở�nghiệm�thức�không�bổ�sung�vi�khuẩn�
(1,33�cm).�

Chiều�cao�tép:�Ba�mức�bón�phân�đạm�100,�75%�N�
hoặc�50%�N�theo�khuyến�cáo�đạt�chiều�cao�tép�tương�
đương�nhau,�với�2,22,�2,23�và�2,14�cm,�khác�biệt�có�ý�
nghĩa�thống�kê�5%�so�với�không�bón�đạm�(1,97�cm).�
Ngoài�ra,�việc�bổ�sung�hỗn�hợp�bốn�dòng�vi�khuẩn�R.�
palustris� TLS06,� VNW02,� VNW64� và� VNS89� đạt�
chiều� cao� tép� cao� nhất,� với� 2,33� cm.� Tiếp� đến,�
nghiệm�thức�bổ�sung�một�dòng�vi�khuẩn�R.�palustris�
VNW64�đạt� chiều� cao� tép� 2,13�cm�và�chiều�cao� tép�
thấp� nhất� ở� nghiệm� thức� không� được� bổ� sung� vi�
khuẩn,�với�1,96�cm�(Bảng�2).�

Nhân�tố� Số�tép�trên�
chậu�(tép)�

Đường�kính�
tép�(cm)�

Chiều�cao�tép�

(cm)�
Năng�suất�củ�
(g/chậu)�

0� 4,89b� 1,28c� 1,97b� 9,13d�
50� 5,56ab� 1,46b� 2,14a� 13,2c�
75� 5,67ab� 1,70a� 2,23a� 13,8b�

(A)�Mức�bón�phân�đạm�so�
với�khuyến�cáo��(%)��

100� 6,00a� 1,67a� 2,22a� 14,9a�
KVK� 4,83b� 1,33c� 1,96c� 9,47c�
MVK� 5,42b� 1,52b� 2,13b� 12,5b�

(B)�Bổ�sung�vi�khuẩn��
�

BVK� 6,33a� 1,73a� 2,33a� 16,3a�
Mức�ý�nghĩa�(A)� *� *� *� *�
Mức�ý�nghĩa�(B)� *� *� *� *�
Mức�ý�nghĩa�(A*B)� ns� ns� ns� *�
CV�(%)� 14,74� 8,57� 6,04� 12,7�

Ghi�chú:�Như�bảng�1.�
3.2.2.�Năng�suất�củ�hành�
Năng�suất�củ�hành� tím�giữa�các�mức�bón�phân�

đạm�khác�biệt� có� ý� nghĩa� thống� kê�5%.�Ở�mức�bón�
100%�N�theo�khuyến�cáo�năng�suất�củ�hành�tím�đạt�
cao�nhất,�với�14,9�g/chậu.�Tiếp�đến,�mức�bón�75�hoặc�
50%�N�theo�khuyến�cáo�đạt�năng�suất�lần�lượt�là�13,8�
và�13,2�g/chậu.�Năng�suất�củ�hành�tím�đạt�thấp�nhất�
ở� các� nghiệm� thức� không� bón� phân� đạm,� với� 9,13�
g/chậu.�Bên�cạnh�đó,�bổ�sung�hỗn�hợp�bốn�dòng�vi�
khuẩn� R.� palustris� TLS06,� VNW02,� VNW64� và�
VNS89�giúp�đạt�năng�suất�củ�hành�tím�cao�nhất,�với�
16,3� g/chậu.� Tiếp� đến,� nghiệm� thức� bổ� sung� một�
dòng�vi�khuẩn�R.�palustris�VNW64�đạt�năng�suất�củ�
12,5�g/chậu�và�năng�suất�củ�thấp�nhất�ở�nghiệm�thức�
không�bổ�sung�vi�khuẩn,�với�9,47�g/chậu�(Bảng�2).�

Hình�1� cho� thấy,�có� sự� tương� tác�giữa�các�mức�
độ� bón� phân�N� và� bổ� sung� vi� khuẩn� quang� dưỡng�
không�lưu�huỳnh�màu�tía�đối�với�năng�suất�củ�hành.�
Nghiệm� thức� bón� 100%� N� theo� khuyến� cáo� và� bổ�
sung�hỗn�hợp�bốn�dòng�vi�khuẩn�R.�palustris�TLS06,�
VNW02,� VNW64� và� VNS89� đạt� năng� suất� củ� cao�
nhất,�với�19,4�g/chậu.�Tiếp�đến,�các�nghiệm�thức�bón�
75�hoặc�50%�N�theo�khuyến�cáo�kết�hợp�bổ�sung�hỗn�
hợp�bốn�dòng�vi�khuẩn�và�bón�100%�N�theo�khuyến�
cáo�kết�hợp�bổ�sung�một�dòng�vi�khuẩn�R.�palustris�
VNW64� có� năng� suất� củ� lần� lượt� là� 17,9,� 16,5,� 14,2�
g/chậu.�Hơn�nữa,�năng�suất�củ�hành�tím�ở�mức�bón�
100%� N� theo� khuyến� cáo� đạt� 11,2� g/chậu,� tương�
đương�với�nghiệm�thức�bón�75%�N�theo�khuyến�cáo�
và� không� bón� đạm� kết� hợp� bổ� sung� một� dòng� vi�
khuẩn� R.� palustris� VNW64,� với� 10,4,� 11,4� g/chậu,�
theo�thứ�tự,�thấp�hơn�so�với�nghiệm�thức�bón�75�hoặc�
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50%�N�theo�khuyến�cáo�kết�hợp�bổ�sung�một�dòng�vi�
khuẩn�R.�palustris�VNW64,�với�13,2�và�13,1�g/chậu,�
theo� thứ� tự.� Năng� suất� củ� hành� tím� thấp� nhất� ở�
nghiệm� thức� không� bón� đạm� và� không� bổ� sung� vi�
khuẩn,�với�6,40�g/chậu.��
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Ghi�chú:�Những�số�có�chữ�trên�thanh�của�đồ�thị�
khác�nhau�thì�khác�biệt�có�ý�nghĩa� thống�kê�ở�mức�
5%� (*);� KVK:� Không� bổ� sung� vi� khuẩn,� MVK:� Bổ�
sung�một�dòng� vi�khuẩn�R.�palustris�VNW64;�BVK:�
Bổ� sung� hỗn� hợp� bốn� dòng� vi� khuẩn� R.� palustris�
TLS06,�VNW02,�VNW64�và�VNS89.�

Số�tép�của�các�nghiệm�thức�có�bổ�sung�vi�khuẩn�
quang�dưỡng�không�lưu�huỳnh�màu�tía�cao�khác�biệt�
có�ý�nghĩa�thống�kê�5%�so�với�nghiệm�thức�không�bổ�
sung�vi�khuẩn�(Bảng�2).�Theo�Sutariati�và�cs�(2021b)�
[22]�hành�tím�(Allium�ascalonicum�L.)�được�bổ�sung�
chế�phẩm�vi�sinh�có�chứa�vi�khuẩn�vùng�rễ�CKD061�
đạt�số�tép�trên�bụi�(8,8�tép)�cao�hơn�so�với�đối�chứng�
(5,3� tép),� tăng� 66%� số� lượng� tép.�Ngoài� ra,� nghiệm�
thức�có�bón�phân�đạm�đạt�đường�kính�tép�hành�tím�
cao�hơn�nghiệm�thức�không�bón�phân�đạm�(Bảng�2).�
Kết�quả�này�cũng�phù�hợp�với�nghiên�cứu�trước�đây,�
Hordofa� và� cs� (2020)� [19]� cho� biết� đường� kính� và�
chiều�cao�củ�hành�tây�(Allium�cepa�var.�ascalonicum)�
không�được�bón�N�đạt�5,74�và�5,60�cm�thấp�hơn�so�
với�các�nghiệm� thức�bón�25,�50,�75,�100,�125�và�150�
kg�N/ha,� dao� động� trong� khoảng� � 6,08-7,02� cm� và�
5,86-6,45�cm,�theo�cùng�thứ�tự.�Vi�khuẩn�vùng�rễ�có�

khả�năng�thúc�đẩy�sinh�trưởng�thực�vật�thông�qua�cố�
định� đạm� và� tăng� năng� suất� cây� trồng� [23],� [24].�
Afify�và�cs� (2018)�[25]�cũng�cho�biết�hành�tây�được�
bổ� sung� vi� khuẩn� Azotobacter� chroococcum�
MF135558�có�khả�năng�cố�định�đạm�kết�hợp�bón�75%�
N,�K�cho�năng�suất�củ�cao�nhất�với�47,6�tấn/ha,�tăng�
6,19%�so�với�đối�chứng�bón�đầy�đủ�72�kg�N/ha�và�45�
kg�P2O5/ha.�Bên�cạnh� đó,� hành� tây�được� bón�phân�
đạm�80�kg�N/ha�và�4�lần�phun�qua�lá�với�20�kg�N/ha�
đạt�năng�suất�củ�cao�nhất�(227,62�tạ/ha),�tiếp�đến�là�
nghiệm� thức� bón� 100� kg� N/ha� (210,45� tạ/ha),� cao�
hơn� so� với� đối� chứng� (137,08� tạ/ha)� [26].� Kết� quả�
trên�cũng�được�thể�hiện�trong�nghiên�cứu�này,�nghĩa�
là�cây�trồng�có�đáp�ứng�với�phân�đạm.�Như�vậy,�việc�
bón�đạm�đã�giúp�tăng�số�tép�trên�chậu,�đường�kính�
tép,�chiều�cao�tép�và�năng�suất�củ�hành�tím�so�với�đối�
chứng.�Bên�cạnh�đó,�bổ�sung�bốn�dòng�vi�khuẩn�R.�
palustris� TLS06,� VNW02,� VNW64� và� VNS89� cũng�
góp� phần� tăng� số� tép� trên� chậu,� đường� kính� tép,�
chiều�cao�tép�và�năng�suất�củ�hành�tím.�

Đạm�hữu�dụng:�Hàm�lượng�đạm�hữu�dụng�giữa�
các�mức�độ�bón�phân�đạm�đạt� cao�nhất�ở�mức�bón�
100%�N�theo�khuyến�cáo,�với�31,7�mg�NH4

+/kg,�khác�
biệt�có�ý�nghĩa� thống�kê�5%�với�các�mức�bón�75,�50�
hoặc�0%�N�theo�khuyến�cáo,�đạt�hàm�lượng�lần�lượt�là�
30,0,�27,7�và�26,2�mg�NH4

+/kg.�Bổ�sung�một�dòng�vi�
khuẩn�R.�palustris�VNW64�hoặc�hỗn�hợp�bốn�dòng�vi�
khuẩn� R.� palustris� TLS06,� VNW02,� VNW64� và�
VNS89� giúp� tăng� hàm� lượng� đạm� hữu� dụng� so� với�
nghiệm� thức�không�được�bổ�sung�vi�khuẩn,�29,7�và�
30,6�mg�NH4

+/kg�so�với�26,3�mg�NH4
+/kg,� theo�thứ�

tự�(Bảng�3).�

Lân�dễ�tiêu:�Hàm�lượng�lân�dễ�tiêu�giữa�các�mức�
độ�bón�phân�đạm�khác�biệt�có�ý�nghĩa�thống�kê�5%.�
Mức�bón�100%�N�theo�khuyến�cáo�có�hàm�lượng�lân�
dễ�tiêu�cao�nhất,�với�42,8�mg�P/kg.�Tiếp�đến�là,�mức�
bón�75�hoặc�50%�N�theo�khuyến�cáo�đạt�hàm� lượng�
lân�dễ�tiêu�tương�đương�nhau,�40,2�và�39,0�mg�P/kg,�
theo� thứ� tự.� Hàm� lượng� lân� dễ� tiêu� thấp� nhất� ở�
nghiệm�thức�không�bón�đạm.�Ngoài�ra,�bổ�sung�một�
dòng�vi�khuẩn�R.�palustris�VNW64�hoặc�hỗn�hợp�bốn�
dòng� vi�khuẩn�R.� palustris�TLS06,�VNW02,�VNW64�
và�VNS89�đã�giúp�cải�thiện�hàm�lượng�lân�dễ�tiêu,�với�
41,1�và�42,3�mg�P/kg�(Bảng�3).�
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Hàm� lượng� đạm�hữu�dụng� và� lân�dễ� tiêu� trong�
đất�trồng�hành�tím�tăng�ở�các�nghiệm�thức�bổ�sung�
một�dòng�vi�khuẩn�R.�palustris�VNW64�hoặc�hỗn�hợp�
bốn� dòng� vi� khuẩn� R.� palustris� TLS06,� VNW02,�
VNW64�và�VNS89.�Kết�quả�này�phù�hợp�với�nghiên�
cứu� của� Khuong� và� cs� (2020)� [16],� Khuong� và� cs�
(2018)� [17],� các� dòng� vi� khuẩn� R.� palustris� TLS06,�
VNW02,�VNW64�và�VNS89�có�khả�năng�hòa�tan�các�
dạng�lân�khó�tan�trong�đất�và�cố�định�đạm,�dẫn�đến�
tăng� hàm� lượng� đạm� hữu� dụng� và� lân� dễ� tiêu.�Bên�
cạnh�đó,�đạm�hữu�dụng�trong�đất�là�yếu�tố�chính�góp�
phần� cải� thiện�sự�phát� triển�và�năng� suất�cây� trồng�
[27].�Zhao�và�cs�(2020)�[28]�cũng�cho�biết�hàm�lượng�
đạm�hữu�dụng�trong�đất�tăng�sau�khi�bón�phân�đạm�
để�góp�phần� tăng�sinh� trưởng� và�năng�suất�hành� lá�
(Allium�fistulosum).�Vì�vậy,�phân�đạm�và�vi�khuẩn�R.�
palustris� đã� có� � tác� động� đến� sinh� trưởng� và� năng�
suất�củ�hành�tím.�

Đạm�hữu�
dụng�

Lân�dễ�
tiêu�Nhân�tố�

(mg�
NH4

+/kg)�
(mg�
P/kg)�

0� 26,2c� 37,6c�
50� 27,7c� 39,0b�
75� 30,0b� 40,2b�

(A)� Mức� bón� phân�
đạm� so� với� khuyến�
cáo��
(%)�� 100� 31,7a� 42,8a�

KVK� 26,3b� 36,2b�
MVK� 29,7a� 41,1a�

(B)� Bổ� sung� vi�
khuẩn��
� BVK� 30,6a� 42,3a�
Mức�ý�nghĩa�(A)� *� *�
Mức�ý�nghĩa�(B)� *� *�
Mức�ý�nghĩa�(A*B)� *� ns�
CV�(%)� 6,04� 3,55�

Ghi�chú:�Như�bảng�1.�
4.�KẾT�LUẬN�VÀ�ĐỀ�NGHỊ�

Bón� 75%�N� theo�khuyến� cáo� trên� hành� tím� đạt�
chiều� cao� cây,� số� tép� trên� chậu,� đường� kính� tép� và�
chiều�cao�tép�tương�đương�với�nghiệm�thức�bón�100%�
N� theo� khuyến� cáo,� với� 38,2� cm,� 5,67� tép,� 1,70� cm,�
2,23�cm�so�với�39,8�cm,�6,00�tép,�1,67�cm,�2,22�cm.�

Hành� tím� được� bổ� sung� hỗn� hợp� bốn� dòng� vi�
khuẩn� R.� palustris� TLS06,� VNW02,� VNW64� và�
VNS89�đạt�chiều�cao�cây,�số� lá� trên�cây,�số� tép�trên�

chậu,�đường�kính�tép,�chiều�cao�tép�và�năng�suất�củ�
cao�nhất,�40,3�cm,�4,84�lá,�6,33�tép,�1,73�cm,�2,33�cm,�
16,3�g/chậu,�theo�thứ�tự.�

Giảm� 25� -� 50%� N� theo� khuyến� cáo� kết� hợp� bổ�
sung�một� dòng� vi� khuẩn� R.� palustris� VNW64� hoặc�
hỗn� hợp� bốn� dòng� vi� khuẩn� R.� palustris� TLS06,�
VNW02,�VNW64�và�VNS89�đạt�năng�suất�cao�hơn�so�
với�bón�100%�theo�khuyến�cáo,�13,0-13,2�g/chậu�hoặc�
16,5-17,9�g/chậu�so�với�11,4�g/chậu.�

Hàm� lượng�đạm�hữu�dụng� và� lân� dễ� tiêu� trong�
đất� tăng� ở�mức�bón� 100%�hoặc� 75%�N� theo� khuyến�
cáo,� trong� khi� đó� bổ� sung� một� dòng� vi� khuẩn� R.�
palustris�VNW64�hoặc�hỗn�hợp�bốn�dòng�vi�khuẩn�R.�
palustris� TLS06,� VNW02,� VNW64� và� VNS89� cũng�
cao�hơn�so�với�không�bổ�sung�vi�khuẩn.��

Sử�dụng�hỗn�hợp�bốn�dòng�vi�khuẩn�R.�palustris�
TLS06,�VNW02,�VNW64�và�VNS89�hoặc�một�dòng�vi�
khuẩn�R.�palustris�VNW64�kết�hợp�bón�75�hoặc�50%�
N�theo�khuyến�cáo�trong�canh�tác�hành�tím.�
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Objective�of� this�study�was� to�determine� the�efficacy�of�purple�nonsulfur�bacteria� (PNSB)�possessing�N2-
fixing�Rhodopseudomonas�palustris�and�the�proper�reduction�level�of�nitrogen�fertilizer�on�growth�and�yield�
of�soil� fertility� in�alluvial�soil� in�dyke.�The�experiment�was�arranged�in�a�completely�randomized�block.�In�
which,� the� first� factor� is� nitrogen� fertilizer� levels� (0,� 50,� 75� and� 100%� as� recommendation� formula),� the�
second�factor�is�application�of�N2-fixing�bacteria�(no�PNSB,�a�single�strain�R.�palustris�VNW64,�a�mixture�of�
strains�R.�palustris�TLS06,�VNW02,�VNW64�and�VNS89),�with�three�replications.�The�results�showed�that�
plant�height,�number�of� single�bulb�per�pot,� single�bulb�diameter,� and� single�bulb� length� in� treatment�of�
100%�nitrogen�fertilizer�of�recommendation�was�higher�in�no�nitrogen�fertilizer�application.�Supplementation�
of�mixture�of�four�bacterial�strains�R.�palustris�increased�in�higher�plant�height,�numbers�of�leaves�per�plant,�
numbers� of� single� bulbs� per� pot,� single� bulb� diameter,� single� bulb� length� and� ammonium� content� and�
clump�of�bulbs�yield�compared�to�no�PNSB�application.�The�combination�of�nitrogen�levels�at�100,�75�or�50%�
N� as�nitrogen� fertilizer�of� recommendation�and�added�R.� palustris�VNW64�or� a�mixture� of� four�bacterial�
strains�R.�palustris�TLS06,�VNW02,�VNW64�and�VNS89�obtained� the�higher�bulb�yield� than� treatment�of�
100%� nitrogen� fertilizer� of� recommendation,� with� 13.2-14.2� or� 16.5-19.4� compared� to� 11.2� g� pot-1.�
Supplementation�of�PNSB�are�able�to�replace�the�25-50%�of�chemical�nitrogen�fertilizer�of�recommendation�
dose,�but�total�bulb�yield�still�is�maintained.�

�Alluvial�soil,�dyke,�nitrogen�fixation,�purple�nonsulfur�bacteria,�red�onion.�
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