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TOM TAT

Nghién ctru danh gia kha nang sinh khi ctia 14 va ré Beéo tai tuong (Pistia stratiotes L.) theo phuong phap 0

yém khi theo mé véi thé tich nguyén liéu G 1a 17 L. Thi nghiém dugc bé tri hoan toan ngiu nhién gém

nghiém thtc 14 va ré, voi 4 1an 1ap lai, trong thoi gian 75 ngay. Két qua cho thiy, gia tri pH trong mé @ cia

nghiém thitc ré phu hop cho qua trinh sinh khi sinh hoc, & nghiém thuc 14 pH gidm & giai doan tir 7 ngay

dén 42 ngay. Thé tich khi sinh hoc hang ngay & nghiém thic ré cao nhat vao ngay 20 (6,10 L/ngay) va
nghiém thirc 14 vao ngay 57 (5,10 L/ngay). Sau 75 ngay thi nghiém nang sudt sinh khi CH, & nghiém thic ré
la 134,3 L CH,/kgVS nap, trong khi & nghiém thic 14 1a 80,36 L CH,/kgVS nap. Ty 1é khi CH, & nghiém thic
ré dat gia tri cao nhat & ngay 21 (60,23%), trong khi & nghiém thttc 14 dat gia tri cao nhat & ngay 63 (56,6%).
Néng do khi H,S & nghiém thic ré (1,5 ppm - 32 ppm) thap hon nghiém thuc 1a.

T khoa: Beo tai tuong (Pistia stratiotes L.), biogas, 4, ré, u.

1. BAT VAN BE

Hién nay, nang luong tai tao 1a ngudén ning
luong duoc wu tien phat trién trén thé gioi. O Viet
Nam, cong nghé khi sinh hoc da duwoc nghién ctu,
ung dung va phat trién manh trong cac linh vuc cong
nghiép, nong nghiép va dé6 thi [1]. Cong nghé khi
sinh hoc da va dang déng vai tro quan trong trong x
ly chat thai chan nuoi, dong thoi tao nguédn khi sinh
hoc phuc vu cho dun nau, thap sang, chay may phat
dién thay thé cho cac nguon nang luong truyén
thong. Tuy nhién, khi nguon chat thai tir chan nuoi bi
thiéu hut do thu hoach hay dich bénh cin cé nguén
nguyén liéu nap bo sung. Vi vay da cé nghién ctru
chtmg minh duoc sinh khoi thuc vat co thé lam
nguyeén liéu cho t yém khi dé san xuat khi sinh hoc
[2].

Béo tai twong (Pistia stratiotes 1.) sinh truéong
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song Ctru Long. Sinh khoi béo c6 thé tang gap doi
sau 5 ngay, gap 3 sau 10 ngay va ting gap 9 trong
mot thang [3]. Nguon sinh khoi nay néu duoc nghién
cttu dé st dung nhue ngudén nguyén liéu nap b sung
cho tuai t khi sinh hoc khi thiéu hut vé phan gia suc,
tao thanh vong tuan hoan khép kin 1a hét stc co y
nghia. Kha nang sinh khi sinh hoc phu thudc vao
kich c¢& ctia vat liéu trong qua trinh 0 [4] va ty le C/N
cua nguyén lieu [5]. Cac bod phan sinh dudng cuaa
thuc vat c6 su khac nhau vé cau tao va thanh phan
dinh duong diéu nay c6 thé anh huong dén kha nang
sinh khi sinh hoc. Tuy nhién, dén thoi diém hién tai
chua cé nghién cttu nao danh gia kha nang sinh khi
cta timg bo phan sinh duong ctia beo tai tuong. Vi
vay nghién ctu danh gid kha nang sinh khi biogas
cua Béo tai twong (Pistia stratiotes 1.) trong thi
nghiém @ yém khi theo mé 1a rat can thiét.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vit lieu

Béo tai twong duoc thu tai x4 Nhon Nghia,
huyén Phong Dién, thanh Phé Can Tho, réi chuyén
vé Khoa Moéi truong va Tai nguyén thién nhién,
Truong Dai hoc Can Tho rita sach bun va tach riéng
ré, 14; sau d6 dé kho tu nhién trong diéu kién nhiét
do phong trong 10 ngay nham giam do 4m, phan tich
cac thong s6 4m do, %VS (khoi luwong chat ran bay
hoi), %C (cac bon), %P (lan), %N (dam), ty s6 C/N
(cac bon/dam) (Bang 1).
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Bang 1. bic diém ly hda clia nguyeén liéu nap

bo dm sau TP
Nghiém thu i VS % TC % TN (% C/N
ghiém thic 10 ngiy (%) S (%) %) %P,00) (%) /
Ré 88,3+0,6 63,3£2.2 36,7¢1,3 0,30+0,01 1,27+0,01 28,9+0,9
La 87,1+£0,7 72,8+0,6 42,2+0,4 1,17+£0,01 2,35+0,00 18,0+0,2

2.2. B4 tri thi nghiem

Thi nghiém duoc thuc hién theo phuong phap
yém khi theo mé, stt dung binh c6 dung tich chira la
21 L, voi thé tich nguyen liéu u 1a 17 L. Trén than
binh @ duogc thiét ké mot ong thu mau dé theo doi
cac cac yéu t6 moi truong trong vat liéu 0 hang ngay,
trén nap binh c6 gan 6ng dan khi dé thu luong khi
sinh hoc sinh ra hang ngay. Khi sinh hoc sinh ra
duoc trit trong tti nhua duoc thiét ké tir tai hat chan
khong véi @6 day 1,2 mm, kich thudc 30 cm x 50 cm,
thé tich cta tai 1a 5 L. Tat ca cac diém noi trong hé
thong déu duoc st dung l6p dém bing cao su dé
dam bao he thong kin nudc va kin khi hoan toan
(Hinh 1).

Theo Appels va cs (2008) [6], doi voi nguyén lieu
nap la chat thai ran hodc nhimng vat lieu kho phan
hty thong thuong lwong nap tir 0,64 kg VS/m?®/ngay
- 1,6 kg VS/m?®/ngay. Nguyeén liéu nap 1a rom va luc
binh voi luong nap 1 g VS/L/ngay thi luong khi
biogas sinh ra cuc dai vao ngay 20 va giam thap vao
ngay 30 [4]. Vi vay, luong VS tinh toan dé nap cho
mé 1 trong nghién cttu nay uwéc tinh trong 30 ngay,
trong moéi binh t11a 1 g VS/L/ngay x 17 L x 30 ngay =
510 g VS/binh (Bang 2).

Chat moi (lay tir bun thai cta tai i biogas HDPE
nap bang nguyén liéu thuc vat va chat thai sinh hoat
da hoat dong 6n dinh) duoc cho vao cac mé u voi thé
tich déng nhat 1a 0,2 L/binh. Chat moi cho vao mé u
nham bé sung cac loai vi sinh vat yém khi tir mo6 hinh
da 6n dinh vao mé 1, khi do sé thuc ddy qua trinh
sinh khi CH, dién ra nhanh hon.

Bang 2. M6 ta cac nghiém thitc thi nghiém

Teén VS Thé tich |Thé tich
nghiém | nap | nguyén lieu |chat moi|Lap lai
thire ) u @) @)
Ré 510 17 0,2 4
La 510 17 0,2 4

Thi nghiém goém 2 nghiém thic, méi nghiém
thitc c6 4 lan lap lai (Bang 2) va duoc bo tri theo kiéu
hoan toan ngau nhién (Hinh 1). Cac mé t duoc che
kin bang tai nhuya den dé tranh su sinh truéng cta
tao thong qua qua trinh quang hop.

Tii
nhya

chira khi
sinh hoe

Van N
I -
F
=
Philn chira
dich 1

Hinh 1. M6 hinh va so d6 thi nghiém

2.3. Phuong phap phan tich

pH trong hon hop 1 ctia cac nghiém thirc duoc
do truc tiép hang ngay bang may do pH HM-3IP —
DKK TOA (Nhat Ban). Téng thé tich khi duoc xac
dinh hang ngay bang dong hé do khi Ritter TG 02 va
TG3 - Mod. 2 (Ptc). Thanh phan khi CH, va H,S
duoc xac dinh bang may do GA 5000 (Geotech -
Anh), 4p suat do 700 mbar - 1.200 mbar, day do CH,;
H,S (0 ppm - 1.000 ppm); theo chu ky 7 ngay/lan.

2.4. Tinh toan va xit ly s6 liéu

Nang suat sinh khi tinh trén nguyén liéu nap
duoc tinh toan theo cong thirc sau:

T we

Trong d6: NSSK 1a ning suat sinh khi (L/Kg
VS); YV, téng thé tich khi sinh ra dén thoi diém t
(1); W, tong luong VS nap/trong thoi gian t (kg).

St dung phan mém SPSS 22.0 dé phan tich
phuong sai va so sanh trung binh cta cac thong so
khéo sat gitta thoi gian i dua vao kiém dinh Duncan
va so sanh gitta 2 nghiém thtc bang kiém dinh T -
Test, sai khac c6 y nghia thong ke duoc tinh khi p <
0,05. Biéu d6 duwoc vé bang phan mém Sigmaplot
12.5.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Dién bién pH trong qua trinh & & cac vat lieu
(ré, 13)

Két qua nghién ciru cho thay gia tri pH & 2
nghiém thtc c¢é xu hwong giam nhanh trong 7 ngay
dau, dao dong trong khoang 5,10 - 6,71 (Hinh 2).
Trong giai doan dau do cac chat hitu co bi thity phan
va hinh thanh nén cac axit nén lam giam gia tri pH.

NSSK (L/kg VS) =
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Két qua nghién cttu ctia Ng6 Ké Suong va Nguyén
Lan Dang (1997) [7] ciing cho thdy pH trong cac mé
i c6 thé thap hon 6,4 do tich liy qua nhiéu axit
acetic, axit propionic, axit butyric,...

Giai doan tir ngay 8 tr¢ di gia tri pH ctia nghiém
thitc ré tang dan va 6n dinh (6,95 - 7,56). Tuy nhién,
doi voi nghiem thire 14 tir ngay thit 8 dén ngay 45 gia
tri pH van thap (5,03 - 5,21), sau d6 pH ting trd lai va
gir 6n dinh trong khoéang 6,78 - 6,98 tit ngay 65 - 75
cta thi nghiém (Hinh 2).

Trong nghién ctu nay, gia tri pH cia nghiém
thitc ré thich hop cho sy sinh truong va phat trién
ctia vi khuin sinh CH, (6,8 - 7,2), thac ddy qua trinh
sinh khi. Tuy nhién, & nghiém thic 1a giai doan tir 8
ngady - 45 ngay u c6 gia tri pH thap (5,03 - 5,21) nén
co thé gay trc ché kha nang sinh khi.

e

—e— Ré —O— La

L7 w2 s 35 42 49 S & 70 7S
Thoi gian (ngay)

Hinh 2. Pong thai pH trong coéng thic G

3.2. Thé tich khi sinh hoc (biogas) sinh ra hang
ngay

Khi sinh hoc trong diéu kién @ yém khi bao gom
khi CH,, CO,, H,S va cac khi khac; trong d6 khi CH,
va H,S rat quan trong vi c6 anh hudéng dén kha niang
khi sinh hoc nay c6 stt dung lam cho dun nau duoc
hay khong. Khi H,S cao sé c6 hai dén cac dung cu
nau. Két qua theo doi cho thdy nghiém thic 14 c6
thoi gian bat dau sinh khi vao ngay thit 3 véi luong
khila 0,5 L/ngay, & nghiém thitc ré 1a vao ngay thir 4
(1,23 L/ngay). Trong giai doan 10 ngay dau, &
nghiém thtc ré va 14 déu co6 thé tich sinh khi hang
ngdy cao nhat vao ngay thtt 6, véi cac gia tri 1an luot
la 1,74 L/ngay va 1,56 L/ngay; sau do thé tich sinh
khi/ngay ctia hai nghiém thic ciing c6 xu huéng giam
& cac ngay tiép theo (Hinh 3). Do méi truong 01 ctia cac
nghiém thic trong giai doan nay chua 6n dinh, qua

trinh sinh axit chiém wu thé nén thanh phan khi sinh
hoc & giai doan nay c6 thé c6 chat luong thap.

Sau 10 ngay thi nghiém thé tich sinh khi hang
ngay ctia nghiém thic ré bat dau c6 xu huéng ting
nhanh va dat t6i da vao ngay 20 (6,10 L/ngay), sau
d6 giam dan dén ngay 32 (2,08 L/ngay) va ting tr&
lai & cac ngay tiép theo, ngay 36 dat gia tri la 2,98
L/ngay. Sau ngay 36 thi thé tich khi sinh ra cua
nghiém thitc c6 xu huong giam theo thoi gian, dén
ngay 50 L/ngay 1a 0,63 L/ngay va bat dau 6n dinh &
cac ngay con lai ctia thi nghiém véi gia tri dao dong
trong khoang 0,30 L/ngay - 0,73 L/ngay (Hinh 3).

boi v6i nghiem thirc 14, & giai doan tir ngay 10
dén 35 thé tich khi sinh hoc sinh ra hang ngay 6n
dinh (0,47 L/ngay - 1,19 L/ngay) va thap hon nghiém
thitc ré. Nguyén nhan 1a do & giai doan nay qua trinh
sinh axit dién ra manh, pH ctia nghiém thic 14 co gia
tri dao dong trong khoang 5,03 - 5,21 (Hinh 2), gay
tc ché qua trinh sinh khi sinh hoc, dan dén thé tich
khi thap. Sau do thé tich khi sinh ra hang ngay cua
nghiém thtc 14 c6 xu huong tang nhanh va dat gia tri
cao nhat vao ngay 57, voi gia tri 1a 5,10 L/ngay, cao
hon so véi 2 nghiém thic ré (0,61 L/ngay; p<0,05).
Nguyén nhan vi pH cia mé 0 & nghiém thuc 1a da
tang sau 35 ngay thi nghiém, sau d6 thé tich khi bat
dau giam va co gia tri thap tai & cac ngay cudi cta thi
nghiém (Hinh 3).

Thé tich khi sinh hoc sinh ra (L/ngdy)

0 7 w2 ® 3 £ 4 % & W s
Thoi gian (ngdy)
Hinh 3. Thé tich khi sinh hoc sinh ra hang ngay
(Ghi chu: s liéu trinh bay TB+SD, n=4)

Két qua thé tich sinh khi hang ngay cho thay
thoi diém sinh khi cao nhat ctia nghiém thuc ré 1a
ngay thit 20 (6,10 L/ngay) va nghiém thic 14 1a ngay
th 57 cta thi nghiém (5,10 L/ngay) (Hinh 3). Qua
d6 cho thay do pH thap ¢ nghiém thic 14 da lam kha
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nang sinh khi ctia bo phan sinh duong nay dién ra
cham.

3.3.T¥ 1 khi CH,

Két qua nghién ctru cho thay khi CH, ctia cac
nghiém thic bat dau sinh ra & ngay 7. Ty le khi
nay ¢ nghiém thic ré c6 xu huoéng ting nhanh,
dat gia tri cao nhat & ngay 21 (60,23%) va cao hon
g4p 4 1an nghiém thac 14 (14,05%; p<0,05). O giai
doan ngay 21 dén ngay 42, nghiém thutrc ré co ty
lé khi CH, cao va 6n dinh (37,1% - 65,1%), trong
khi & nghiém thuc 14 ty 1é khi CH, van rat thap
(7,5% - 26,7%) (Hinh 4).

Sau 42 ngay thi nghiém ty 1é khi CH, & nghiém
thitc ré c6 xu huong giam. Tai thoi diém ngay 70
nghiém thic ré co ty 16 CH, 1a 39,68%. O giai doan
nay ty lé khi CH, ctia nghiém thirc 14 c6 xu huéng
tang va dat gia tri cao nhat & ngay 63 (56,6%), cao
hon so voi nghiém thic ré (p<0,05; hinh 4). Nhu vay
ty 1é khi CH, sinh ra tir mé G béo tai tuong tuong
dwong v6i 1 hon hop cac nguyén liéu rom, luc binh
voi chat thai dong vat véi ty 1é khi CH, 1a 29,3% -
64,5% [8].

100
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Ty 16 khi CH, (%)
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Théi gian (ngay)
Hinh 4. Dién bién ty lé khi CH,

Ghi chu: So liéu trinh bay TB+SD, n=4, trong
cung nghiém thirc, so liéu gitta cdc ngdy co chir cdi
giong nhau thi sai khidc khong coé y nghia thong ké
©>0,05). Dau sao (') chi khac biét so voi nghiém
thite con lai (p<0,05).

3.4. Dién bién ndng @6 khi H,S

Két qua nghién ctru cho thay, cac mé 4 & ca 2
nghiém thttc bat dau sinh ra khi H,S sau 5 ngay thi
nghiém. Nong do khi nay & nghiém thic ré c6 xu
huéng 6n dinh trong suét qua trinh thi nghiém va
dao dong 1,5 ppm - 32 ppm, thap hon so v6i nghiém
thirc 14 (p<0,05). O giai doan tir ngay 28 dén ngay 56,
nong do khi H,S & nghiém thuc 14 c6 xu huong ting
va gitr 6n dinh (182,5 ppm - 459,5 ppm) (Hinh 5).
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Hinh 5. Dién bién nong @6 khi H,S
Ghi chu: Nhw hinh 4.

Két qua nghién ctru cho thiy néng do H.S &
nghiém thttc 14 cao nhat & ngay 42 (459,5 ppm), cao
hon 14 1an so nghiém thuc ré (32 ppm) (Hinh 5), phu
hop voi cac nghién cttu san xuat khi sinh hoc tir thuc
vat thay sinh voi néng do khi H,S dao dong trong
khoang 0,01 ppm - 587 ppm [9]. Nhu vay, nong do
khi H,S & nghiém thtc ré thidp hon nghiém thic 14,
day cung la mot uu diém cta nguyén liéu ré béo tai
tuong trong  yém khi sinh khi sinh hoc, vi nong do
H.S thap sé han ché duoc anh hudng cta khi nay dén
an mon hé thong duong o6ng, thiét bi va gay ra mui
hoi.

3.5. Nang sudt sinh khi CH,

Nang suat sinh khi CH, ¢ nghiém thic ré ting
theo thoi gian G va 6n dinh tir ngay 42 dén két thac
thi nghiém (118,1 L CH,/kg VSnap - 134,3 L CH,/kg
VS nap). O nghiém thic 14, nang sudt sinh khi thdp
kéo dai va c6 xu huéng ting nhanh sau 49 ngay thi
nghiém, cu thé & ngay 49 1a 18,6 L CH,/kgVS nap
taing dén ngay 75 la 80,36 L CH,/kg VS nap. Nang
suat sinh khi & nghiém thitc 14 thap hon so véi
nghiém thitc ré sau 14 ngay u (p<0,05; hinh 6).

a8 ar
N "
MW/ R A1 a8 i[ '1[

wr

]
S

S
3
L

%
S
!

=N
=]
!

'S
S
!

C

: : Jé
_n,m__l,é_
7 14 21 28 35 2 49 56 63 75
Thoi gian (ngay)

Hinh 6. Ning sudt sinh khi CH,
Ghi chu: Nhw hinh 4.
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Két qua nghién cttu cho thdy, nang suat sinh khi
CH, sau 75 ngay thi nghiém & nghiém thic ré la
134,3 L CH,/kg VS nap, cao hon 1,7 lan so voi
nghiém thdc 1a (80,4 L CH,/kg VSnap) (p<0,05; hinh
6). Nang sudt sinh khi CH, & ré cao hon & 14 c6 thé
do diéu kién pH ctia mé 0 va ty 1&é C/N & ré cao hon &
la (Bang 1). Theo Nurliyana va cs [10], nang suat khi
CH, tiang theo ty Ié C/N, cao nhat ¢ ty le C/N la 45
nhung khi ty 1é cao hon thi nang suat CH, giam.

4. KET LUAN VA BE XUAT

Sau 75 ngay thi nghiém cho thay ning suét sinh
khi CH, ctia nghiém thic ré la 134,3 L CH,/kg VS
nap, cao hon nghiém thic 14 (80,4 L CH,/kg VS nap).
Ty le khi CH, cia nghiém thitc ré ciing ting nhanh
va dat gia tri cao nhat 1a 60,23% sau 21 ngay 1, trong
khi & thoi diém nay nghiém thiec 14 chi dat 14,05%.
Bén canh d6, néng do khi H,S & nghiém thtc ré
cing ludn 6n dinh & mutc thap (1,5 ppm - 32 ppm)
va thap hon nghiém thuc la.

Ré va 14 cta beéo tai tuong cé thé stt dung lam
nguon nguyén liéu nap cho tdi & hay hadm biogas
nham gitp xt ly sinh khéi beéo va tao ra khi CH,
cung cap nguon nhién lieu cho dun nau trong sinh
hoat gia dinh.

Dé nang cao nang suat sinh khi cho qua trinh
san xuat khi sinh hoc can loai bét 14 truoc khi dua
vao tai a.

LI CAM ON

Nghién ctu ndy diroc tai tro béi Dur 4n Nang cap
Truong Pai hoc Cin Tho VN14-P6 bang nguén von
vay ODA tir Chinh phu Nhat Ban.
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EVALUATION ON THE METHANE GAS PRODUCTION ABILITY IN ANAROBIC
INCUBATION OF ROOTS AND LEAVES OF Pistia stratiotes L.

Le Thi Mong Kha, Ho Vu Khanh, Nguyen Xuan Hoang,
Nguyen Huu Chiem, Nguyen Van Cong, Seishu Tojo, Le Diem Kieu
Summary

The study was carried out to assess the biogas production ability of leaves and roots of Pistia stratiotes L.
based on the batch anaerobic incubation method with an incubation volume of 17 L. The experiment was
randomly designed with 2 treatments including roots and leaves with 4 replications and monitored for 75
days. The results showed that pH of the root treatment was suitable for biogas production, but with leaf
treatment, low pH was seen from the 7" to 42™ day of the experiment. Highest daily volume of biogas in the
root and leaf treatments was seen on day 20 (6.10 L/day) and day 57 (5.10 L/day), respectively. After 75
days, the CH, yield of the root treatment was 134.3 L CH,/kg VS, while that of in the leaf treatment was
80.36 L CH,/kg VS. The highest CH, concentration of root treatment reached at day 21 (60.23%) but that of
in the leaf treatment was at day 63 of the experiment (56.6%). The concentration of H,S gas in the root
treatment was lower than that in the leaf treatment.

Keywords: Anaerobic incubation, biogas, Pistia stratiotes. L, leal, root.
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