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TOM TAT

Muc tiéu ctia nghién cttu nay nham xac dinh sy thay d6i vé ham luong amyloza, cdu tric phan tir va kha
nang khang tieu hda ctia tinh bot dau xanh co6 stt dung cac chat ho tro 1am sach trong qua trinh tach tinh
bot bing phuong phap nghién uét. Ba loai dung dich gom Na,SO, 0,2%; NaOH 0,1% va NaHSO, 0,15% duoc
bd sung vao cong doan ngam huyén phu tinh bot trudc khi 1ang, rira va say kho tinh bot. Mau tinh bot tach
bing nudc khong dung chat hd tro cing duoc thuc hién lam mau d6i chimg. Két qua cho thay, dung dich
ngam bang NaOH 0,1% cé anh hudng 16n dén ham luong amyloza, ty 1é phan bé chudi trong amylopectin,
mo hinh nhiéu xa tia X, c4u tric phan t&r tAm ngan phan tich bang FT - IR va ham luong tinh bot khang tiéu
hoéa. Mau tinh bot stt dung chat hé tro Na,S0, 0,2% co két qua khac biet so voi mau d6i chimg & tat ca cac
chi tiéu xac dinh ngoai trir ham luong tinh bot khang. Khong co6 s khac biét vé cac chi tieu phan tich duoc
tim thay trong mau ding dung dich NaHSO, 0,15% so voi mau déi chimg. Cac mau khéo sat déu thé hién
céu truc két tinh dang A. Nhu vay, viéc dung dung dich ngadm NaOH 0,1% va Na,SO, 0,2% trong qua trinh
tach va 1am sach tinh bot dau xanh c6 anh hudéng dang ké dén ciu tric phan tix cia tinh bot dau xanh, trong

khi dé céu trac nay khong bi anh hudng khi tach bang dung dich NaHSO, 0,15%.
Tt khoéa: Tinh bot dau xanh, tinh bot khang tiéu hoa, cau tric phan tir, nhiéu xa tia X.

1. BAT VAN BE

bau xanh (Vigna radiata) 1a mot trong nhimg
loai hat dau dd cung cdp cht yéu protein,
carbohydrate, vitamin va khoang chat. Pau xanh
chtra khoang 31% tinh bot trén tong khoi luong hat
[18]. Cac nghién cttu gan day mang tinh kham pha
vé tinh bot, trong do tap trung chi yéu lién quan dén
viéc thuc hién nhimg bién ddi trong cdu truc phan ti
ctia tinh bot nham 1am thay déi nhimng tinh chét von
c6 cua tinh bot, hoac tao ra nhiing loai tinh bét co
kha nang khang tiéu hoa (RSresistant starch) hoac
tiéu héa cham (SDS-slow digestion starch) [14], [19],
[15], [27]. Trong cac nghién ctu nay, phuong phap
thu nhan tinh bot déu st dung 1a nghién wot nhung
voi cac diéu kién thuc hién duoc dé cap khac nhau
nén kho so sanh két qua va danh gia tac dong cia
cac phuong phap bién ddi. Van dé dat ra la c6 su thay
d6i nao khong trong ciu truc phan tr cia tinh bot
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dau xanh khi tién hanh tach tinh bot bang phuong
phap nghién wot c6 hoac khong st dung chat ho tro
lam sach. Phuong phap nghién w6t trong qua trinh
tach tinh bot véi nhiéu chat hé tro 1am sach khac
nhau thuong dugc stt dung nhu nudc, Na,SO4 0,2%,
NaOH 0,1% va NaHSO, 0,15% [5], [24], [19], [8],
[10], do do6 can phai c6 cac nghién ctru vé su anh
hudng cta cac chat lam sach nay duoc st dung trong
phan tach tinh bot dau xanh dé phuc vu cho muc
dich nghién cttu chuyén sau vé loai tinh bot nay. Muc
dich ctia nghién ctru nay 1a danh gia su thay déi ctaa
ham luwong amyloza, ciu tric phan tr va kha ning
khang tiéu héa ctia tinh bot dau xanh khi tach bang
phuong phap stt dung cac chat hé trg 1am sach khac
nhau. Két qué ctia nghién ctru sé giup cho viéc chon
lwa phuong phap tot nhat trong phan tach tinh bot
cho nhitng muc dich nghién cttu chuyén sau vé cau
truc phan tr cta tinh bét.
2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Nguyeén liéu

Hat dau xanh trong nghién ctru tir giong DX044
duoc cung cap boi Trung tam Nghién ctru va Phat
trién dau do, Viéen Cay luong thuc va Cay thuc pham.
Dbay 1a loai thuoc dong dau xanh hat to (65 g/1.000
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hat dén 70 g/1.000 hat), vo xanh vang, bong, rudt
vang.

Test kit RS ctia Magaenzyme, cac enzym (i-

amylaza, amyloglucosidaza, pullulanaza mua tit Cong
ty TNHH Sigma Aldrich. Cac hoéa chat khac dung
trong phan tich dwoc mua tx Cong ty Merck
(Darmstadt, Germany).

2.2. Phuong phap bé tri thi nghiém

Tinh bot dau xanh DX044 duoc tach dua theo
phuong phap ctia Li va cs (2011) [16] voi mot vai
thay déi trong dung dich ngam khac nhau cu thé la
nuoc cat, Na,SO; 0,2%, NaOH 0,1%, hoiac NaHSO,
0,15% véi ty 1é dau/dich 1a 1/3 theo 500 g dau xanh
ban dau tai cong doan ngam huyén phu tinh bot. Sau
thoi gian ngam 24 gio & 4°C, gan bo phan dung dich
trong & trén, hoa tan lai bang 3 phan nuoc cat va dé
lang rira tinh bot trong vong 1 gid/mdi 1an, thuc hién
lap lai 3 1an. Thu phan tinh bot sa lang va say ¢ 45°C
trong 24 gi¢ cho dén khi tinh bot dat do am < 10%.
Phan tinh bot kho sé duwoc nghién va qua ray 125 pum,
dong tui PE dé bao quan, st dung cho nghién ctru.

Do tinh khiét cta tinh bot xac dinh theo Van
Hung va Morita (2005) [23] dua theo cong thic:

% Do tinh khiét cta tinh bot (theo chat kho) =
100% - % protein - % lipid - % tro
2.3. Phuong phép phéan tich

2.3.1. Xdc dinh ham amylose cua tinh bot

Stt dung phuong phap AACC 61-03.01. Hén hop
gom 10 mg tinh bot, 0,2 ml ethanol va 1 ml nudc cat
duoc tron déu, sau d6 dem dun nong & 100°C trong
10 phut. Tiép tuc hoa tan tinh bot trong 0,5 ml dung
dich NaOH 1M, diéu chinh vé pH = 6,5 bang HCl
1M, thém nuéc cat dén 10 ml. Hat 0,4 ml dich ho
tron voi 0,4 ml dung dich iot 0,2%, @1 trong 2 gio. Po
do hap thu & budc séng 620 nm. Ham leong amylose
dugc xac dinh tr duong chudn AM/AP theo tiéu
chuidn v6i phuong trinh sau khi dung la Abs =
0,00277a + 0,12565.

232 Su phin bo chiéu dii chudi trong
amylopectin

Dung hé thong sac ky trao déi ion hiéu nang cao
voi dau do xung dien (HPAEC-PAD) Dionex ICS
3000 (Dionex Corporation, Hoa Ky) theo phuong
phap duoc mo ta boi Bertoft (2017) [2]. Tinh bot (4
mg) hoa tan bang DMSO (1 ml) va phan nhanh bang
isoamylaza (700 don vi/ml). Mau qua mang loc 0,45

pm duoc bom vao hé thong HPIC. St dung pha dong
gom dung moi A (150 mM NaOH) va dung moi B
(150 mM NaOH, 500 mM NaOAc). Dang gradient
ctia pha dong nhu sau: 15% - 36% B trong 0 phut dén 9
phut, 36% — 45% B trong 9 phut dén 18 phut va 45% —
100% B trong 18 phut dén 110 phut. Toc do dong la
0,4 ml/phut, nhiet @6 cot 30°C. Phé chuan duoc chay
trén day maltosedextrin tit 3-70 goc glucoza.

233 Xic dinh cau tric tinh thé cua tinh bot
bang XKD

Phan tich nhiéu xa tia X duoc thuc hién bang
may do nhiéu xa tia X (Rigaku Co., Ltd, loai Rint
2000, Tokyo, Nhat Ban), hoat dong tir 2° dén 35° goc
quét 20 voi toc do quét 8°/phut va budc dong hop
0,02° & 40 kV va 80 mA [13], [26], [8]. Muc do két
tinh twong d6i (RC, %) duoc tinh bang ty so gitta dién
tich két tinh v6i tong dién tich nhiéu xa.

2.3.4. Xdc dinh cau tric tinh bot

Phan tich phé hong ngoai bién d6i Fourier
(FTIR): St dung may quang ph6é ATR PRO ONE-
JASCO FT/IR-4700 thong luong cao (Deutschland
GmbH, Duc) theo phuong phap ctia Ma va cs (2018)
[18]. Tinh bot (2 mg, tinh theo chat kho) duoc tron
voi KBr (200 mg) va sau d6 ép thanh tdm. Phé hong
ngoai bién déi Fourier (FT-IR) cua tinh bot thu duoc
bang cach quét tir 4.000 cm™ dén 500 cm™ & do phan
gidi 4 cm™ voi s tich liy ctia 64 1an quét. Muc do trat
te phan tr (DO) duoc tinh theo ty 1é 1047/1022 cm
va murc do xoan kép (DD) 12 995/1022 cm™.

2.3.5. Him luong RS cua tinh bot diu xanh

banh gia biang bo xét nghiém tinh bot khang
(Testkit RS) cia Megazyme (Megazyme
International, Wicklow, Ireland) theo phuwong phap
AOAC 2002.02. Tinh bot (100 mg) duoc tron voi 4 ml
hén hop enzyme o-amylaza tuyén tuy va
amyloglucosidaza-AMG (3 U/ml), dé trong ta 0 6n
nhiét c6 1ac 16 gio & 37°C. Cho 4 ml ethanol tuyet doi
va ly tam & 1.500 g trong 10 phut. Can lang thu duoc
sé hoa tan trong 2 ml KOH 2M va trung hoa bang
dém natri axetat 1,2 M (pH = 3,8). Mau duoc tron voi
0,1 ml AMG (3.300 U/ml) trong bé 6n nhiét 50°C
trong 30 phut. Dung dich duoc ly thm & 1.500 x g
trong 10 phut. Lay 0,1 ml phan dich ndi tron v6i 3 ml
glucose oxidaza va peroxidaza 4-aminoantipyrine
(GOPOD), 1t & 50°C trong 20 phut. Po do hap thu
ctia dich tinh bot & 510 nm. Mdi mau dugc phan tich
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trong ba lan. Luong RS duoc tinh bang cong thic
sau:
RS %) = AE x F/Wx 90

Trong do: AE 1a do hap thu da trir mau trang; F
la hé s6 chuyén dai tir @0 hap thu sang micrograms
clia mau tiéu chudn chia cho do hap thu ctia mau
GOPOD; W 1a khoi luong mau; 90 1a két qua caa
phép chia 162/180 (hé s6 chuyén ddi tir D-glucoza tu
do sang dang anhydro-D-glucoza).

2.4. Phuong phap xtt Iy s6 liéu

- S6 litu 1a trung binh cta 3 lan lip lai thi
nghiém. Két qua duoc phan tich thong ké trén phan
mém Microsoft Excel va Statgaphics voi p<0,05.

- Phan mém Orizin: doc va vé phd véi Xray va
FTIR.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua xac dinh ham hrgng AM ctia cac
mau tinh bot dau xanh
34,0

%
% 335 b f
2% 330 2
§'9'/ ! I a
g 325
32,0

si s12 53 sS4
Céc loai tinh bét thu nhin

Hinh 1. Ham lwong amyloza ciia
cac mau tinh bot khac nhau

Ghi chu: SI1, SIZ2, SI3, SI4 Ia ky hiéu ctia cdc mau
tinh bot khi siv dung dung djich ngam tuong ung Ia
nuroe cat, NaSO, 0,2%, NaOH 0,1% va NaHSO, 0,15%;
cdc chir cdi ky hiéu chi mure do khac nhau co y nghia
o mute p<0,05.

Ham luong amyloza (AM) ctia cac mau tinh bot
phan tach c6 stt dung cac chat hé tro lam sach khac
nhau c6 su thay dai tir 32,8% - 33,4% (Hinh 1). Mau
SI1(32,8%) va SI4 (32,6%) khong c6 sw khac nhau co
nghia trong khi SI2 (33,4%) va SI3 (33,3%) c6 ham
luong AM cao hon so voi hai mau SI1 va SI4 & muc
c6 y nghia p < 0,05. Diéu nay c6 thé khang dinh, viéc
stt dung NaOH va Na,SO, trong qua trinh ngam phan
tach tinh bot da c6 tac dong dén cau tric phan tir cia
tinh bot. Két qua duoc cong bé béi Uthumporn va cs
(2012) [22] ciing cho thay tinh bot ngo va tinh bot
gao dé dang bi tac dong boi dung dich NaOH dan

dén bé mat tinh bot go ghé hon va cé nhiéu 16 hon so
voi tinh bot ty nhién. Ham luong AM & mau SI1 cao
hon so véi nghién ctru ciia Barua va Srivastav (2017)
[1] & mtc 27,99%, nhung thap hon so véi két qua
trong nghién cttu ctia Zou va cs (2019) [27] voi dau
xanh Trung Quéc (36,21%), hay két qua nghién ctu
ctia Kim va cs (2018) [15] trén dau xanh Han Quoc
(36,9% - 38,5%) va cuia Gunaratne va cs (2018) [9] trén
dau xanh Srilanca khi cuing st dung nudc cat trong
phan tach tinh bot. Su khac nhau vé ham luong AM
trong cac loai dau d6 duoc quy vé mot s6 ly do nhu
su khac biét vé giong [12], [7], [21] va diéu kién sinh
trudng cta cay trong [20]. Ngoai ra, cAc phuong
phap tach khac nhau ciing anh hudéng dén do tinh
khiét cta tinh bot [11]. Mau SI2 (dung chat ho tro
Na,SO;) c6 ham lugng amyloza cao hon so voi
nghién cttu ciia Chang va cs (2006) [5] trén mau dau
xanh Dai Loan 1a 31%. V6i mau SI3 (dung chat ho tro
NaOH) cho ham luong amyloza cao hon so voi két
qua nghién ctu ctia Phrukwiwattanakul va cs (2014)
[19] trén dau xanh Thai Lan 1a 24,56%. O mau ding
chat hé tro NaHSO, (SI4), gia tri amyloza thap hon
két qua nghién ctru cia Xu (2013) [24] trén dau xanh
ctia My (33,7% - 35,1%), nhung twong déng voi két
qua cua Yao va cs (2019) [25] v6i dau xanh Trung
Quoc (31,26% - 31,97%). Két qua nay ciing cho thay,
c6 sy anh hudng nhiéu hon tir viec stt dung dung
dich NaOH nhu mot chat hé tro lam sach so véi cac
dung dich ngam khac. Tt két qua trén co6 thé khing
dinh néu st dung Na,SO, 0,2% va NaOH 0,1% sé gay
ra sai s0 duong trong viéc xac dinh két qua ham
luong amyloza trong nghién ctu.

3.2. Két qua x4c dinh cdu tric phan t& qua
HPAEC - PAD, Xray va FTIR

Su phan b6 chiéu dai chudéi nhanh cua
amylopectin thu duoc tir sic ky do HPAEC-PAD c6
thé duoc phan chia thanh nhém chudi A (DP 6 - 12),
nhom chuo6i B1 (DP 13 - 24), nhoém chudi B2 (DP 25 -
36) va nhom chuéi B3 (DP > 37) nhu trinh bay trong
bang 1. Cac mau SI1, SI2, SI4 khong cé su khac biét
nhiéu vé ty lé phan tram cac chudi, trong khi mau
SI3 (dung chat hé tro NaOH) co6 ty lé phan tram
chudi B2 va chudéi B1 giam xu6ng. Su phan bo chudi
c6 diém tuwong dong trong cong bo ctua Kim va cs
(2018) [15]; Phrukwiwattanakul va cs (2014) [19].
Két qua su giam ty 1é phan tram cac chubi c6 khoi
lwong phan tir 16n trong thu nhan cta tinh bot dau
xanh c6 thé 1a do su thiy phan mot phan cta cac
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chubéi nay boi sw tac dong cua dung dich ngam
NaOH. Cai va cs (2014) [4] ciing cong bo rang dung
dich NaOH c¢6 anh hudng lén cau trdac phan ti
amylopectin cta tinh bot gao khi lam gidm phan tram
amylopectin cta loai tinh bot nay. Két qua nay ciing
thong nhat voi két qua ham luong AM & trén do su
tac dong ctia dung dich ngam NaOH dén thiy phan

nhe cac chudi amylopectin tao thanh cac chudi ngan
hon, dan t6i ham luong AM cao hon. Tir két qua &
bang 1 c6 thé nhan xét vé sy anh huong tir hoat dong
ngam c6 st dung chat ho tro NaOH trong lam sach
tinh bot c6 anh huéng dén ciu trac phan ti
amylopectin trong khi cac chat hé tro khac khong c6
st khac biét nhiéu.

Béang 1. Cau trdc hat tinh bot d4u xanh & cac phurong phap khéc nhau b2

Phan b6 chiéu dai chudi nhanh trong amylopectin (%)

Mau DP 6-12 DP13-24 DP 25-36 DP >37
SIt 26,5+0,2° 453+02% 17,8402° 10,5£0,2°
SI2 26,5+0,2° 455+0,2" 17,2+0,2%° 10,8+0,2%°
SI3 27,2402 44,8+02° 16,8402° 11,2402
SI4 26,2+0,2° 45,940,2° 17,5:t0,2bC 10,4+0,2°

Ghi chu: 'SI1, sir dung nudc cat: SIZ2, sir dung Na,SO, 0.2%: SI3, sir dung NaOH 0,1% SI4, sir dung
NaHSO, 0,15%. °Céc chir cdi sau s6 liéu khic nhau thé hién sur khiac nhau ddng k€ trong cung mot cot voi miic

y nghia p<0,0b.
Bang 2. Cau tric két tinh cta tinh bot dau xanh & cac
phuong phap khac nhau 2
Mau | Do kéttinh| DO theo DD theo
tinh | theo XRD FTIR FTIR
bot %) (1047/1022) | (995/1022)
Si1 | 25,1+1,0° [0,747+0,001°| 1,26+0,01°
SI2 | 24,6+0,5" |0,743£0,001* | 1,2140,02°
SI3 | 23,9+0,8 |0,751£0,002° | 1 21+0,02°
SI4 | 25.4+04° |0,746£0,001°| 1,24+0,01°

Ghi chu: 'SI1, st dung nuoc cat: SI2, st dung
Na,SO, 0,2%; SI3, sir dung NaOH 0,1%; SI4, st dung
NaHSO, 0,15% *Céc chir cdi sau so liéu khic nhau
thé hién su khdc nhau ding k€ trong cung mot cot
vor nutc y nghia p<0,05.

Cac dang nhiéu xa tia X ctia tinh bot dau xanh
dung nuéc cat va tinh bot st dung cac chat hé tro
lam sach khac nhau dwoc trinh bay trong hinh 2. Cac
mau tinh bot cho thay kiéu nhiéu xa tia X 1a khong
khac nhau, tat ca déu co cau tric két tinh dang A
dién hinh voi dinh kép ¢ 17°20 va 18°20 va cac dinh
riéng biét & 15°20 va 23°20 (Hinh 2), tuong tu nhu
phat hién cta Zhang va Jin (2011) [26]; Barua va
Srivastav (2017) [1]; Liu va cs (2020) [17]. Ngoai ra,
tinh bot dau xanh con cé cau truc két tinh dang C 1a
cau truc lai gitta dang A va dang B duoc cong bo
trong nghién ctru cia Xu (2013) [24], Yao va cs
(2019) [25] va Kim va cs (2018) [15]. Céac loai tinh
bot dau xanh cé cac dang ciu truc két tinh khac
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nhau 1a do sy khac nhau vé giong va noi trong [24],
[15], [25]. C4u truc két tinh dang C duoc cho 1a c6
anh huéng dén % tinh thé duoc sap xép ctia cac phan
tkt trong cau tao cua hat tinh bot. Cac mau tinh bot
trong nghién ctru nay déu c6 cau trac két tinh dang A
nhung c6 su thay d6i & chiéu cao cta cac peak thé
hién qua do két tinh twong doi cia cac mau. Do két
tinh tuong doi duoc tinh toan tir @6 thi nhiéu xa tia X
cua SI4 khéng co su khac biét so véi SI1, trong khi
do két tinh ctia cac mau SI2 va SI3 1a thap hon (Bang
2). Céac nghién cttu déu cho thdy, su giam do két tinh
twong doi khi st dung cac chat héd tro lam sach cé
thé 1a do su pha vo cac lién két hydro giita cac xoan
kép da xay ra. Két qua do két tinh ctia cac mau tinh
bot thay dai tir 23,9% - 25,4%, cao hon so véi két qua
nghién ctu ciia Phrukwiwattanakul va cs (2014) [19]
c6 do két tinh 1a 20,8% va két qua nghién cttu ctia Zou
va cs (2019) [27] cong b6 1a 17,12%, nhung thap hon
so voi két qua nghién cttu ctia Liu va cs (2020) [17]
cong bo 1a 34,52%, ctia Yao va cs (2019) [25] & trong
khoang 31,26% - 31,97% va cua Kim va cs (2018) [15]
cong bo 1a 29,5% - 30,4%. Su khac biét vé do két tinh
ctia mau tinh bot trong nghién cttu nay so voi cac
nghién ctru trudc do co thé 1a do su anh hudéng cia
ngudn goc tinh bot va chat ho tro lam sach. Qua két
qua ctia nghién ctru nay c6 thé khang dinh cac chat
hoé tro lam sach trong qua trinh ngdm nhue NaOH va
Na,SO; c6 tac dong dén cau truc phan tir thé hién
béang su thay déi ham luwong amyloza nhu da dé cap &
trén, qua do c6 thé lam thay doi sw dan xen clia cac
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chubi bén ngoai ctia amylopectin (chudi A - va B1) &

dang xodn kép da tao ra cac ving co trat tu hoac
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Hinh 3. Cdu tric ctia cac miu tinh bot qua FTIR

Két qua phan tich quang phé hong ngoai (FT-IR)
ctia 4 loai tinh bot phan tach stt dung cac chat ho tro
khac nhau duoc thé hién qua sac ky phé FT-IR trong
khoang 500 cm™ - 4.000 cm™ (Hinh 3). Pho FT - IR
ctia tinh bot c6 thé cung cap thong tin vé nhitng thay
déi trong trat tu phan tr va mtc do xoan kép & pham
vi ngan (gan bé mat hat ctia tinh bot) [6]. Cac dai hap
thu héng ngoai (IR) & budc séng 995 cm va 1047 cm?
6 lién quan dén cau truc c6 trat tr va tinh thé ngam
nudc cta tinh bot, trong khi dinh & 1022 cm? lién
quan dén cau tric vo dinh hinh [6]. Do vay, ty le dién
tich tich hop ctia cac dai hap thu & 1.047/1.022 cm™
va 995/1.022 cm? duoc st dung dé dinh lwong cac
thay déi bén trong vé muc do trat te (DO) va muic do
xoan kép (DD) cta phan tir tinh bot [18]. Gia tri DO
trong khéo sat thay déi tir 0,743% - 0,751% thap hon so
voi két qua nghién ctu ctia Zou va cs (2019) [27]. Ty
lé IR 1047/1022 cm! ctia mau tinh bot dung NaOH
(SI3) cao hon so véi cac mau tinh bot khéac cho thay
rang, cac hat tinh bot ctia loai tinh bot nay c6 muc do
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trat tu phan t&r tAm ngin cao hon, trong khi mau SI1
va SI4 1a twong duwong va cao hon so voi mau SI2. Két
qua nay cho thdy, mau dung chat ho tro Na,SO; va
NaOH da c6 tac dong pha vo cau tric ban dau bé mat
ngoai ctia hat va co su sap xép lai cau truc. Gia tri DD
clia cac mau tinh bot cho thdy, kha ning tao xoidn
kép cao hon & mau SI1 va SI4 nhung thap hon & mau
SI2 va SI3. Do do, két qua ctia phan tich FT-IR phu
hop véi két qua cta do két tinh twong doi nhu da mo
ta & trén. Hon nita, két qua ty le IR 995/1.022 cm'
ctia cac mau SI2 va SI3 thap hon so voi cac mau SI1
va SI4, cho thay viéc st dung cac chat ho tro lam
sach da anh huong dén muc do6 tao xoan cua cac
mach bén ngoai ctia tinh bot.

Tir cac két qua trén c6 thé khang dinh viéc tach
tinh bot c6 st dung cac chat ho tro lam sach c6 anh
huéng dén ciu truc phan tir ctia tinh bot, trong do
NaHSO, 0,15% it bi &nh huong nhat so voi mau st
dung cac chat ho tro khac.
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3.3. Ham luong tinh bot khang tieu héa (RS)
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Hinh 4. Ham luong tinh bot khang tiéu hoa (RS)
clia cac mau tinh bot

(Céc chir viét tat giong bang 1)

Ham lwong tinh bot khang tiéu hoa (% RS) cua
cac mau tinh bot thu duoc trong nghién ctru nay thé
hién trén hinh 4. Két qua % RS thay déi tir 11,5% dén
12,8% tuwong dong voi két qua nghién ctru ctia Yao va
cs (2019) [25] 1a 5,86% - 10,95% khi khao sat trén 4
giong dau xanh Trung Quoc, nhung cao hon so voi
két qua nghién ctru cua Phrukwiwattanakul va cs
(2014) [19] 1a 4,04% va thap hon két qua nghién ctru
ctia Xu (2013) [24] 1a 31,1% - 35%. Hinh 4 cho thay, c6
su khac biét gitta cac mau, trong d6 % RS ctia mau
SI3 thap hon so véi cac mau con lai. Diéu nay co thé
giai thich 1a do mau tinh bot ngam véoi NaOH tao ra
nhiéu 16 héng trén bé mat, do d6 cac enzyme dé
dang xam nhap vao bén trong hat dé thuy phan tao
ra ham luong duong cao hon va ham lwong RS thap
hon cac mau con lai, tuong tuw nhu két qua duoc cong
b6 boi Uthumporn va cs (2012) [22]. Tir cac két qua
dung dich hé tro NaOH c6 anh hudéng dén cau trac
va ham luong RS ctia tinh bot dau xanh, trong khi do
cac chat ho tro khac gan nhu tac dong khong dang
ké @én cau trac va tinh chat ctia tinh bot.

4. KET LUAN

Két qua vé ham luong amyloza va cau tric phan
tir cta cac loai tinh bot duoc xac dinh thong qua xac
dinh ty lé phan bo chubi nhanh trong amylopectin,
phan tich nhiéu xa tia X va quang phdé hong ngoai
bién d6i Fourier cho thdy, cé st anh hudng boi viec
stt dung cac chat hé tro lam sach trong cong doan
ngam trong qua trinh phan tach va lam sach tinh bot.
Ngoai ra, ham luong tinh bot khang tiéu hoa cting bi
anh hudng boi viéc st dung cac chét nay. Trong d6
muc do thay doi ro rang nhat & tat ca cac chi tieu ké
trén 1a viec dung chat hé tro NaOH 0,1%. Mau tinh
bot co st dung chat hd tro Na,SO; 0,2% chi ¢ su
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khac biét vé ham luong amyloza, do két tinh tuong
doi, trat tu sap xép va mtc do tao xoan kép nhung
khong sai khac vé ham luong tinh bot khang tiéu hoa
so voi mau doi chung dung nudc cat. Mau tinh bot
thu duoc st dung chat hé tro NaHSO, khong thé
hién su khac biét so v6i mau tinh bot thu nhan dung
nudc cat & tat ca cac chi tiéu phan tich.
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EFFECT OF ASSISTED CHEMICALS FOR PURIFICATION DURING STARCH ISOLATION
ON STRUCTURE AND DIGESTIBILITY OF MUNGBEAN STARCH
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Summary

The objective of this study was to determine the changes in amylose content, molecular structure, and
resistant starch content of mungbean starch with utilization of chemicals for purification during isolation by
wet milling method. Three chemicals including Na,SO,0.2%, NaOH 0.1% and NaHSO, 0.15% were added into
soaking solution of starch suspension before filtrating, settling, and drying. A control starch was isolated
using distilled water. The results indicated that the soaking solution with 0.1% NaOH had significant effect
on amylose content, amylopectin chain length distributions, crystalline structure evaluated by X - ray
diffraction, molecular structure determined by Fourier transform infrared spectroscopy (FT-IR) and
resistant starch content. The isolated mungbean starch using 0.2% Na,SO, was different from the control
starch for all determined parameters except the resistant starch content. No significant difference in the
determined parameters was found between the isolated starch using 0.15% NaHSO, and the control starch.
All isolated starches exhibited the type A crystalline structure. Thus, the utilization of 0.1% NaOH and 0.2%
NaOH in the soaking process for purification of mungbean starch had a considerable effect on molecular
structure, while the structure of isolated starch using 0.15% NaHSO, was not affected.

Keywords: Mung bean starch, resistant starch, molecular structure, X-ray diffraction.
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