KHOA HOC CONG NGHE

ANH HUOGNG CUA THOI GIAN EP VA LUONG KEO TRAI

DEN D0 BEN KEO TRUOT MANG KEO VA
PO BEN UGN CUA VAN GHEP THANH GO CAO SU
BANG PHUONG PHAP EP CAO TAN

Nguyén Trong Kién!, Tran Van Truong?, Nguyén Thi Vinh Khanh!

TOM TAT

Cay cao su la loai cay kinh té chi lyc ctia Viet Nam hién nay, tinh dén nam 2019 tong dién tich 1a 941,3
nghin ha. Hién nay g6 cao su sau khai thac mua chti yéu dugc dung lam van ghép thanh dé san xuat do gb
xudt khau. Bai bao nay nghién cttu anh hudng cta thoi gian ép, luong keo dén do bén dan dinh cta mang
keo va do bén uén ctia van ghép thanh sit dung may ép cao tan. Két qua nghién cttu cho thay, may ép cao
tan c6 tan so 27,5 MHz, ap suat ép 1,4 MPa, thoi gian ép thay déi 70 giay, 80 giay va 90 giay voi luong keo
trai thay déi 150 g/m? 200 g/m? va 250 g/m? do bén kéo truot mang keo thap nhat dat 9,91 MPa va cao
nhat dat 10,98 MPa. Do bén uén MOR thap nhat dat 82,49 MPa va cao nhat dat 86,59 MPa. Do bén uén cta
van ghép déu co gia tri cao hon so véi gb nguyén (82,00 MPa). Do bén kéo truot mang keo, do bén uén
MOR ctia van ghép thanh phu thudc vao yéu t6 lrong keo trai nhiéu hon so v6i yéu t6 thoi gian. Khi thoi
gian ép ting, luong keo trai ting, do bén kéo truot mang keo ciing ting theo, tuy nhién khi luong keo trai
vuot qua 250 g/m? thi @6 bén kéo truot mang keo lai c6 xu huéng giam. Khi gii bai toan t6i uu, thoi gian ép
1a 90 giay; luong keo trai la 250 g/m? cho gia tri cao nhat vé do bén kéo truot mang keo, do bén uon cia van.

Tt khéa: Do bén trirot, dp bén udn, ép cao tin, g6 cao su, van ghép thanh.

1. BAT VAN BE

Cay cao su la loai cay kinh té chu luc caa Viét
Nam hién nay, tinh dén nam 2019 téng dién tich 1a
941,3 nghin ha [1], tap trung chu yéu ving Dong
Nam bo, Tay Nguyen, Bac Trung bo, duyén hai mién
Trung va mién nui phia Bac. Trong do, dién tich thu
hoach 1a 710,7 nghin ha. Cay cao su sau khi hét tudi
khai thac mu sé dugc khai thac lam nguyén liéu cho
cac nha may ché bién gb. Hién nay nguyén liéu gb
cao su chu yéu dugc dung lam van ghép thanh dé
san xuat do g6 xuat khau.

Chat luong van ghép thanh phu thuoc vao rat
nhiéu yéu t6 nhu: loai g0, loai keo, luong keo dan, do
am vat liéu, 4p sudt ép, nhiet do ép, thoi gian ép...

Luong keo trai 1a khoi luong keo trai trén mot
don vi dien tich, la mot trong nhitng thong s6 quan
trong clia cong nghé tao van, quyét dinh dén kha
nang dan dinh cta go. Thoi gian ép la khoang thoi
gian can thiét duy tri van ghép trong may sao cho thu
duoc cuong do dan dinh tot nhat, anh huong dén
muc do dong ran cta keo. Phan tich anh huéng cta
luong keo trai va thoi gian ép dén chat luong dan
dinh da duoc Pham Van Chuong va Nguyén Trong
Kién (2013) nghién ctu [2].

' Truong Pai hoc Lam nghiép
* Truong Cao ding Cong nghé va Nong 1am Nam bo
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Viec stt dung may ép cao tan trong ép van co
nhiéu wu diém nhu nhiét truc ti€p truyén trong cac
mach keo gitp gia nhiét dong déu trong mach keo
hon so v6i phuwong phap ép nhiét thong thuong la
nhiét truyén tir mat ban ép, truyén qua g6 dén cac
mach keo. Vi vay thoi gian ép duoc gidm xuéng. Diéu
nay duoc kiém dinh qua nghién cttu ctia Thompson
va cs. (1953) [3], Wu Zhihui va cs. (1994) [4].

Treén thé giéi va & Viet Nam da c6 mot sé nghién
cttu vé anh huodng cta luong keo trai, thoi gian ép
cling nhu phuong phap ép cao tan anh hudng dén
chat luong van ghép thanh.

Dimitrios Tsalagkas va Vasilios Vassilios (2010)
da nghién cttu anh hudng cta thoi gian ép dén do
bén udn tinh ctia gd ghép finger joint tir g6 Thong
den (Pinud nigra) va gb Van sam (Abies borisii
regnis). Két qua nghién citu chi ra rang khi thay déi
thoi gian ép do bén udn tinh va modun dan héi cta
van ciing thay déi [5].

Vassiliou va cs. (2007), da nghién cttu anh huong
ctia keo PVA dén do bén mong ngon cta go Dé gai
(Fagus sylvatica) da hap va chua hap. Két qua nghién
ctru da chi ra do bén uon tinh (MOR) ctia cac moi
ghép g6 chua hap dao dong tir 33,51 N/mm? dén
82,24 N/mm?, trong khi MOR ctia cac moéi noi g6 da
hap dao dong tir 34,9 N/mm? dén 80,27 N/mm?
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Trong ca gé6 da hap va chua hip, cac mau vat co
chiéu dai ngén 1a 10 mm cho thdy MOR cao hon so
véi cac mau vat cé chiéu dai ngoén 1a 4 mm. Modul
dan hoi uén tinh (MOE) ctia cac mau chua hap
khong bi anh hudéng béi viec ghép ngoén tay; nguoc
lai, MOE ctia cac mau da hép tang nhe (5,4%) so voi
g6 nguyén khoi doi chimg. Nghién ctru khuyén céo
nén st dung chiéu dai mong ngén 10 mm va cap do
bén D3 ctia chat két dinh PVA khi san xudt gé noi
that c6 lien két ngén [6].

Pham Vian Chuong (2001) da nghién cttu mot s6
yéu to6 cong nghé san xuat van ghép thanh str dung
g0 Keo tai twong (Acacia mangium Willd). Nghién
ctru nay cho thay, kha nang dan dinh cta gb keo tai
tuong bang keo UF khi cac diéu kién ép nhu sau: ap
luc ép 8 kgf/cm?- 12 kgf/cm?; thoi gian ép 8 phut - 12
phut; luong keo trai hop ly 150 g/m? - 250 g/m?
chiéu rong thanh ghép co kich thudc tir 2 1an dén 3
lan chiéu day thanh [7].

Nguyén Thi Huong Giang va cs. (2017) da
nghién ctru anh huéng cta do 4m dén su bién doéi
nhiét do bén trong van trong qua trinh ép nhiét cao
tan van ép khoi tre. Két qua nghién cttu cho thay,
nhiét do cta van tang cao ro rang khi do 4m nguyén
lieu tang tir 6% dén 18%, luong keo trai 300 g/m?.
Trong qua trinh ting nhiét do co thé phan thanh 2
giai doan la giai doan ting nhiét nhanh va giai doan
tang nhiét cham. Trong giai doan ting nhiét nhanh,
nhiét do bén trong ctia van ting cao theo su ting dan
ctia d6 4m nguyen liéu. Trong giai doan ting nhiét
cham, do 4m nguyeén lieu anh huodng rat it dén toc do
tang nhiét do bén trong van, toc do tang nhiét ctia 16p
gitta giam dan khi thoi gian gia nhiét tang lén [8].

Nham nang cao chat luong van ghép thanh go
cao su biang phuong phap ép cao tan, nghién ctru
“Anh huong cua thoi gian ép va lirong keo trdi dén do
bén kéo trirot mang keo va do bén uon cua vin ghép
thanh g6 cao su bang phuong phap ép cao tan”1a rat
can thiét.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Vat liéu nghién ciru

2.1.1. G6 cao su

Go cao su (Hevea brasiliensis) duoc khai thac &
tinh Binh Phudc, cay 30 tudi. Go cao su sau khi khai
thac vé, tién hanh xé go cé kich thuoc: 25 mm x 65
mm X 750 mm. G6 sau d6 say dat do am 8% + 2%, gia
cong bao nhan dat kich thuéc: 22 mm x 60 mm x 700
mm. Tinh chat g6 cao su duoc thé hién ¢ bang 1.

Bang 1. Tinh chét ctia gb cao su ding
trong nghién ctru [9]

Tinh chat Tri so6
Khai luong riéng (g/cm?) 0,65
Co rat xuyén tam (%) 22
Co rat tiép tuyén (%) 56
Cuong do nén (MPa) 51
Cuong do uon (MPa) 82
M6 dun dan héi uon tinh 11.760
(MPa)
2.1.2. Keo din

St dung keo PVA (Polyvinyl acetate). Keo dang
nhii trong mau trang; ham luong chat ran 44% - 46%;
@0 nhét 4.500 cps - 5.600 cps; gia tri pH 6 - 8. Thoi
gian dong ran néu dé & nhiet do binh thuong khoang
4 gio, néu str dung may ép nhiét khoang 5 phut.

2.1.3. Mdy moc thiét bi

St dung may ép cao tan, xuat xtir Pai Loan, ma
hieu KGW - 1030H c¢6 cac thong s6 ky thuat nhu sau:
Hiéeu dién thé 380 V, 3 pha, tan s6 dién nguon 50 Hz;
tan so6 song cao tan 27,5 MHz; s6 xi lanh: ép trén
xuéng 3 cai c6 duong kinh 63 mm, ép bién 12 cai co
duong kinh 63 mm. Motor thay luc 5 HP, kich thuéc
ban ép: 1.300 mm x 2.500 mm; chiéu day phoi: 15
mm - 55 mm.

2.2. Phuong phap nghién ctru

Phurong phap thuc nghiém

Quy hoach thuc nghiém da yéu t6 dé xac dinh
mo hinh toan hoc thé hién méi quan hé gitra cac yéu
to trong ham muc tiéu.

Mo hinh thuc nghiém nhwr sau:

T Giai bai toan X
Thoi g 1 an di
01 gian ép (X1) Anhi g Do bén dan dinh (Yt) .

ciia md hinh.

b
b

Giai bai toan
101 vu clia mo
hinh.

Luong keo trai (X2)

D bénubn (Yu)

v

»
>

Thong s6 c¢o dinh: tan s6 st dung: 27,5 MHz; do
am thanh co s& sau phay mong ngén: 8% + 2%; do
nhén bé mat: Ra 1,25 pym - 1,5 um; ap luc ép 1,4 MPa;
thoi gian lam nguoi 25 giay.

Thong so6 thay dai: luong keo trai: 150 g/m?, 200
g/m?va 250 g/m? thoi gian ép: 70 giay, 80 giay va 90
giay.

Ham muc tiéu: xac dinh anh hudng cta thong so
dau vao dén do bén kéo truot mang keo va do bén
uén ctia van ghép thanh.
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B0 tri thi nghiém:

Lua chon phuong phap thiét ké héon hop trung
tam (CCD - center composite design). S6 thi nghiém
thuc hién tinh theo céng thic: N = 2% + 2x + 1cp

Trong dé: N-s6 thi nghiém, x - bién s6, €p - tim
(center point)

Khi chon tam ldp 1a 1 sé la 9 muc thi nghiém.
Khoang cach tir tam dén diém sao a = 24, véi k 1a
bién dau vao (k = 2), vay a = 1,4142. Cac muc thi
nghiém duoc bo tri ¢ 5 muc (-a,-1, a, 1, + 0).

Bo tri thi nghiém, phan tich cac két qua thuc
nghiém theo mo hinh, xay dung phuong trinh hoi

quy va giai bai toan t6i tru stt dung phan mém Design
- Expert 11.0.
Bang 2. Gi6i han pham vi va mtc bién déi cia cac
yéu to

Bién bon Mitrc nghién ctru

thuc vi o | -1 [0 1 | +o
Thoi 1 sy | 66 | 70 | 80 | 90 | 94
gian

Luong 1 2 | 120 | 150 | 200 | 250 | 271
keo trai

Bo tri ké hoach thuc nghiém theo bang 3.

Bang 3. Ma tran ké hoach thye nghiém

Mi | Tenmaiu _ Thoi gian ép Luong keo
Ky hién mau | Thong s6 (s) Alpha Thong s6 (g/m? | Alpha
1 Mau s6 CS1 70 -1 150 -1
2 Mau s6 2 CS2 90 +1 150 -1
3 Mau sé6 3 CS3 70 -1 250 +1
4 Mau s6 4 Cs4 90 +1 250 +1
5 Mau s6 5 CS5 66 -1,4142 200 0
6 Mau s6 6 CS6 94 +1,4142 200 0
7 Mau s6 7 CS7 80 0 129 -1,4142
8 Mau s6 8 CS8 80 0 271 +1,4142
9 Mau s6 9 CS9 80 0 200 0

M6i ché do ép c6 s6 lan lap 1a 3. Méi lan lap lay
s6 mau kiém tra la 10. Cac buoc thi nghiém tién hanh
nhu sau:

Tao phdi gb trwde Trii keo

ki ghép > >

i

Cét min kidm tra | Xirly s liéu théng Chon théng s0
tinh chit 7 ke

Ep vin

toi i

Kiém tra cdc tinh chat vén:
- Kiém tra do bén truot mach keo: Theo tiéu
chudn TCVN 8576: 2010.

- Kiém tra do bén uon: Theo tiéu chuan TCVN
8574: 2010 (ISO 8375: 2009).

8. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Anh hudong cta thoi gian ép va luong keo
trai dén do bén kéo truot mang keo

Két qua anh hudng cua thoi gian ép va luong
keo trai dén do bén kéo truot mang keo duoc trinh
bay trong bang 4. Két qua phan tich sy anh hudng
ctia tham s6 cong nghé dén do bén kéo truot mang
keo trinh bay trong bang 5. Két qua phan tich su
phtt hop ciia m6 hinh véi thuc nghiém trinh bay
trong bang 6.

Bang 4. Két qué kiém tra do bén kéo trurot mang keo

Teén mau thir CS1 | CS2 | CS3 | CS4 | CS5 | CS6 | CS7 | CS8 | CS9
Thoi gian ép (giay) 70 90 70 90 66 94 80 80 80
Luong keo trai (g/m?) 150 | 150 | 250 | 250 | 200 | 200 | 129 | 271 200
Gia tri trung binh (MPa) 10,40 | 10,36 | 10,86 | 10,91 | 10,62 | 10,89 | 9,91 | 10,95 | 10,98
bo lech chuin (SD) 0,15 | 0,15 | 0,16 | 0,15 | 0,16 | 0,13 | 0,16 | 0,16 | 0,20
Sai s trung binh cong (SE) | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,05 | 0,056 | 0,06
He s6 bién dong (V) 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,02
Chi s6 do chinh xac (P) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,01
Sai s6 cuc han 95% (C95%) 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,08 | 0,07 | 0,09
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Bang 4 cho thdy, do bén dan dinh ctia ché do ép
s6 9 (lwong keo trai 200 g/m? va thoi gian ép 80 giay)
cho két qua cao nhat 1a 10,98 MPa, ché do ép s6 7
(luong keo trai 129 g/m? va thoi gian ép 80 giay) cho
két qua do bén dan dinh thap nhat 9,91 MPa. D bén

dan dinh cta céac ché do khac thay doi khong 16m khi
cac thong so6 cong nghé dau vao thay ddi, dao dong
ttr 10,36 MPa dén 10,95 MPa. Diéu nay cho thdy anh
hudng cta luong keo dén do bén moi dan ro rét hon
anh hudéng ctia thoi gian ép.

Bang 5. K&t qua phan tich ANOVA mé hinh béc 2 si anh huéng ctia luwong keo trai va thoi gian dén do bén

kéo truot mang keo
Tong binh | Bacty | Trung binh Giatri P ,
phiong ao ' binh fhlrong Gid tri F Pro > F Keét luan
Mo hinh 1,02 5 0,2032 12,97 0,0303 C6 y nghia
A -Thoi gian ép (giay) 0,0192 1 0,0192 1,22 0,3493
B - Luong keo trai (g/m?) 0,7693 1 0,7693 49,08 0,0060
AB 0,0020 1 0,0020 0,1292 0,7431
A2 0,0306 1 0,0306 1,95 0,2570
B2 0,2043 1 0,2043 13,03 0,0365
Phan du 0,0470 3 0,0157
Téng twong quan 1,06 8

Mo hinh quan trong khi gia tri F cang cao, cac
bién s6 ctia mé hinh la quan trong khi gia tri P <
0,0500. Bang 5 cho thay, gia tri F 1a 12,97 thé hién
rang mo hinh 1a quan trong. Chi c6 3,03% kha nang
c6 thé xay ra nhiéu cho gia tri F (gia tri thuc). Bién
so A thoi gian ép va bién s6 B luong keo trai, luong
keo trai c6 anh huéng manh hon rat nhiéu so véi thoi
gian ép, cu thé gia tri F cta luong keo trai dat 49,08,
trong khi gia tri F ctia thoi gian ép chi dat 1,22. Két
qua anh huong cta thoi gian ép va luong keo trai la
hoan toan tin cay va c6 su twong quan chit ché khi
chi so6 R? dat 0,9558 (hé s6 tin cay dat 95,58%).

Bang 6. Két qua phan tich si phit hop cia mé hinh

v6i thuc nghiém
Thong s6 Gia tri Thong s6 Gia tri
Bolech | 1959 R? 0,558
chuan
Gia tri R2 hiéu
trung binh 565 chinh 08821
Heé so bién bo chinh
thién (%) 221 xac phu hop 96125

Bang 6 cho thay, gia tri R? dat 0,9558 véi do lech
chuén 0,1252. D¢ chinh x4c phu hop dat 9,6125 cho
thdy gia tri phit hop v6i mo hinh thuc nghiém. Mo
hinh nay cé thé duoc st dung dé diéu huéng khong
gian thiét ké.

Hinh 1 cho thdy, gia tri thuc t€ nidm rat sat
duong cta gia tri du doan, cac két qua biéu thi & d6
thi déu dang tin cay. Cac két qua & ché do 6 va ché
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do 9 nam trung voi duong du doan, day la nhimg két
qua dang tin cay nhat.

Predicted vs. Actual

Predicted

Actual

Hinh 1. Két qua phan tich si phi1 hop ctia mé hinh
véi thuc nghiém

Tt s6 lieu thu duoc, phuong trinh tuong quan
duoc xay dgng nhu sau:

Y, = 10,98 + 0,49A + 0,31B + 0,02AB - 0,10 A? -
0,27B?

Hinh 2 cho thay, khi thoi gian ép tang thi do bén
dan dinh ting theo. Khi lwong keo trai ting thi do
bén dan dinh ciing tang theo, nhung khi vuot qua
250 g/m? thi do bén dan dinh lai c6 xu huong giam,
tuy nhién d¢ giam nay khong dang ké. Diéu nay c6
thé giai thich rang khi luong keo trai qua nhiéu lam
cho mang keo day, sinh ra noi tng suit trong mang
keo, lam cuong do dan dinh giam. Két qua nay hoan
toan trung khop voi gid thuyét ctia Pham Vin
Chuong (2001) khi nghién cttu mét s6 yéu t6 cong
nghé san xuat van ghép thanh st dung gbé Keo tai
tuong (Acacia mangium Willd) [7].
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Ex) bén kéo trudt mang kea (MPa)

il (g/m2)

B Luping oo 1

B3 bién loéa trucl mang keo (MPa)

A: Thii glan #p (5]

Hinh 2. Gi4 tri thuc ctia Irong keo trai va thoi gian ép 4nh hudng dén @6 bén kéo triot mang keo

3.2. Anh hudng chia thoi gian ép va luong keo
trai dén d6 bén uén MOR

Két qua anh hudng cua thoi gian ép, luong keo
trai dén dén do bén uon MOR duoc trinh bay trong

bang 7.
Bang 7. Két qua kiém tra d6 bén uén MOR ctia van ghép thanh

Tén mau thir CS1 | CS2 | CS3 | CS4 | CS5 | CS6 | CS7 | CS8 | CS9
Thoi gian ép (giay) 70 90 70 90 66 94 80 80 80
Luong keo trai (g/m? 150 150 250 250 200 200 129 271 200
Gia tri trung binh (MPa) 83,78 | 83,15 | 85,52 | 86,20 | 85,21 | 86,53 | 82,49 | 86,59 | 85,34
Do lech chuan (SD) 09 | 09 | 0,72 | 0,96 | 0,68 | 0,76 | 0,86 | 1,00 | 0,87
Sai s6 trung binh cong (SE) 0,30 | 0,30 | 0,23 | 0,32 | 0,21 | 0,24 | 0,27 | 0,32 0,27
He s6 bién dong (V) 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
Chi s6 @6 chinh xac (P) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Sai s6 cuc han 95% (C95%) 0,44 | 0,44 | 0,33 | 044 | 0,31 | 0,35 | 0,40 | 0,46 | 0,40

Bang 7 cho thay, do bén uon van ghép thanh ctia  lai déu cho két qua tir 83 MPa - 86 MPa. Nhu vay, do

ché @o ép so 8 (luong keo trai 271 g/m? va thoi gian
ép 80 gidy) cho két qua cao nhat 1a 86,59 MPa, ché
do ép s6 7 (luong keo trai 129 g/m? va thoi gian ép
80 giay) cho két qua do bén uon thiap nhat 82,49
MPa. Diéu d6 ching t6 luong keo trai c6 anh huéng
lon dén do bén uon van ghép thanh. Cac ché do con

bén uon van ghép thanh gé cao su & cac ché do ép
déu 16n hon so v6i do bén uoén ctia mau go cao su
nguyén khoi dat 82,00 MPa.

Két qua phan tich sy anh hudng cta tham so
cong nghé dén dén do bén uon MOR trinh bay trong
bang 8.

Bang 8. Két qua phan tich ANOVA mé hinh bac 2 sir dnh hudng ctia tham s6 cong nghé dén do bén uén MOR

Téng binh | Bactue | Trung binh e GiatriP L
phiong do . binh pghtrong Gid tri I Pro > F Keétluan

M6 hinh 16,82 5 3,3600 8,94 0,0505 C6 y nghia
A -Thoi gian ép (giay) 0,4592 1 0,4592 1,22 0,3498
B - Luong keo trai (g/m?) 14,01 1 14,0100 37,26 0,0088
AB 0,4290 1 0,4290 1,14 0,3638
Az 0,0487 1 0,0487 0,13 0,7428
B2 0,8346 1 0,8346 2,22 0,2331

Phan du 1,13 3 0,3761
Téng twong quan 17,95 8

Bang 8 cho thdy, gia tri F 1a 8,94 thé hién ring
mo hinh 1a quan trong. Chi c6 5,05% kha nang co thé
xay ra nhiéu cho gia tri F. Gia tri P nh6 hon 0,0505
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cho thay cac bién s6 moé hinh 13 quan trong. Bién so
A thoi gian ép va bién so B luong keo trai, luong keo
trai c6 anh hudng manh hon rat nhiéu so véi thoi
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gian ép, cu thé gia tri F cta luong keo trai dat 37,26,
trong khi gia tri F cta thoi gian ép chi dat 1,22.
Két qua phan tich su phu hop ctia mé6 hinh voi
thuc nghiém trinh bay trong bang 9.
Béng 9. Két qua phan tich sy phit hgp ctia mé hinh

v6i thue nghiém
Thong s6 | Giatri Thong s6 Gia tri
Dolech | 4193 R2 0,9371
chuan
Gia tri " )
. 84,98 R2 hiéu chinh | 0,8323
trung binh
Heé so bién Do chinh xac
thién (%) 07217 phit hop 5,841

Bang 9 cho thay, gia tri R? dat 0,9371, do lech
chuén 0,6133, do chinh xac phu hop dat 8,8419, tir do
cho thdy gi4 tri phtt hop v6i mo6 hinh thuc nghiém.
Mo hinh nay c6 thé duoc st dung dé diéu huong
khong gian thiét ké. C6 thé danh gia sy phu hop
thong qua hinh 3.

Bé bén udn tinh (MPa)

B Lugg keo tréi (gim2)

£:Thal glar: &p {5)

Predicted vs. Actual

Predicted
N\

T T T T T T
a2z &3 a4 a5 a6 Bt

Hinh 3. So sanh gia tri dui doan va gi4 tri thuc té

M6 hinh cho thdy, gia tri thuc té ndm rat sat
duong cta gia tri du doan, cac két qua biéu thi & hinh
3 déu dang tin cay. Cac két qua & ché do 1,3,4va 5
nam trung véi duong du doan, day la nhimg két qua
dang tin cay nhat.

Tir két qua s6 lieu thu duoc xay dung phuong
trinh twrong quan nhu sau:

Y, = 85,34 + 0,24A + 1,32B + 0,33AB + 0,13 A% -

0,54B?

-%‘ﬁ“g“é‘
.§;s SN

<5
R
=

S
G e
e

B6 bén udn finh (MPa)

Hinh 4. Gia tri thuire ctia tham s6 cong nghé dnh huéng dén 6 bén uén MOR

Hinh 4 cho thay, khi thoi gian ép tiang thi do bén
uon tang theo. Tuong tw nhu vay, khi tang luong keo
trai, do bén uén cing tang. Diéu nay duoc giai thich
khi stt dung loai keo lién két, keo két hop véi cac 16
mach ctia g6 cao su (g6 cao su co 16 mach 16n) tao
thanh cac dinh keo, khi do6 sé gia ting kha nang déo
dai cho g0, tir d6 lam ting do bé uon. Két qua nay
tuong dong voi nghién ctru ctia Nguyén Thi Huong

Giang va cs (2017) [8]; Murco Obucina, Enil Gondzic
va Selver Smajic (2013) khi nghién cttu anh huéng
ctia luong keo va s6 bé mat ghép duoc trang keo
(mot mat hodc ca hai mat) dén do bén dan dinh va do
bén uén ctia gb Van sam (Picea obovata) [10].

3.3. Kiém tra t6i wu héa tham s6 cong nghé dén
chat legng van ghép

Bang 10. Tham s6 liya chon t6i ru hoéa tham s6 cong nghé dén chat lwong van

. . Mutc | Muc | Giatri | Giatri | Tam quan
Tén Muc tiéu . N R
thap cao duoi trén trong

A: Thoi gian ép (giay) Trong pham vi 70 90 1 1 3

B: Luong keo trai (g/m?) Trong pham vi 150 250 1 1 3
Do bén kéo truot mang , .

keo (MPa) Lén nhat 9,91 | 10,98 1 1 3

Do bén uon tinh (MPa) Lon nhat 82,49 | 86,59 1 1 3
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Str dung phan mém Design - Expert 11.0 dé xtt ly
so liéu. Phuong an kiém tra: Bién dau vao luong keo
trai va thoi gian ép lga chon gia tri trong pham vi
nghién cttu, dau ra lua chon gia tri 16n nhat do bén

kéo truot mang keo va dd bén uon. Tham sé Iua chon
kiém tra t6i uu duoc trinh bay trong bang 10.

Két qua ché do toi vu hoa tham sé cong nghé
sau khi xtr Iy s6 liéu bang phan mém Design - Expert
11.0 duwoc thé hién ¢ bang 11.

Bang 11. Ché @6 t3i wru héa tham s6 cong nghé dén chat liong van

Phuong | Thoigian Luong keo trai Do bén kéo truot Do bén uon tinh
an ép (giay) (g/m? mang keo (MPa) (MPa)
1 90,00 250,00 10,99 86,82
2 88,88 248,13 11,02 86,71
3 88,00 250,00 11,02 86,66
87 89,13 243,43 11,03 86,67
88 88,90 239,60 11,04 86,60
89 87,77 245,31 11,04 86,60

Bang 11 cho thay, c6 89 phuong an t6i uu duoc
lua chon c6 anh huéng nhat dén do bén kéo truot
mang keo va do bén uon tinh cta van. Trong d6 chon
lua duoc phuong an téi wu nhat 1a thoi gian ép 90
gidy, luong keo trai 250 g/m? sé cho gia tri do bén
dan dinh 10,99 MPa va do bén uén tinh 86,82 MPa.

4. KET LUAN

Khi ép van ghép thanh gé cao su biang may ép
cao tan, thoi gian thay déi 70 giay, 80 gidy va 90 giay
voi luong keo trai thay déi 150 g/m?, 200 g/m? va 250
g/m?, do bén kéo truot mang keo thap nhat dat 9,91
MPa va cao nhat dat 10,98 MPa. by bén uén MOR
thap nhat dat 82,49 MPa va cao nhat dat 86,59 MPa.
Do bén udn cta van ghép déu cé gia tri cao hon so
v6i gb nguyén (82,00 MPa).

Do bén kéo truot mang keo, do bén uén MOR
ctia van ghép thanh phu thudc vao yéu t6 luong keo
trai nhiéu hon so v6i yéu to thoi gian. Khi thoi gian
¢ép tang, luong keo trai ting, do bén kéo truot mang
keo ciing tang theo, tuy nhién khi luong keo trai vuot
qua 250 g/m? thi do bén kéo truot mang keo lai c6 xu
huéng giam.

Khi giai bai toan toi wu, thoi gian ép 1a 90 giay,
luong keo trai 1a 250 g/m? cho gia tri cao nhat vé do
bén kéo truot mang keo, do bén uén ctia van.
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EFFECTS OF PRESSING TIME AND AMOUNT OF SPREAD GLUE ON BONDING AND BENDING
STRENGTH OF FINGER JOINT BOARD BY HIGH FREQUENCY PRESSING MACHINE
Nguyen Trong Kien, Tran Van Truong, Nguyen Thi Vinh Khanh
Summary
Hevea brasiliensis tree is one of the the main economic tree species of Vietnam today. The total area is
941.3 thousand hectares at 2019 years. Hevea brasiliensis is mainly used as a finger joint board to produce
wooden furniture for export after harvesting latex. This paper mention to effects of pressing time and
spread glue mount on bonding and bending strength of finger joint board by high frequency pressing
machine. The results showed that with frequency 27.5 MHz, pressing pressure 1.4 MPa, when pressing
time change is 70 seconds, 80 seconds, 90 seconds and the amount of glue spread is 150 g/m? 200 g/m?
250 g/m?, bonding strength reach to the lowest 9.91 MPa and the highest is 10.98 MPa. Bending strength
reach to the lowest 82.49 MPa and the highest is 86.59 MPa. Bending strength of finger joint board is
higher natural wood (82.00 MPa). The bonding strength of the adhesive film and the bending strength
depend on the amount of glue spread more than the pressing time factor. When pressing time and amount
of glue spread increases, the bonding and bending strength increases to, however when the amount of glue
spread is over 250 g/m? the bonding strength decrease. When solving the optimization problem, the
pressing time is 90 seconds and the amount of glue spread is 250 g/m?, reach to highest of bonding and
bending strength of board.
Keywords: Hevea brasiliensis, finger joint board, high frequency pressing, bonding strength, bending
strength.
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