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T@I CÁT BÀ - HBI PHÒNG 
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TÓM T%T 
Nghiên c5u '&ng thái các ch.t dinh d3Lng nitZ (N) và phBt pho (P) trong n37c khu vkc nuôi cá 
lJng biSn tWi th; tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng cho k!t qu=: Vào mùa m3a, hàm 
l34ng N và P trong n37c th3Ung cao hZn so v7i mùa khô; trong các thông sB dinh d3Lng gBc nitZ, 
ghi nhgn hàm l34ng N-NH4

+ trong n37c luôn cao nh.t. Hàm l34ng N và P tlng cao khi th>y tri u 
xuBng lúc n37c ròng, gi=m khi th>y tri u lên lúc n37c l7n. K!t qu= nghiên c5u ngày 16 - 17/5/2021, 
chênh l8ch hàm l34ng dinh d3Lng trong n37c lúc n37c ròng và lúc n37c l7n v7i các thông sB N-
NH4

+ là 0,195 mg/l, P-PO4
3-  (0,021 mg/l), t1ng N (0,184 mg/l), t1ng P (0,147 mg/l). K!t qu= nghiên 

c5u ngày 6 - 7/9/2021, chênh l8ch hàm l34ng lúc n37c ròng và lúc n37c l7n khá cao v7i các thông 
sB N-NO2

- (0,013 mg/l), N-NO3
- (0,120 mg/l), N-NH4

+ (0,236 mg/l), P-PO4
3- (0,034 mg/l), t1ng N 

(0,280 mg/l), t1ng P (0,129 mg/l). Bi!n '&ng hàm l34ng các ch.t dinh d3Lng ch5ng minh tác '&ng 
nguJn dinh d3Lng t{ l{c ';a '3a vào vùng nuôi là khá l7n. Trong môi tr3Ung n37c, b37c 'fu ghi 
nhgn sk t3Zng quan giia thông sB N-NH4

+ và t1ng N có h8 sB t3Zng quan r = 0,50; thông sB N-
NO2

- và N-NO3
- có h8 sB t3Zng quan r = 0,45. Giá tr; h8 sB t3Zng quan r th.p c>a các ch.t dinh 

d3Lng N thS hi8n hành vi chuySn hóa các dWng trong môi tr3Ung n37c mWnh và kh= nlng tk làm 
sWch môi tr3Ung n37c khu vkc nuôi tBt. Giá tr; r>i ro môi tr3Ung RQ dinh d3Lng c>a n37c bi!n 
'&ng trong thUi gian nghiên c5u (t{ nlm 2005 - 2021) liên quan '!n sB l34ng lJng bè và duy trì 6 
m5c '& (1): Nguy cZ ô nhi2m môi tr3Ung th.p '!n m5c '& (4): Nguy cZ ô nhi2m môi tr3Ung r.t 
cao, trong 'ó giá tr; RQ dinh d3Lng cao vào nhing nlm 2016 (2,09), nlm 2017 (1,36) và nlm 2018 
(1,65).  

T{ khóa: Cát Bà - H=i Phòng, nuôi cá lJng biSn, '&ng thái dinh d3Lng N và P. 
 
1. $%T V(N $*9 

 Hi8n nay, v.n '  ô nhi2m các ch.t dinh 
d3Lng trong n37c 6 khu vkc nuôi cá lJng biSn là 
nguyên nhân gây ra sk cB môi tr3Ung. Khi môi 
tr3Ung n37c b; ô nhi2m tWo 'i u ki8n thugn l4i 
cho d;ch b8nh phát triSn, gây thi8t hWi l7n cho 
ng3Ui nuôi. Nhing nlm qua, hoWt '&ng nuôi cá 
lJng biSn tWi th; tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành 
phB H=i Phòng 'ã tWo vi8c làm cho ng3Ui dân, góp 
phfn phát triSn kinh t! th>y s=n tWi ';a ph3Zng. Bên 
cWnh k!t qu= 'Wt '34c, ngh  nuôi cá lJng biSn tWi 
th; tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i 
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Phòng 'ã t{ng gjp khó khln do ch.t l34ng môi 
tr3Ung n37c b; suy gi=m. Theo R. P. Hedrick 
(1998) [1], khi môi tr3Ung n37c b; ô nhi2m là m&t 
trong nhing nguyên nhân gây ra sk cB môi tr3Ung 
và d;ch b8nh gây thi8t hWi '!n các h& nuôi cá lJng 
biSn. Nh3 vgy, vi8c qu=n lý tBt môi tr3Ung nuôi là 
m&t trong nhing khâu quan trqng, quy!t ';nh sk 
thành công c>a ngh  nuôi cá lJng biSn. #S có 
thông tin v  dinh d3Lng N và P trong n37c khu 
vkc nuôi cá biSn vùng ven biSn ph{c v{ công tác 
qu=n lý, giám sát ch.t l34ng môi tr3Ung giúp hoWt 
'&ng nuôi an toàn, vi8c nghiên c5u '&ng thái dinh 
d3Lng N và P trong n37c khu vkc nuôi cá biSn tWi 
th; tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i 
Phòng là cfn thi!t. K!t qu= nghiên c5u này có ý 
nghäa khoa hqc và thkc ti2n nh]m cung c.p thông 
tin ph{c v{ cho vi8c qu=n lý môi tr3Ung vùng nuôi, 
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góp phfn phát triSn b n ving ngh  nuôi cá lJng 
biSn tWi ';a ph3Zng. 

2. TÀI LI0U VÀ PH45NG PHÁP NGHIÊN C:U 

2.1. Tài li8u, ';a 'iSm, n&i dung nghiên c5u 

- Di li8u sQ d{ng trong nghiên c5u này là toàn 
b& sB li8u dinh d3Lng N và P trong n37c tWi khu 
vkc nuôi cá lJng biSn th; tr.n Cát Bà, huy8n Cát 
H=i, thành phB H=i Phòng c>a “Nhi8m v{ quan 
tr*c môi tr3Ung khu vkc nuôi cá biSn tgp trung, 
nlm 2005 - 2021”. Nghiên c5u bi!n '&ng theo nlm, 
theo mùa khô (tháng 4 - 5) và mùa m3a (tháng 9 - 
10) tWi 'iSm CB1, CB2, CB3, CB4, CB5 (Hình 1). 

- #iSm nghiên c5u B!n Bèo - CB2 (107o2’50’’E 
- 20o45’39’’N): L.y mou nghiên c5u bi!n '&ng dinh 
d3Lng N và P theo tfng n37c (tfng mjt, tfng 'áy) 
và chu kn tri u theo thUi gian trong ngày, tfn su.t 
2 giU/1 lfn l.y mou.  

+ #4t 1: ThUi gian nghiên c5u t{ 7 giU ngày 
16/5/2021 '!n 9 giU ngày 17/5/2021 (cuBi mùa khô).  

+ #4t 2: ThUi gian nghiên c5u t{ 6 giU ngày 
6/9/2021 '!n 8 giU ngày 7/9/2021 (cuBi mùa 
m3a).  

+ Các thông sB môi tr3Ung nghiên c5u: N-NH4
+, 

N-NO2
-, N-NO3

-, P-PO4
3-, t1ng N, t1ng P. 

 
Hình 1. V; trí các 'iSm nghiên c5u tWi khu vkc nuôi 

cá lJng biSn th; tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i,  
thành phB H=i Phòng 

2.2. Ph3Zng pháp nghiên c5u 

2.2.1. Ph3Zng pháp l.y mou, phân tích môi 
tr3Ung  

- Ph3Zng pháp l.y mou n37c biSn theo TCVN 
6663-1: 2011 [2], b=o qu=n mou theo TCVN 6663-3: 
2016 [3].  

- Ph3Zng pháp phân tích: Thông sB N-NH4
+ 

theo APHA 4500 NH4
+ - F; N-NO2

- theo APHA-4500-
NO2

-B; N-NO3
- theo APHA-4500 NO3

-, E; P-PO4
3- 

theo APHA-4500- P [4]; t1ng N theo TCVN 6638: 
2000 [5]; t1ng P theo TCVN 6202: 2008 [6]. 

- #;a 'iSm phân tích mou: Phòng thí nghi8m 
Khoa hqc biSn - Vi8n Nghiên c5u H=i s=n.  

2.2.2. Ph3Zng pháp 'ánh giá môi tr3Ung n37c  
- #ánh giá kh= nlng r>i ro ô nhi2m môi tr3Ung 

n37c v7i nhóm dinh d3Lng (RQ dinh d3Lng), c{ 
thS, nhing thông sB N-NH4

+, N-NO2
-, N-NO3

-, P-
PO4

3- có giá tr; gi7i hWn '34c tính theo công th5c: 

 
Phân m5c chà sB r>i ro môi tr3Ung RQ nh3 

sau [7]: 

Chà sB RQ Tiêu chí M5c '& 

RQ > 1,5 
: M5c '& hojc 

nguy cZ ô nhi2m 
môi tr3Ung r.t cao 

(4) 

1,25 < RQ ≤ 1,5 
: M5c '& hojc 

nguy cZ ô nhi2m 
môi tr3Ung cao 

(3) 

1 < RQ ≤ 1,25 

: M5c '& hojc 
nguy cZ ô nhi2m 
môi tr3Ung trung 

bình 

(2) 

RQ ≤ 1 
: M5c '& hojc 

nguy cZ ô nhi2m 
môi tr3Ung th.p 

(1) 

2.2.3. Ph3Zng pháp xQ lý sB li8u  
SB li8u '34c xQ lý b]ng ph3Zng pháp thBng kê 

trên phfn m m Excel 2010 'S 'ánh giá hi8n trWng, 
bi!n '&ng, phân tích t3Zng quan dinh d3Lng N và P 
trong môi tr3Ung n37c. 

H8 sB t3Zng quan '34c tính theo công th5c [8]:  

 
Trong 'ó: H8 sB t3Zng quan l.y giá tr; trong 

kho=ng t{ -1 '!n 1 (-1 ≤ r ≤ 1). Khi r càng gfn 0 thì 
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quan h8 càng lzng lëo, ng34c lWi khi r càng gfn 1 
hojc -1 thì quan h8 càng chjt chó (r > 0 có quan h8 
thugn và r < 0 có quan h8 ngh;ch). Trong tr3Ung 
h4p r = 0 thì giia x và y không có quan h8. 

3. K=T QU? NGHIÊN C:U VÀ TH?O LUAN 

3.1. #&ng thái dinh d3Lng trong n37c khu vkc 
nuôi cá lJng biSn th; tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, 
thành phB H=i Phòng 

3.1.1. Bi!n '&ng các ch.t dinh d3Lng N và P 
trong n37c theo thUi gian (nlm 2005 — 2021) 

- Hàm l34ng N-NH4
+: Bi!n '&ng N-NH4

+ trong 
n37c theo mùa tWi khu vkc nuôi khá 1n ';nh trong 
kho=ng thUi gian t{ nlm 2005 - 2014; ghi nhgn 
hàm l34ng N-NH4

+ tlng cao vào các nlm 2016 - 
2018. Các nlm sau t{ 2019 - 2021, hàm l34ng N-
NH4

+ trong n37c gi=m; vào mùa khô ghi nhgn hàm 
l34ng N-NH4

+ (0,018 - 0,514 mg/l, trung bình 0,151 
mg/l) th.p hZn so v7i mùa m3a (0,021 - 0,645 
mg/l, trung bình 0,175 mg/l). Bi!n '&ng hàm 
l34ng N-NH4

+ theo mùa trong thUi gian (nlm 2005 
— 2021) '34c thS hi8n trong hình 2a và th3Ung cao 
nh.t trong sB các thông sB dinh d3Lng N và P 

(Hình 4); hàm l34ng N-NH4
+ trong n37c cao khi 

'i u ki8n pH n37c > 7,0 và nhi8t '& n37c > 26oC thì 
tô l8 % c>a NH3 tlng cao trong t1ng hàm l34ng 
amonia và NH3 gây '&c cho 'Bi t34ng h=i s=n nuôi 
[9]. 

- Hàm l34ng N-NO2
-: K!t qu= nghiên c5u N-

NO2
- trong n37c khu vkc nuôi cá lJng biSn th; 

tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng 
thS hi8n rõ quy lugt: Hàm l34ng N-NO2

- trong 
n37c vào mùa m3a (0,005 - 0,051 mg/l, trung 
bình 0,017 mg/l) cao hZn so v7i mùa khô (0,003 - 
0,024 mg/l, trung bình 0,011 mg/l), chênh l8ch 
hàm l34ng N-NO2

- trung bình giia hai mùa là 
0,005 mg/l (Hình 2). K!t qu= này cèng t3Zng 
'Jng v7i k!t qu= nghiên c5u c>a #oàn B& (2001) 
[10] nghiên c5u hàm l34ng N-NO2

- trong n37c 
biSn ven bU: Do N-NO2

- là s=n phxm trung gian 
c>a quá trình 'Wm hóa nên không b n, mùa khô 
th3Ung th.p do b; chuySn thành N-NO3

-; mùa hè 
tlng do quá trình phân h>y và khoáng hóa ch.t 
hiu cZ m7i, cuBi hè th3Ung ghi nhgn hàm l34ng 
N-NO2

- 'Wt ckc 'Wi. 

  
a. N-NH4

+ b. N-NO2
- 

Hình 2. Bi!n '&ng hàm l34ng N-NH4
+, N-NO2

- trong n37c khu vkc nuôi cá lJng biSn th; tr.n 
Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng (nlm 2005 - 2021) 

- Hàm l34ng N-NO3
-: Bi!n '&ng N-NO3

- trong 
n37c biSn khu nuôi cho th.y, trong mùa khô, sk 
gia tlng hàm l34ng N-NO3

- trong n37c t{ nlm 
2005 - 2014, sau 'ó gi=m trong nlm 2016 - 2017, 
gi=m mWnh trong thUi gian 2018 - 2020; nlm 2021, 
ghi nhgn hàm l34ng N-NO3

- là 0,098 mg/l, cao 
t3Zng '3Zng nlm 2017 (0,100 mg/l). Trong mùa 
m3a, hàm l34ng N-NO3

- bi!n '&ng giia các nlm 
khác v7i bi!n '&ng theo xu h37ng trong t{ng giai 
'oWn vào mùa khô; hàm l34ng N-NO3

- cao nh.t, 

'Wt 0,136 mg/l vào nlm 2008, th.p nh.t trong nlm 
2017 là 0,020 mg/l (Hình 3a). 

- Hàm l34ng P-PO4
3-: Bi!n '&ng hàm l34ng P-

PO4
3- trong n37c tWi khu vkc nuôi cá lJng biSn th; 

tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng 
'34c thS hi8n 6 hình 3b. K!t qu= nghiên c5u hàm 
l34ng P-PO4

3- trong n37c vào mùa khô (0,007 - 
0,160 mg/l, trung bình 0,033 mg/l) th.p hZn so v7i 
mùa m3a (0,014 - 0,167 mg/l, trung bình 0,055 
mg/l). Xu th! bi!n '&ng và gia tlng hàm l34ng P-
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PO4
3- trong n37c cao trong kho=ng thUi gian t{ 

nlm 2009 - 2014, các nlm còn lWi bi!n '1i không 
theo quy lugt, ghi nhgn hàm l34ng P-PO4

3- cao nh.t 
vào mùa m3a nlm 2019 'Wt 0,167 mg/l. 

  
a. N-NO3

- b. P-PO4
3- 

Hình 3. Bi!n '&ng hàm l34ng N-NO3
-, P-PO4

3- trong n37c khu vkc nuôi cá lJng biSn th; tr.n Cát 
Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng (nlm 2005 - 2021) 

- Hàm l34ng t1ng N: K!t qu= nghiên c5u ghi 
nhgn hàm l34ng t1ng N trong n37c khu vkc nuôi 
có xu h37ng gi=m trong thUi gian nghiên c5u nlm 
2005 — 2021 (Hình 5). Hàm l34ng t1ng N cao vào 
các nlm 2008 (trung bình 0,562 mg/l); nlm 2012 
(0,564 mg/l); nlm 2016 (0,551 mg/l), gi=m th.p 
trong các nlm 2019 - 2021 (dao '&ng trong kho=ng 
0,180 - 0,209 mg/l).  

- Hàm l34ng t1ng P: Hàm l34ng t1ng P trong 
n37c có xu h37ng gi=m trong thUi gian t{ nlm 
2005 - 2009, sau 'ó có bi!n '&ng trong nlm 2013 - 
2016; ghi nhgn hàm l34ng t1ng P 'Wt cao nh.t vào 
nlm 2016 (0,490 mg/l), sau 'ó xu h37ng gi=m 
trong các nlm 2017 - 2021, hàm l34ng t1ng P dao 
'&ng trong kho=ng 0,260 - 0,230 mg/l (Hình 5). 

  

Hình 4. Bi!n '&ng dinh d3Lng (N-NH4
+, N-NO2

-, 
N-NO3

-, P-PO4
3-) trong n37c khu vkc nuôi cá lJng 

biSn th; tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i,  
thành phB H=i Phòng (nlm 2005 - 2021) 

Hình 5. Bi!n '&ng hàm l34ng t1ng N, t1ng P 
trong n37c khu v{c nuôi cá lJng biSn th; tr.n 
Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng  

(nlm 2005 - 2021) 

Nh3 vgy, k!t qu= nghiên c5u bi!n '&ng hàm 
l34ng các ch.t dinh d3Lng N và P trong 21 nlm 
quan tr*c liên t{c hai mùa trong nlm ' u có hàm 
l34ng cao vào mùa m3a và th.p hZn vào mùa khô. 
#i u 'ó ch5ng tz nguJn cung c.p các ch.t dinh 
d3Lng t{ l{c ';a '3a ra tác '&ng '!n môi tr3Ung 
n37c khu vkc nuôi. 

3.1.2. K!t qu= nghiên c5u bi!n '&ng dinh 
d3Lng N và P trong n37c khu vkc nuôi cá lJng 
biSn tWi B!n Bèo, th; tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, 
thành phB H=i Phòng, tháng 5/2021 (cuBi mùa 
khô) 

+ Ch! '& th>y tri u: #& cao mkc n37c lúc 
n37c l7n 'Wt 3,3 m - lúc 19 giU ngày 16/5/2021. #& 
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cao mkc n37c lúc n37c ròng là 0,3 m - lúc 9 giU 
ngày 17/5/2021.  

+ #& sâu 'iSm nghiên c5u: Lúc n37c l7n 'Wt 
9,6 m; lúc n37c ròng là 6,5 m. 

+ Hàm l34ng N-NH4
+ trong n37c dao '&ng 

trong kho=ng 0,151 - 0,384 mg/l. Khác v7i hàm 
l34ng N-NO2

- và N-NO3
-, theo thUi gian trong ngày, 

hàm l34ng N-NH4
+ trong n37c bi!n '&ng tfng mjt 

cao hZn tfng 'áy (6 - 15 giU) và phân bB ng34c lWi 
tfng 'áy cao hZn tfng mjt vào bu1i chi u và 'êm 
v  sáng (16 giU - 5 giU). Chênh l8ch hàm l34ng N-
NH4

+ lúc cao nh.t và th.p nh.t là 0,195 mg/l. Theo 
chu kn tri u, hàm l34ng N-NH4

+ trong n37c tfng 
'áy tlng và tfng mjt gi=m vào thUi gian n37c l7n 
(Hình 6). 

+ Hàm l34ng N-NO2
- trong thUi gian nghiên 

c5u dao '&ng trong kho=ng 0,013 - 0,024 mg/l, 
hàm l34ng N-NO2

- 6 tfng 'áy (0,016 mg/l) cao hZn 
tfng mjt (0,021 mg/l). Theo thUi gian trong ngày, 
hàm l34ng N-NO2

- gi=m th.p vào bu1i chi u lúc 15 
- 17 giU và tlng vào ban 'êm v  sáng (21 giU - 5 
giU), chênh l8ch hàm l34ng N-NO2

- lúc cao nh.t và 
lúc th.p nh.t là 0,005 mg/l (Hình 7). 

+ Hàm l34ng N-NO3
- trong n37c dao '&ng 

trong kho=ng 0,029 - 0,043 mg/l, trung bình tfng 
'áy (0,037 mg/l) cao hZn tfng mjt (0,034 mg/l); 
ghi nhgn lúc 1 - 3 giU sáng, hàm l34ng N-NO2

- 
trong n37c tfng mjt và tfng 'áy ngang b]ng nhau. 
Theo thUi gian trong ngày, hàm l34ng N-NO3

- gi=m 
th.p vào ban 'êm (21 giU - 3 giU) và tlng vào ban 
ngày (7 - 11 giU), chênh l8ch hàm l34ng N-NO3

- là 
0,010 mg/l (Hình 8). 

  
Hình 6. Bi!n '&ng hàm l34ng N-NH4

+ trong 
n37c tWi 'iSm nuôi cá lJng biSn tWi B!n Bèo, 
th; tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i 

Phòng ngày 16 - 17/5/2021  
Ghi chú: h là giU 

Hình 7. Bi!n '&ng hàm l34ng N-NO2
- trong 

n37c tWi 'iSm nuôi cá lJng biSn tWi B!n Bèo, th; 
tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i 

Phòng ngày 16 - 17/5/2021  
Ghi chú: h là giU 

  
Hình 8. Bi!n '&ng hàm l34ng N-NO3

- trong n37c 
tWi 'iSm nuôi cá lJng biSn tWi B!n Bèo, th; tr.n 

Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng ngày 
16 - 17/5/2021 

Ghi chú: h là giU 

Hình 9. Bi!n '&ng hàm l34ng P-PO4
3- trong n37c tWi 

'iSm nuôi cá lJng biSn tWi B!n Bèo, th; tr.n Cát Bà, 
huy8n Cát H=i, H=i Phòng ngày 16 - 17/5/2021 

Ghi chú: h là giU 
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+ Hàm l34ng P-PO4
3- dao '&ng trong kho=ng 

0,021 - 0,043 mg/l, lúc n37c ròng ghi nhgn hàm 
l34ng P-PO4

3- cao hZn so v7i lúc n37c l7n; chênh 
l8ch hàm l34ng P-PO4

3- giia hai con n37c là 0,021 
mg/l (Hình 9). Bi!n '&ng hàm l34ng P-PO4

3- giia 
tfng mjt và tfng 'áy 'an xen theo chu kn tri u và 
ph{ thu&c vào thUi gian, c3Ung '& quang h4p: Vào 
ban ngày, hàm l34ng P-PO4

3- gi=m th.p do b; tiêu 
th{ (gi=m mWnh t{ 13 - 19 giU); ban 'êm v  sáng 
(21 giU - 9 giU) hàm l34ng P-PO4

3- tlng cao do '34c 
tích lèy trong quá trình vô cZ hóa. Nghiên c5u c>a 
#oàn B& (2001) [10] cho th.y, khi thUi ti!t b.t 
th3Ung hojc ch! '& tri u c>a vùng biSn di2n bi!n 
ph5c tWp thì quy lugt này thay '1i. 

+ Hàm l34ng t1ng N và t1ng P: K!t qu= 
nghiên c5u cho th.y, hàm l34ng t1ng N dao '&ng 
trong kho=ng 0,216 - 0,423 mg/l; hàm l34ng t1ng 
P t{ 0,278 - 0,455 mg/l. Nh3 thông sB N-NH4

+, hàm 
l34ng t1ng N trong n37c tfng mjt cao hZn tfng 
'áy vào ban ngày (7 - 14 giU) và phân bB ng34c lWi 
tfng 'áy cao hZn tfng mjt vào thUi gian chi u và 
'êm (15 giU - 5 giU), chênh l8ch hàm l34ng t1ng N 
lúc n37c l7n và lúc n37c ròng là 0,185 mg/l, 'Bi 
v7i t1ng P, chênh l8ch 0,147 mg/l. Bi!n '&ng hàm 
l34ng t1ng N và t1ng P theo th>y tri u trong ngày: 
khi th>y tri u 'Wt 'ành - lúc n37c l7n, hàm l34ng 
t1ng N và t1ng P tWi tfng 'áy có xu h37ng tlng cao 
cùng pha so v7i th>y tri u; ng34c lWi trong lúc 
n37c ròng, ghi nhgn hàm l34ng t1ng N và t1ng P 
tlng cao tWi tfng mjt (Hình 10, 11). 

  

Hình 10. Bi!n '&ng hàm l34ng t1ng N trong n37c 
tWi 'iSm nuôi cá lJng biSn tWi B!n Bèo, th; tr.n Cát 
Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng ngày 16 - 

17/5/2021 

Ghi chú: h là giU 

Hình 11. Bi!n '&ng hàm l34ng t1ng P trong 
n37c tWi 'iSm nuôi cá lJng biSn tWi B!n Bèo, th; 
tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i 

Phòng ngày 16 - 17/5/2021 

Ghi chú: h là giU 
B=ng 1. Bi!n '&ng hàm l34ng dinh d3Lng trong môi tr3Ung n37c nuôi cá lJng biSn theo thUi gian tWi 

vùng biSn th; tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng vào mùa khô 

N-NH4
+ 

(mg/l) 
N-NO2

- 
(mg/l) 

N-NO3
- 

(mg/l) 
T1ng N 
(mg/l) 

P-PO4
3- 

(mg/l) 
T1ng P 
(mg/l) ThUi gian nghiên c5u: 

t{ 7 giU ngày 16/5 '!n 
9 giU  ngày 17/5/2021 TM 

n=14 
T# 
n=14 

TM 
n=14 

T# 
n=14 

TM 
n=14 

T# 
n=14 

TM 
n=14 

T# 
n=14 

TM 
n=14 

T# 
n=14 

TM 
n=14 

T# 
n=14 

Giá tr; nhz nh.t 0,166 0,151 0,013 0,018 0,029 0,033 0,220 0,216 0,022 0,021 0,283 0,278 

Giá tr; l7n nh.t 0,323 0,384 0,017 0,024 0,038 0,043 0,383 0,423 0,041 0,043 0,410 0,445 
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Giá tr; trung bình  0,236 0,269 0,016 0,021 0,034 0,037 0,287 0,335 0,033 0,034 0,320 0,339 

Hi8u c>a giá tr; l7n 
nh.t và nhz nh.t 0,157 0,233 0,004 0,006 0,009 0,010 0,163 0,207 0,019 0,022 0,127 0,167 

3.1.3. K!t qu= nghiên c5u bi!n '&ng dinh 
d3Lng N và P trong n37c khu vkc nuôi cá lJng 
biSn tWi B!n Bèo, th; tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, 
thành phB H=i Phòng, tháng 9/2021 (cuBi mùa 
m3a) 

+ Ch! '& th>y tri u: #& cao mkc n37c lúc 
n37c l7n 'Wt 3,4 m - lúc 16 giU ngày 6/9/2021. #& 
cao mkc n37c lúc n37c ròng là 0,6 m - lúc 6 giU 
ngày 7/9/2021.  

+ #& sâu 'iSm nghiên c5u: Lúc n37c l7n 10,1 
m; lúc n37c ròng 7,2 m. 

+ Hàm l34ng N-NH4
+ dao '&ng trong kho=ng 

0,125 - 0,361 mg/l, ghi nhgn tWi tfng 'áy (trung 
bình 0,249 mg/l) cao hZn không nhi u so v7i tfng 
mjt (0,223 mg/l). Theo chu kn tri u, ghi nhgn 
hàm l34ng N-NH4

+ gi=m trong lúc n37c l7n vào 
thUi gian ban ngày (6 - 14 giU) và tlng cao trong 
lúc n37c ròng vào thUi gian ban 'êm (20 giU - 2 

giU), chênh l8ch hàm l34ng N-NH4
+ trong chu kn 

tri u 'Wt 0,236 mg/l (Hình 12). 

+ Hàm l34ng N-NO2
- trong n37c tWi 'iSm 

nghiên c5u dao '&ng t{ 0,008 - 0,018 mg/l, ghi 
nhgn tWi tfng 'áy (0,014 mg/l) cao hZn tfng mjt 
(0,012 mg/l). Theo chu kn tri u, hàm l34ng N-
NO2

- tlng cao nh.t 'Wt 0,016 - 0,018 mg/l vào thUi 
gian n37c ròng (2 giU), chênh l8ch hàm l34ng giia 
lúc n37c ròng và lúc n37c l7n là 0,013 mg/l (Hình 
13).  

+ Hàm l34ng N-NO3
- trong n37c dao '&ng 

trong kho=ng 0,022 - 0,165 mg/l, chênh l8ch 
không nhi u giia tfng 'áy (0,078 mg/l) và tfng 
mjt (0,065 mg/l). Trong lúc n37c l7n, khBi n37c 
'34c pha loãng b6i n37c biSn ngoài khZi, ghi nhgn 
hàm l34ng N-NO3

- gi=m th.p (lúc 10 giU là 0,022 
mg/l) và tlng cao trong lúc n37c ròng (lúc 2 giU 
'Wt 0,165 mg/l), chênh l8ch hàm l34ng N-NO3

- lúc 
cao nh.t và th.p nh.t là 0,120 mg/l (Hình 14). 

  

Hình 12. Bi!n '&ng hàm l34ng N-NH4
+ trong n37c 

tWi 'iSm nuôi cá lJng biSn tWi B!n Bèo, th; tr.n Cát 
Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng  

ngày 6 - 7/9/2021 

Ghi chú: h là giU 

Hình 13. Bi!n '&ng hàm l34ng N-NO2
- trong n37c 

tWi 'iSm nuôi cá lJng biSn tWi B!n Bèo, th; tr.n Cát 
Bà, huy8n cát H=i, thành phB H=i Phòng  

ngày 6 - 7/9/2021 

Ghi chú: h là giU 
+ Hàm l34ng P-PO4

3- phân bB trong n37c tWi 'iSm 
nghiên c5u dao '&ng trong kho=ng 0,021 - 0,052 
mg/l, trung bình tWi tfng 'áy 'Wt 0,037 mg/l và tfng 
mjt là 0,032 mg/l. Trong chu kn tri u, chênh l8ch 

hàm l34ng P-PO4
3- là 0,034 mg/l; lúc n37c l7n, hàm 

l34ng P-PO4
3- gi=m th.p vào ban ngày (10 - 16 giU) và 

ghi nhgn hàm l3Zng P-PO4
3- cao vào cuBi chu kn tri u 

khi n37c ròng vào ban 'êm (22 giU - 4 giU) (Hình 15). 
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Hình 14. Bi!n '&ng hàm l34ng N-NO3
- trong n37c 

tWi 'iSm nuôi cá lJng biSn tWi B!n Bèo, th; tr.n Cát 
Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng  

ngày 6 - 7/9/2021 

Ghi chú: h là giU 

Hình 15. Bi!n '&ng hàm l34ng P-PO4
3- trong n37c 

tWi 'iSm nuôi cá lJng biSn tWi B!n Bèo, th; tr.n Cát 
Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng 

 ngày 6 - 7/9/2021 

Ghi chú: h là giU 
+ Hàm l34ng t1ng N trong n37c dao '&ng 

trong kho=ng 0,517 - 0,819 mg/l và tWi tfng 'áy 
(trung bình 0,652 mg/l) cao hZn tfng mjt (0,532 
mg/l). Theo th>y tri u, trong lúc n37c l7n vào ban 
ngày (8 - 16 giU), hàm l34ng t1ng N gi=m và tlng 
dfn trong lúc n37c ròng (ban 'êm v  sáng 20 giU - 
2 giU), chênh l8ch hàm l34ng t1ng N giia hai con 
n37c là 0,280 mg/l (Hình 16). 

+ Hàm l34ng t1ng P dao '&ng trong kho=ng 
0,204 - 0,352 mg/l, trung bình tfng mjt 0,l th.p 
hZn so v7i tfng 'áy (0,314 mg/l) (Hình 17). 
Chênh l8ch hàm l34ng t1ng P lúc n37c ròng và lúc 
n37c l7n là 0,129 mg/l; ghi nhgn hàm l34ng t1ng P 
trong n37c cao khi thUi 'iSm n37c ròng (lúc nQa 
'êm v  sáng 20 giU - 2 giU), gi=m th.p trong lúc 
n37c l7n (6 - 14 giU). 

  

Hình 16. Bi!n '&ng hàm l34ng t1ng N trong n37c 
tWi 'iSm nuôi cá lJng biSn tWi B!n Bèo, th; tr.n 
Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng 

ngày 6 - 7/9/2021 

Ghi chú: h là giU 

Hình 17. Bi!n '&ng hàm l34ng t1ng P trong n37c 
tWi 'iSm nuôi cá lJng biSn tWi B!n Bèo, th; tr.n Cát 

Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng  
ngày 6 - 7/9/2021  

Ghi chú: h là giU 
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B=ng 2. Bi!n '&ng hàm l34ng dinh d3Lng trong môi tr3Ung n37c nuôi cá lJng biSn theo thUi gian tWi 
vùng biSn Cát Bà - H=i Phòng vào mùa m3a 

N-NH4
+ 

(mg/l) 
N-NO2

- 
(mg/l) 

N-NO3
- 

(mg/l) 
T1ng N 
(mg/l) 

P-PO4
3- 

(mg/l) 
T1ng P 
(mg/l) ThUi gian nghiên 

c5u: T{ 6 giU ngày 
6/9 '!n 8 giU ngày 

7/9/2021 
TM 
n=14 

T# 
n=14 

TM 
n=14 

T# 
n=14 

TM 
n=14 

T# 
n=14 

TM 
n=14 

T# 
n=14 

TM 
n=14 

T# 
n=14 

TM 
n=14 

T# 
n=14 

Giá tr; nhz nh.t 0,125 0,156 0,008 0,010 0,022 0,039 0,437 0,517 0,021 0,024 0,204 0,222 

Giá tr; l7n nh.t 0,312 0,361 0,016 0,018 0,135 0,165 0,694 0,819 0,046 0,052 0,332 0,352 

Giá tr; trung bình 0,223 0,250 0,012 0,014 0,065 0,078 0,532 0,652 0,032 0,037 0,270 0,314 

Hi8u c>a giá tr; l7n 
nh.t và nhz nh.t 

0,187 0,205 0,008 0,008 0,113 0,126 0,257 0,302 0,025 0,028 0,128 0,130 

Nh3 vgy, t{ k!t qu= nghiên c5u bi!n '&ng các 
ch.t dinh d3Lng N và P trong n37c trong thUi gian 
t{ nlm 2005 - 2021; '&ng thái dinh d3Lng N và P 
theo thUi gian ngày 16 - 17/5/2021 ('Wi di8n vào 
mùa khô) và ngày 6 - 7/9/2021 ('Wi di8n mùa 
m3a) cho th.y: Hfu h!t các thông sB dinh d3Lng 
N, P có hàm l34ng trong n37c vào mùa m3a cao 
hZn so v7i mùa khô. K!t qu= nghiên c5u này 
t3Zng tk nh3 nghiên c5u c>a Longgen v  dinh 
d3Lng N, P trong môi tr3Ung nuôi cá lJng biSn tWi 
vèng v;nh 6 Trung QuBc [11]. Khi th>y tri u 
xuBng, lúc n37c ròng ghi nhgn hàm l34ng dinh 
d3Lng có xu h37ng tlng và ng34c lWi lúc tri u lên - 
n37c l7n, hàm l34ng dinh d3Lng gi=m, 'ây cèng là 
nhing 'jc 'iSm chung c>a vùng n37c ven biSn 
ch;u tác '&ng b6i nguJn n37c các vùng cQa sông 
t{ l{c ';a '3a ra [12], [13]. #Bi v7i các thông sB 
dinh d3Lng gBc nitZ, ghi nhgn hàm l34ng N-NH4

+ 
trong n37c khu vkc nuôi cá lJng biSn luôn cao 
nh.t. Nghiên c5u c>a #jng Kim Chi (1998) [9] 
cho th.y, khi N-NH4

+ cao là d.u hi8u nhgn di8n 
môi tr3Ung n37c trong tình trWng ô nhi2m dinh 
d3Lng. Riêng v7i thông sB N-NO2

-, P-PO4
3-, trong 

chu kn tri u vào thUi gian ban ngày bi!n '&ng hai 
thông sB này lên xuBng theo giU. Tuy nhiên, tr{c 
xu th! theo h37ng khi th>y tri u lên, hàm l34ng 
dinh d3Lng N, P gi=m và ng34c lWi. Sk phân tfng 
'Bi v7i thông sB t1ng N, P thS hi8n rõ hàm l34ng 6 
tfng 'áy luôn cao hZn so v7i tfng mjt. K!t qu= 

nghiên c5u dinh d3Lng N, P trong n37c khu vkc 
nuôi cá lJng biSn cao t3Zng tk vùng n37c khu vkc 
c=ng cá, nZi ch;u tác '&ng mWnh b6i hoWt '&ng 
d;ch v{ hgu cfn ngh  cá, 'Jng thUi cao hZn nhi u 
so v7i n37c biSn xa bU khu vkc '=o BWch Long Vä. 

3.1.4. Nghiên c5u mBi quan h8 giia các thông 
sB dinh d3Lng N và P trong n37c khu vkc nuôi cá 
lJng biSn th; tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành 
phB H=i Phòng 

T1ng h4p, phân tích chuÑi sB li8u dinh d3Lng 
N và P trong n37c khu vkc nuôi cá lJng biSn tWi th; 
tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng 
t{ nlm 2005 — 2021, b37c 'fu nhgn th.y, các thông 
sB dinh d3Lng N và P có mBi quan h8 theo t{ng 
cjp tùy m5c quan h8 chjt hay không chjt.  

T3Zng quan giia N-NO2
- v7i t1ng N; N-NO3

- 
v7i t1ng N; N-NH4

+ v7i t1ng N; t1ng N v7i t1ng P 
và P-PO4

3- v7i t1ng P là t3Zng quan 'Jng bi!n 
d3Zng (B=ng 3, Hình 18, 19). Trong 'ó, t3Zng 
quan giia thông sB N-NH4

+ v7i t1ng N có h8 sB 
t3Zng quan r = 0,50. K!t qu= này cèng t3Zng 'Jng 
v7i nghiên c5u c>a TW Ngqc Thufn (2017) [14] 'Bi 
v7i ch.t l34ng n37c tWi hJ Okubo - Nhgt B=n, 
t3Zng quan giia thông sB N-NH4

+ và t1ng N có h8 
sB r = 0,41. Trong nghiên c5u này, ghi nhgn mBi 
t3Zng quan giia thông sB N-NO2

- v7i N-NO3
-, h8 sB 

t3Zng quan r = 0,45.  
H8 sB t3Zng quan các cjp ch.t dinh d3Lng có 

giá tr; th.p và 'Jng bi!n, ch5ng tz khu vkc nuôi cá 
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lJng biSn có quá trình tk làm sWch môi tr3Ung các 
ch.t hiu dinh d3Lng N và P cao do quá trình 
quang h4p và sk chuySn hóa mWnh các ch.t dinh 
d3Lng theo chu trình chuySn hóa c>a nitZ v  dWng 

N-NO3
-. T3Zng quan t1ng dinh d3Lng N và P có 

giá tr; 'Jng bi!n th.p ch5ng tz nguJn cung c.p 
phBt pho t{ phù sa do các vùng cQa sông ven bU 
chi phBi l7n. 

B=ng 3. B=ng ma trgn h8 sB t3Zng quan (r) giia các thông sB N-NO2
-, N-NO3

-, N-NH4
+, P-PO4

3-, t1ng N, t1ng P 
trong n37c khu vkc nuôi cá lJng biSn tWi th; tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng 

Thông 
sB 

N-NO2
- 

(n=455) 

N-NO3
- 

(n=511) 

N-NH4
+ 

(n=509) 

P-PO4
3- 

(n=509) 

T1ng N 

(n=512) 

T1ng P 

(n=511) 

N-NO2
- 1      

N-NO3
- 0,45 1     

N-NH4
+ 0,14 0,11 1    

P-PO4
3- 0,17 0,20 0,01 1   

T1ng N 0,12 0,20 0,50 0,10 1  

T1ng P 0,07 0,17 0,27 0,26 0,25 1 

  

Hình 18. BiSu 'J t3Zng quan giia thông sB N-NH4
+ 

v7i t1ng N trong n37c khu vkc nuôi cá lJng biSn th; 
tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng 

Hình 19. BiSu 'J t3Zng quan giia thông sB N-NO2
- 

v7i N-NO3
- trong n37c khu vkc nuôi cá lJng biSn th; 

tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng 

3.2. Bi!n '&ng ch.t l34ng môi tr3Ung n37c tWi 
khu vkc nuôi cá lJng biSn th; tr.n Cát Bà, huy8n 
Cát H=i, thành phB H=i Phòng 

3.2.1. Bi!n '&ng hàm l34ng trung bình các 
ch.t dinh d3Lng N, P trong n37c theo thUi gian t{ 
nlm 2005 - 2021 

Trong thUi gian nghiên c5u t{ nlm 2005 - 2021, 
hàm l34ng các thông sB dinh d3Lng N, P có bi!n 
'&ng (B=ng 4). Ghi nhgn hàm l34ng dinh d3Lng 
trong n37c có xu h37ng gia tlng t{ nlm 2005 - 2015. 
Xét bi!n '&ng theo giai 'oWn, xu th! gia tlng dinh 
d3Lng 'Bi v7i các thông sB N-NH4

+, N-NO2
-, P-PO4

3- 
và tlng mWnh trong giai 'oWn 2018 - 2021. 
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B=ng 4. Hàm l34ng trung bình các thông sB dinh d3Lng N và P trong n37c  
theo giai 'oWn t{ nlm 2005 - 2021 

N-NH4
+ (mg/l) N-NO2

- (mg/l) N-NO3
- (mg/l) P-PO4

3- (mg/l) 
Giai 'oWn 

Kho=ng Trung 
bình 

Kho=ng Trung 
bình 

Kho=ng Trung 
bình 

Kho=ng Trung 
bình 

2005 - 2009 0,018  -  0,128 0,058 0,003  -  0,050 0,014 0,010  -  0,136 0,043 0,014  -  0,068 0,026 

2012 - 2017 0,080  -  0,645 0,077 0,005  -  0,024 0,013 0,020  -  0,182 0,079 0,010  -  0,160 0,034 

2018 - 2021 0,094  -  0,597 0,090 0,008  -  0,051 0,017 0,022  -  0,116 0,053 0,007  -  0,167 0,048 

3.2.2. Bi!n '&ng giá tr; chà sB r>i ro môi 
tr3Ung nhóm dinh d3Lng (RQ dinh d3Lng) c>a 
n37c theo thUi gian t{ nlm 2005 - 2021 

K!t qu= nghiên c5u cho giá tr; chà sB RQ dinh 
d3Lng c>a n37c khu vkc nuôi cá lJng biSn th; tr.n 
Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng dao 
'&ng 0,34 - 2,09, trung bình các nlm 'Wt 1,05. Bi!n 
'&ng RQ dinh d3Lng theo thUi gian (Hình 20), 
trong 'ó xu th! tlng liên t{c t{ nlm 2006 - 2012, 
sau 'ó gi=m và 1n ';nh trong nlm 2013 - 2014, 
tlng mWnh trong nlm 2016 và 6 m5c cao trong 
nlm 2017 - 2018, sau 'ó gi=m trong các nlm 2019 - 
2021.  

Theo phân m5c nguy cZ ô nhi2m môi tr3Ung 
n37c thông qua chà sB r>i ro môi tr3Ung: Trong 
các nlm 2005 - 2010, ghi nhgn giá tr; chà sB RQ 
dinh d3Lng c>a n37c (0,034 - 0,075) 6 m5c '& (1): 
nguy cZ ô nhi2m môi tr3Ung th.p; giá tr; RQ dinh 
d3Lng tlng (1,05 - 1,34) trong nlm 2012 - 2014 6 
m5c '& (2): Nguy cZ ô nhi2m môi tr3Ung trung 
bình; giá tr; RQ dinh d3Lng tlng mWnh (1,65 - 
2,09) trong thUi gian nlm 2016 - 2018 6 m5c '& (4): 
Nguy cZ ô nhi2m môi tr3Ung r.t cao; trong các 
nlm 2019 - 2021, m5c ô nhi2m dinh d3Lng gi=m: 
Nlm 2020, giá tr; RQ dinh d3Lng 'Wt 1,05 6 m5c 
'& (2): Nguy cZ ô nhi2m môi tr3Ung trung bình và 
nlm 2021, giá tr; RQ dinh d3Lng là 0,89 6 m5c '& 
(1): Nguy cZ ô nhi2m môi tr3Ung th.p. 

  
Hình 20. Bi!n '&ng chà sB RQ dinh d3Lng 

trong n37c khu vkc nuôi cá lJng biSn th; tr.n 
Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB H=i Phòng 

(nlm 2005 - 2021) 

Hình 21. Bi!n '&ng chà sB RQ dinh d3Lng trong 
n37c và sB l34ng ô lJng nuôi khu vkc nuôi cá 

lJng biSn th; tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành 
phB H=i Phòng (nlm 2005 - 2021) 

Sk gia tlng dinh d3Lng trong n37c (giá tr; RQ 
dinh d3Lng cao) có liên quan '!n mgt '& ô lJng 
nuôi tWi th; tr.n Cát Bà, huy8n Cát H=i, thành phB 
H=i Phòng. Trong nlm 2005 - 2012, sB l34ng bè 
nuôi tlng liên t{c t{ 7.600 - 11.600 ô lJng; hoWt 
'&ng nuôi gây tác '&ng '!n môi tr3Ung n37c thS 

hi8n qua chà sB RQ dinh d3Lng tlng liên t{c. K!t 
qu= nghiên c5u c>a Longgen Guo, Zhongjie Li 
(2003) [11], Sekar Megarajan và cs (2016) [15] 
cho th.y: Nuôi cá lJng biSn b1 sung liên t{c dinh 
d3Lng N và P vào trong n37c gây ô nhi2m môi 
tr3Ung vùng nuôi. SB l34ng ô lJng gi=m trong các 
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nlm 2013 - 2014 (6.950 - 7.400 ô lJng), nh3ng k!t 
qu= nghiên c5u ghi nhgn giá tr; RQ dinh d3Lng 
tlng và 'Wt cao nh.t vào nlm 2016. #i u này thS 
hi8n sk =nh h36ng c>a quá trình tích lèy ch.t ô 
nhi2m trong nhing nlm nuôi v7i mgt '& ô lJng 
l7n. Nhing nlm 2016 - 2021, sB l34ng ô lJng 1n 
';nh và gi=m nhò (8.600 - 8.216 ô lJng); trong thUi 
gian này, các hoWt '&ng kiSm soát môi tr3Ung 
'34c tlng c3Ung k!t h4p mgt '& ô lJng nuôi gi=m, 
ch.t l34ng môi tr3Ung n37c '34c c=i thi8n, giá tr; 
RQ dinh d3Lng có xu h37ng gi=m; nlm 2021, ghi 
nhgn giá tr; RQ dinh d3Lng là 0,89, m5c '& ô 
nhi2m dinh d3Lng trong n37c th.p (Hình 21).  

4. K=T LUAN  

- #&ng thái dinh d3Lng N và P: K!t qu= 
nghiên c5u ngày 16 - 17/5/2021 cho th.y, chênh 
l8ch hàm l34ng giia lúc n37c l7n và lúc n37c ròng 
khá cao 'Bi v7i thông sB N-NH4

+, P-PO4
3-, t1ng N, 

t1ng P. K!t qu= nghiên c5u ngày 6 - 7/9/2021, 
chênh l8ch hàm l34ng N-NO2

-, N-NO3
-, N-NH4

+, 
t1ng N, t1ng P lúc n37c ròng và lúc n37c l7n cao 
hZn so v7i cuBi mùa khô (tháng 5/2021); trong 
chu kn tri u, khi th>y tri u lên, ghi nhgn hàm 
l34ng dinh d3Lng N, P gi=m và ng34c lWi. Trong 
các thông sB dinh d3Lng gBc nitZ, ghi nhgn hàm 
l34ng N-NH4

+ trong n37c khu vkc nuôi cá lJng 
biSn luôn cao nh.t, 'i u 'ó thS hi8n môi tr3Ung 
trong tình trWng ô nhi2m dinh d3Lng. Hành vi c>a 
các ch.t dinh d3Lng thS hi8n rõ b6i hai nguJn 
quan trqng là tác '&ng t{ nguJn do hoWt '&ng nuôi 
cá lJng trong vùng biSn và nguJn cung c.p t{ l{c 
';a '3a ra. 

- Các thông sB dinh d3Lng N và P có mBi quan 
h8 t3Zng quan, b37c 'fu ghi nhgn thông sB N-
NH4

+ v7i t1ng N có h8 sB t3Zng quan r = 0,50; 
thông sB N-NO2

- v7i N-NO3
- có h8 sB t3Zng quan r 

= 0,45, các cjp còn lWi có t3Zng quan d3Zng nh3ng 
giá tr; r th.p. Khu vkc nuôi còn kh= nlng tk làm 
sWch môi tr3Ung 'Bi v7i các ch.t dinh d3Lng N và 
P, môi tr3Ung khu vkc nuôi b; chi phBi b6i nguJn 
dinh d3Lng P khá l7n t{ l{c ';a '3a ra. 

- Giá tr; chà sB r>i ro RQ dinh d3Lng c>a n37c 
theo thUi gian ( nlm 2005 - 2021) bi!n '&ng t{ m5c 
'& (1): Nguy cZ ô nhi2m môi tr3Ung th.p '!n m5c 
'& (4): Nguy cZ ô nhi2m môi tr3Ung r.t cao, trong 

'ó giá tr; RQ dinh d3Lng cao nh.t 'Wt 2,09 (nlm 
2016) và 'Wt 1,65 (nlm 2018). Trong mùa m3a, 
hàm l34ng dinh d3Lng N và P trong n37c cao hZn 
so v7i mùa khô; bi!n '&ng xu h37ng tlng tô l8 
thugn v7i mgt '& nuôi. Khi sB l34ng lJng bè nuôi 
trong khu vkc gi=m, ch.t l34ng môi tr3Ung n37c 
có d.u hi8u '34c c=i thi8n.  
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STUDYING NUTRIENT DYNAMICS OF NITROGEN AND PHOSPHORUS IN MARINE FISH CAGED 
AQUACULTURE AREA IN CAT BA - HAI PHONG 

Tran Quang Thu1, 3, Nguyen Duc Cu2, Duong Thanh Nghi2 
1Research Institute for Marine Fisheries 

 2Institute of Marine Environment and Resources 
 3Graduate University of Science and Technology - Vietnam Academy of Science and Technology 

Summary 
Researching result on the nutritional dynamics of Nitrogen (N) and Phosphorus (P) in marine fish 
caged aquaculture area in Cat Ba - Hai Phong provided that: In the rainy season, the concentration 
of N and P in water is often higher than in the dry season; In the nitrogen-based nutritional 
parameters, the N-NH4

+ concentration in water is always recorded as the highest. N and P 
concentrations increase at low tide and low water, and decrease at high tide and high water. 
Researching results on May 16 - 17, 2021 provided that: the difference of nutrient concentration 
between low and high water with parameters N-NH4

+ is 0.195 mg/l, P-PO4
3- (0.021 mg/l), Total N 

(0.184 mg/l), Total P (0.147 mg/l). Researching results on September 6 - 7, 2021, provided that: 
the difference of nutrient concentration between low and high water is quite high, with the 
parameters N-NO2

-(0.013 mg/l), N-NO3
-(0.120 mg/l), N-NH4

+(0.236 mg/l), P-PO4
3-(0.034 mg/l), 

Total N (0.280 mg/l), Total P (0.129 mg/l). Fluctuations in nutrient content demonstrate that the 
impact of nutrients from the mainland brought into the fish caged aquaculture area is quite large. 
In the water environment, initial record shows the correlation between N-NH4

+ and Total N with 
correlation coefficient r = 0.50; N-NO2

- and N-NO3
- have a correlation coefficient r = 0.45. The 

nutritional RQ environmental risk value of water fluctuated during the study period (2005 - 2021) 
related to the number of cages and remained from level 1- (the low risk of environmental 
pollution) to level 4 (the high risk environmental pollution), in which nutritional RQ values was 
high in 2016 (2.09), 2017 (1.36) and 2018 (1.65). 

Keywords: Cat Ba - Hai Phong, marine fish caged aquaculture, nutrient dynamics. 
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